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“Se eu vi mais longe, foi por estar de
pé sobre ombros de gigantes”

(Carta de Isaac Newton, em 1675,
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RESUMO

Este trabalho pretende conectar o ensino de Fisica ao cotidiano dos alunos.
Utilizamos os temas transversais contemporaneos e as tecnologias como ponte para
incentivar o estudo de Ciéncias, tendo como via principal, o transito. Como hipo6tese
para a pesquisa quali-quanti, enxergamos na educagdo para o transito no ensino
fundamental, uma grande oportunidade para comecarmos logo cedo, trabalharmos
hébitos e atitudes conscientes sobre o direito de ir e vir das pessoas, sabendo que
podemos até desrespeitar as leis do transito, mas nunca as leis da Fisica, sem as
devidas consequéncias. Pretendemos também, que sirva de vitrine para apresentar
0s conceitos fisicos que serao revisitados com mais profundidade no ensino médio,
induzindo o seu estudo e percepc¢ao, ndo so na sala de aula, mas também fora dela.
Como conhecimento prévio, utilizamos um evento promovido pela Escola abordando
a educacdo no transito com ludicidade. Em seguida, demos inicio o projeto de
pesquisa onde foram necessarias cinco aulas com duragéo de 45 minutos. Na ultima
aula, realizamos uma caminhada, destacando as mudancgas na pavimentacao e na
sinalizacédo de transito em nossa cidade, com o objetivo de juntamente com as aulas
ministradas anteriormente, reforcarem as percepcdes sobre o projeto, em trés
pontos: 0 uso dos temas transversais na escola e na disciplina de ciéncias;
conteudos de Fisicas que estdo associados ao transito; uso de simuladores virtuais
nas aulas e aspectos sociais que o0s relacionam. Logo depois, aplicamos o
guestionario investigativo procurando identificar o nivel de conhecimento obtido
pelos alunos no decorrer das aulas e pelo evento da Escola. Como resultado dessa
pesquisa, constatamos que o0s discentes se mostraram mais participativos e
interessados em aprofundar o entendimento sobre essa interacdo entre fisica e
transito por conta da simulacéo virtual. A arte de educar € um grande desafio na
atualidade, buscar situacdes reais e contextualizadas que conduzam a caminhos de
reflexdo e permita uma conexdo maior com o meio social, poderd ser uma via de
superacao da crise atual do processo de ensino e aprendizagem, pautado na
necessidade do que o aluno realmente precisa aprender.

Palavras-Chave: Ensino de Fisica. Transito. Temas transversais. Tecnologia.



ABSTRACT

The present work aims to connect Physics teaching to students' daily lives. We use
contemporary transversal themes and technologies as a bridge to encourage the
study of Science, with traffic as the main topic. As a hypothesis for quantitative-
gualitative research, we see traffic education in elementary school as a great
opportunity to start from an early age to work on conscious habits and attitudes about
people's right to come and go, knowing that we can even disrespect traffic laws, but
never to the laws of Physics, without the necessary consequences. We also intend
for it to serve as a showcase to present the physical concepts that will be revisited in
more depth in high school, inducing their study and perception, not only in the
classroom, but also outside it. As prior knowledge, we used an event promoted by
the School that approached traffic education in a playful way. Then, we started the
research project where five classes lasting 45 minutes were required. In the last
class, we took a walk, highlighting the changes in paving and traffic signage in our
city, with the aim of, together with the classes taught previously, reinforcing
perceptions about the project, in three points: the use of cross-cutting themes in
school and science discipline; Physics content that is associated with traffic; use of
virtual simulators in classes and social aspects that relate them. Soon after, we
applied the investigative questionnaire seeking to identify the level of knowledge
obtained by students during classes and the School event. As a result of this
research, we found that students were more participative and interested in deepening
their understanding of this interaction between physics and traffic, due to the virtual
simulation. Currently, the art of educating is a great challenge, seeking real and
contextualized situations that lead to paths of reflection and allow a greater
connection with the social environment, could be a way of overcoming the current
crisis in the teaching and learning process, based on of what the student really needs
to learn.

Keywords: Physical Education. Traffic. Cross-cutting themes. Technology.
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1 INTRODUCAO

A maioria dos trabalhos de concluséo de curso de licenciatura em Fisica
comecam sempre expondo as dificuldades do ensino nessa area, de modo que
Moreira (2018) faz uma andlise sobre essa tematica, afirmando que:

[...] esse ensino esta em crise. A carga horaria semanal que chegou a 6
horas-aula por semana, hoje € de 2 ou menos. Aulas de laboratério
praticamente nao existem. Faltam professores de Fisica nas escolas e os
gue existem sdo obrigados a treinar os alunos para as provas, para as
respostas corretas, ao invés de ensinar Fisica. A interdisciplinaridade e a
transdisciplinaridade sdo confundidas com néo disciplinaridade e tiram a
identidade da Fisica. Os contetidos curriculares ndo vao além da Mecéanica
Classica e sao abordados da maneira mais tradicional possivel, totalmente
centrada no professor, baseada no modelo de narrativa criticado por Finkel
(1999), na educacgédo bancaria de Freire (2007), no comportamentalismo de
Skinner (1972). O resultado desse ensino é que os alunos, em vez de
desenvolverem uma predisposicdo para aprender Fisica, como seria
esperado para uma aprendizagem significativa, geram uma indisposi¢éo tao
forte que chegam a dizer, metaforicamente, que “odeiam” a Fisica (2018, p.
1).

Diante dessa analise e do ultimo resultado do Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes - PISA 2022, divulgado pelo Ministério da Educacédo
(2023), o Brasil ficou em ultimo lugar na América do Sul, no desempenho de
Ciéncias. Com o proposito de afastar-se desses dois cenarios, enxergamos na
execucao de uma obra publica - pavimentacéo asfaltica e sinalizacdo de transito em
ruas de nossa cidade, a possibilidade de construir pontes entre os alunos e a fisica,
teoria e pratica, ou seja, o cotidiano e o ensino de Fisica. O contexto do transito nas
cidades e na zona rural oferece uma oportunidade Unica para abordar os conceitos
fisicos de forma tangivel e relevante para os alunos. Portanto, um campo fértil para
estudarmos essa relacdo, que enfrenta desafios tanto dentro da sala de aula (o
ensino de Fisica), como fora dela (transito), onde este ultimo, o Ministério dos
Transportes (2023) informa que ocorreram 76.872 acidentes, conforme o boletim
anual de sinistros de transito em rodovias federais.

Além disso, conforme preconizado pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacdo Basica (2013), a introducdo de temas sociais na educacao basica é de
fundamental importancia para a formacdo integral dos alunos como cidadaos

conscientes de seus direitos e de suas responsabilidades,



12

Na etapa da vida que corresponde ao Ensino Fundamental, o estatuto de
cidaddo vai se definindo gradativamente conforme o educando vai [...]
assumindo a condicdo de um sujeito de direitos. As criancas, que quase
sempre, percebem o sentido das transformacdes corporais e culturais,
afetivo-emocionais, sociais, pelas quais passam. Tais transformacdes
requerem-lhes reformulacdo da autoimagem, a que se associa o
desenvolvimento cognitivo. Junto a isso, buscam referéncias para a
formacao de valores préprios, novas estratégias para lidar com as diferentes
exigéncias que lhes séo impostas (BRASIL, 2013, p. 37).

Nessa perspectiva, este trabalho, foi pensado e escrito visando fazer uma
abordagem simultanea do termo transito, em trés pontos: o primeiro incentivar o
estudo de Ciéncias de modo transversal e integrador, favorecendo aos alunos do
ensino fundamental 1l - 9° ano, uma maior compreensdo de mundo e de suas
transformacdes sociais, através das lentes da Fisica que enquadram o transito
(transversalidade), o segundo conectar, conceituar, investigar e simular o0s
conteudos de Fisica associados ao transito ao nivel adequado de linguagem para a
idade, contribuindo para uma maior criticidade sobre o mesmo, desde tenra idade
(académico), e por ultimo, proporcionar aos estudantes, uma ampliacdo sobre seus
pensamentos e entendimentos sobre temas sociais que afligem a sociedade na
atualidade.

Portanto, questiona-se sobre a aplicabilidade do transito no ensino de Fisica?
Com base nisso, foi realizada essa pesquisa, cujo objetivo geral € utilizar o transito
como um cenario importante para ensinar conceitos fisicos, recorrendo a
transversalidade e a tecnologia como interlocutora para expor aos alunos, 0s
avancos significativos provocados pela Ciéncia em seu cotidiano, visando uma
formacdo cidada respeitosa no transito e conectado a um ensino de Fisica que
ultrapasse os muros escolares.

Objetivamos também, apresentar uma interpretacao transversal e integradora
do ensino de Ciéncias, utilizando o transito como um tema gerador de aprendizado
intelectual e ético; estimular e explorar os conceitos fisicos relacionados ao trafego
viario de maneira acessivel e contextualizada para os alunos, tornando-os sensiveis
a questbes sociais, ainda que de forma precoce; provocar 0s estudantes a
enxergarem na Ciéncia, um vetor de transformacao social, promovidos por estudos
sistematizados e evidenciados pelos avancos tecnolégicos e por ultimo, promover
uma conexao entre as disciplinas com o intuito de avancar em areas que segundo 0
PISA-2022, precisam de um acompanhamento especial — Leitura, Matematica e

Ciéncias.
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Sabe-se que a Pedagogia Freireana acredita na capacidade do aluno em
assimilar o conhecimento e por isso é preciso buscar atividades que fujam do treino
de questdes, da centralidade do professor e essa pratica tradicional de ensino néo
buscam uma conscientizacdo libertadora dos alunos (Brighente; Mesquida, 2016).
Nesse sentido, afastar-se de uma “Educagéo bancaria® combatida por Freire (2005)
€ aproximar mundos que parecem nao conversar mais, e 0s temas transversais
contemporaneos, normatizados na BNCC (2019) aparecem como proposta
interessante para os professores de Fisica. Portanto, o tema transito surge como
alternativa propulsora do ensino dessa area do conhecimento, oferecendo-se como
alternativa viavel de superacdo da crise que passa o0 ensino de Ciéncias de um
modo geral.

Assim, para tornar possivel esse trabalho, optou-se por uma pesquisa com
tratamento de dados qualitativos e quantitativos, apropriando-se do tema transito, da
transversalidade e da tecnologia como plataformas de persuadir os alunos a terem
empatia pelo ensino de fisica e suas aplicacdes na sua vida diaria. Seguindo essa
tricotomia, a pesquisa também visa investigar a implementacdo dos temas
transversais na escola, o uso da tecnologia como veiculo motivador para o ensino de
Ciéncias e o tema transito, como modelo de estudo multidisciplinar que possa
integrar conceitos de Fisica, visando ndo apenas o desenvolvimento cognitivo, mas
também a formacéao cidada dos alunos.

Como campo de pesquisa, escolhemos os alunos da Escola Municipal de
Ensino Fundamental Manoel Nunes Trindade, em Mae D Agua-PB, onde foram
coletados os dados para concretizarmos o trabalho. Esperamos estar contribuindo
para o desenvolvimento de uma pratica educativa que faca frente aos desafios
evidenciados em relacao a educacao escolar atual, visando sempre uma melhora na

gualidade da educacéao brasileira.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para definir pontos e percursos deste projeto, apresentamos um
embasamento cientifico ancorado na literatura académica, leis e decretos nacionais
e observagdes realizadas no ambiente escolar, durante os estagios supervisionados.
Como estratégia de melhor entendimento, separamos 0 tema contemporaneo
transversal transito em assuntos ou abordagens, que procuram assegurar uma
formagcdo comum e indispensavel para o exercicio da cidadania, da democracia e
em defesa da vida.

Partimos de Luckesi (1996):

O acesso e a permanéncia na escola, assim como qualquer nivel de
terminalidade, nada significardo caso ndo estejam recheados pela qualidade
do ensino e aprendizagem, ou seja, pela apropriacdo significativa de
conhecimentos que elevem o patamar de compreensdo dos alunos na sua
relagdo com a realidade. Um ensino e uma aprendizagem de m& qualidade
sdo antidemocraticos, uma vez que ndo possibilitardo aos educandos
nenhum processo de emancipacéo (1996, p.65).

Movendo-se pela afirmagdo acima, percebemos com clareza que o processo
de ensino e aprendizagem é terminantemente pedagdgico e conjuga fatores internos
e externos, quando analisamos o ambiente escolar. Fatores internos, estao
relacionados com a direcdo democratica e humana, através de objetivos factiveis,
organizacdo escolar motivada, um projeto politico-pedagdgico que contemple a
realidade local, propostas, conteddo e métodos de ensino que realmente possam ser
colocados em execucédo pelos professores, que ainda continuam sendo o elo de
ligacdo entre o saber e o aluno.

Por outro lado, temos os fatores externos que influenciam diretamente os
internos, tais como as condi¢cdes econdmicas, socioculturais, emocionais dos alunos
e hoje, encontrar métodos para conciliar e enfrentar uma quase dependéncia do
mundo tecnoldgico, no qual estamos inseridos, fator esse, que vem interferindo e
distanciando os estudantes da aprendizagem significativa. Permitir condi¢cdes para a
escola oferecer internamente o que os alunos encontram no mundo externo e virtual
€ um caminho a ser trilhado.

A educacdo continuara na sua esséncia, sendo uma prética social, tendo
como objetivo maior, o desenvolvimento humano, mas as trilhas para conseguir esse

propdsito, precisam ser revistos, 0 ensino repensado no pos-pandemia e diante de,
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velocidade e mudancas constantes na sociedade atual, uma nova via deve ser
criada, para poder conduzir com qualidade e equidade, um processo de
emancipacdo de nossos alunos nesse novo contexto tecnoldgico, visando uma
inser¢cdo no mundo do trabalho.

Na Constituicdo Federal de 1988, que discorre sobre a educagéao, cultura e

desporto, ja deixava claro que:

A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa humana, seu preparo para 0 exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho (Brasil, 1988. cap. lll, art. 205).

by

Portanto, faltaram aos governantes, a familia e a sociedade em geral
perceberem as mudancas sociais, educacionais e relacionais que permearam a
humanidade até os dias atuais. S8o assuntos e pontos que afetaram diretamente a
vida real dos alunos, e por muito tempo ndo adentraram na escola. Sao realidades,
como: violéncia, drogas, acidentes no transito, sexualidade, preconceito racial,
poluicdo e meio ambiente; os quais, 0s alunos conviviam diariamente na televiséo,
no radio e ultimamente, com mais abrangéncia nos canais digitais. A Escola como
instituicdo publica e com participacao efetiva na formagédo de uma nacao, deveria ter
participado desse processo, promovendo, debatendo e suavizando estes temas,
antes de chegarem aos nossos jovens, através de acles para torna-los objeto de
estudo internamente e rotineiro nas escolas.

Apontando para o tema transito, um ambiente rico em fendbmenos fisicos,
percebemos a sua presenga marcante na rotina das pessoas, fazendo parte da
organizacédo de cidades pequenas e de metrépoles, e exatamente por esse motivo, é
tratado nos PCN’s (1998), como tema local. Sendo assim, pretendemos usa-lo como
meio de incentivar a curiosidade para o estudo da Fisica, se apropriando da
problematica de desrespeito e de atencdo ao pedestre, excessos de velocidades em
vias publicas, engarrafamentos, ma sinalizacdo e, em escala menor nas pequenas
cidades, a conducao de veiculos por jovens sem as devidas habilidades técnicas e
sem respaldo na lei.

Esse hébito, observada nas ruas e estradas vicinais de nossa cidade, é
realidade diaria e sem mobilizagdo da sociedade local para um trabalho educativo e

preventivo. Fato este, percebido em cidades do interior, mas € de abrangéncia
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nacional, onde acidentes envolvendo jovens expostos a essa pratica sao noticiados
costumeiramente.

O presente projeto, além de ter efeito educativo, académico e preventivo para
nao ter que chegar ao curativo, encontra respaldo nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Basica, além de leis e decretos, como o Estatuto da
Crianca e do Adolescente (Lei numero 8.069/1990) e de modo mais especifico, no
Caodigo de Transito Brasileiro, atraves da Lei n° 9.503, datada de 23 de setembro de

1997, observando o que diz o Artigo primeiro e os paragrafos 1° e 5°:

1° Considera-se transito a utilizacdo das vias por pessoas, veiculos e
animais, isolados ou em grupos, conduzidos ou néo, para fins de circulacéo,
parada, estacionamento e operacdo de carga e descarga.

5° Os orgaos e entidades de transito pertencentes ao Sistema Nacional de
Transito dardo prioridade em suas acdes a defesa da vida, nela incluida a
preservacéo da vida e do meio-ambiente (Brasil, 1997).

Como resultado, a escola, além de fornecer as condigfes necessarias para
uma educacdo de qualidade, igualitaria e emancipatéria, também deve intervir na
formacdo de habitos e costumes responsaveis para uma sociedade justa,

democratica e em defesa da vida.

2.1 TRANSITO: E os documentos oficiais brasileiros

Conforme Sasseron (2018), sabe-se do descompasso existente entre o que a
escola ensina hoje aos alunos e o mundo destes, emergindo a necessidade de
formar cidaddos para a contemporaneidade. Mas essas questbes nao sao
preocupagdes recentes, pois desde o inicio dos anos 1900 € possivel encontrar
relatos sobre como aperfeicoar o curriculo escolar visando uma dimensao
sociocultural ocasionada pela Ciéncia na esfera mundial. No caso especifico do
Brasil, a Reforma Francisco Campos (1931) imprimiu uma certa organicidade ao
ensino secundario no pais.

A autora também relata, desde que, comecaram os estudos sobre didatica
das Ciéncias, os pesquisadores sempre acentuaram o tempo sobre questdes de
como planejar e elaborar curriculos. Por sorte, com o langcamento do satélite russo
Sputnik, na década de 1950, um fato marcante e histérico ficaria registrado na

elaboracdo desses curriculos, onde uma corrida espacial disputada entre a URSS
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(Unido das Republicas Socialistas Soviéticas) e os Estados Unidos da América,
mudariam os rumos do ensino de Ciéncias naquela época.

Diante de uma nova conjuntura espacial, 0s americanos comecaram a
desenvolver seus projetos de ensino, visando capacitar jovens para as carreiras
cientificas e tecnolégicas. Ap6s um breve relato sobre o processo histérico e
marcante para o ensino de Ciéncias no mundo, percebemos com mais clareza o
‘modus operandi” do ensino brasileiro, onde persiste praticamente até hoje, o
mesmo modelo, ou seja, formar mao-de-obra e n&o tecnologia.

Durante o0s estagios supervisionados, observamos questionamentos
veiculados pelos alunos, que merecem destaque, tais como: Por que estudar Fisica?
Isso serve para que? Como aprendo isso? Perguntas essas, que precisa ser
respondida com novas atitudes educacionais, novos programas governamentais,
novas aulas que apontem solucdes de forma rapida, tomando como exemplo, 0s
americanos na corrida espacial.

Voltando no tempo, em 1996, a LDB — Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional, tenta implementar com atrasos, itens da educacédo que ja haviam sido
debatidos, enunciados na Constituicdo Nacional de 1988, por exemplo, a educacao
bésica obrigatéria e gratuita com doze anos de escolarizacdo, e que a partir de
2007, passa a ter treze anos de duracdo, com acréscimo de um ano no ensino
fundamental, passando a ter os niveis de ensino: Fundamental e Médio.

Mais antes, delineados pela LDB, na década de 1990, sdo publicados os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), com o objetivo de orientar os curriculos
e propondo ir além da lista de assuntos das disciplinas, aparecendo esses
documentos como forma de incentivar mudancas nos projetos politico-pedagoégico
das escolas, surgindo a interdisciplinaridade e a contextualizagdo como eixos
norteadores da doutrina curricular. Nesse instante, e ancorada na LDB, os PCN’s
propdéem duas linhas para a composigcao curricular: a Base Comum Nacional e a
Parte Diversificada.

Sobre os PCN’s, Sasseron (2018) diz:

Muitas das ideias apresentadas pelos PCN’s encontram respaldo na
“tipologia de conteludos” (Coll,1997; Zabala, 1998) que amplia os
significados atribuidos aos contelddos da aprendizagem: além do que
ensinar, o foco recai também sobre por que ensinar. [..] Esses contetdos
assumem o papel de envolver outras dimensfes para a formacao do
individuo e sdo agrupados em trés categorias: os conteudos factuais ou
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conceituais, relacionados ao que se deve aprender; os contelddos
procedimentais, ligados ao que e como se deve proceder; e os contelidos
atitudinais, voltados para o0 que e como se espera que o individuo seja e aja
em sociedade (2018, p. 6-7).

Seguindo o raciocinio do enunciado acima, esse projeto tenta seguir
exatamente, 0s passos e atitudes necessarias para uma aprendizagem significativa,
pois, apresentaremos 0s conceitos fisicos envolvidos no transito — MRU, MRUV; o
gue se pretende e como proceder — conscientizacdo dos jovens a respeito do
transito, usando as TDICs; e num terceiro momento, visando uma compreensao
ampla e eficaz, tanto na assimilacdo da Ciéncia, como também exercendo influéncia
através desses ensinamentos sobre o transito, na sua familia e na sua comunidade.

Devemos ter em mente, que os PCN’s foram criados respeitando as
diversidades regionais, culturais e politicas do pais, mas com o intuito de apontar
caminhos para construir uma identidade comum e regionalizada da educacao
brasileira. Tomando por base a educac¢éo para a cidadania, foram eleitos principios
para nortear a elaboracdo de projetos e curriculos para a escola: dignidade da
pessoa humana, igualdade de direitos, participacdo como principio democratico e
por ultimo, a corresponsabilidade pela vida social.

Sobre a implementacao de novos curriculos, os PCN'’s afirmam que:

A educagcdo para a cidadania requer que questdes sociais sejam
apresentadas para a aprendizagem e a reflexdo dos alunos, buscando um
tratamento didatico que contemple sua complexidade e sua dinamica,
dando-lhes a mesma importancia das areas convencionais. Com isso 0
curriculo ganha em flexibilidade e abertura, uma vez que os temas podem
ser priorizados e contextualizados de acordo com as diferentes realidades
locais e regionais e que novos temas sempre podem ser incluidos. O
conjunto de temas aqui proposto — Etica, Meio Ambiente, Pluralidade
Cultural, Saude, Orientacao Sexual, Trabalho e Consumo — recebeu o titulo
de Temas Transversais, indicando a metodologia proposta para sua
inclusdo no curriculo e seu tratamento didatico (Brasil,1998, p. 25).

Com essa flexibilizagdo e com a introdugdo dos seis temas transversais,
percebemos na teoria avangos em areas que existiam lacunas e mereciam estarem
inseridas no contexto escolar. Os temas propostos, surgem em carater orientador e
nao obrigatorio, precisando da escola e dos professores, para abracarem essas
novas dimensdes do ensino e empoderamento social. Salienta-se entdo, que leis e
diretrizes, na teoria sdo sempre bem esclarecedoras, mas na ponta onde estdo as

escolas e suas realidades locais, carecem de recursos, interesses e dificuldades dos
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professores para executar projetos e agbes envolvendo essa nova abrangéncia
escolar, objetivando atingir metas e valores educacionais propostos pelos PCN’s.
Seguindo a linha do tempo dos documentos norteadores da educacao
brasileira em 2017, a BNCC — Base Nacional Comum Curricular é homologada,
trazendo e ampliando os temas transversais, agora obrigatério para o ensino basico.
A BNCC procura consolidar e aumentar os temas propostos pelos PCN’s,
objetivando se aproximar ainda mais da realidade dos discentes. Falamos dos temas

contemporaneos transversais (Figura 1), mostrados abaixo:

Figura 1 - Temas contemporaneos transversais
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Fonte: BNCC (2019).

A BNCC na sua parte introdutéria, enfatiza a importancia de trabalhar

aspectos que afetam a vida humana, apresentando o seguinte texto:

[...] cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos
e as propostas pedagoégicas a abordagem de temas contemporaneos que
afetam a vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente
de forma transversal e integradora. Entre esses temas, destacam-se:
direitos da crianca e do adolescente (Lei n° 8.069/1990), educacédo para o
transito (Lei n° 9.503/1997) [...] (Brasil, 2017. p.19).

Como 0 nosso projeto envolve o transito, descrevo o Artigo n° 76, da Lei n°

9.503/1997, que faz referéncia a uma educacédo para o transito desde cedo:
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A Educacdo para o transito serd promovida na pré-escola e nas escolas de
1°, 2° e 3° graus, por meio de planejamento e a¢cfes coordenadas entre os
orgdos e entidades do Sistema Nacional de Tréansito e de Educacgédo, da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, nas respectivas

areas de atuacao (Brasil, 1997).

Sendo assim, a educacéao para o transito, nessa nova modalidade transversal,
entende-se por articular os conteddos das disciplinas curriculares com o0s
ensinamentos que envolvem desde uma travessia segura na faixa de pedestre,
transporte escolar urbana e rural, seguranca viaria, de maneira abrangente e
integradora.

Quando adentramos o mundo da sala de aula, olhando sobre os
conhecimentos de Fisica, o PCN+ faz afirmacdes sobre os objetivos a serem

alcancados:

Espera-se que o ensino de Fisica, na escola média, contribua para a
formacdo de uma cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a
interpretacdo dos fatos, fenbmenos e processos naturais, situando e
dimensionando a interacdo do ser humano com a natureza como parte da
propria natureza em transformagdo. Para tanto, é essencial que o
conhecimento fisico seja explicitado como um processo histérico, objeto de
continua transformacdo e associado as outras formas de expressdo e
producdo humanas. E necessario também que essa cultura em Fisica inclua
a compreensédo do conjunto de equipamentos e procedimentos técnicos ou
tecnoldgicos, do cotidiano doméstico, social e profissional (Brasil, 2002, p.
229).

E necessario também, buscar maneiras de produzir solugbes de problemas
dentro de critérios metodologicos e de cientificidade, mesmo que em carater
experimental e com um publico reduzido de alunos. Assim, este trabalho surge como
modelo para anunciar ainda no Ensino Fundamental I, uma Fisica presente no
nosso cotidiano, e suavizar o percurso do aluno, quando da continuagdo no Ensino
Médio.

Ao analisarmos a dinamica de nossas aulas de Fisica, concluiremos que
precisamos de mudancas e novas metodologias que fujam do modelo tradicional de
ensino. Estamos conectados vinte e quatro horas por dia, com velocidade de
informacdes instantaneas, mas essa realidade baseada em tecnologia, parece estar
blogueada nas escolas. Criar mecanismos e estratégias para aproximar a tecnologia

e a educacdo, € um caminho sem volta, pois, 0 sucesso na facilitacdo do
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conhecimento precisa ser reformulado, tornando-o interessante para os estudantes,

encontrando ressonancia nos PCN’s e BNCC.

2.2 TRANSVERSALIDADE E INTERDISCIPLINARIDADE - O que dizem os

documentos oficiais e académicos

De acordo com os PCN’s:

[...] a transversalidade diz respeito a possibilidade de se estabelecer, na
pratica educativa, uma relagdo entre aprender conhecimentos teoricamente
sistematizados (aprender sobre a realidade) e as questdes da vida real e de
sua transformacdo (aprender na realidade e da realidade). (Brasil, 1997. p.
31).

Para dirimir as duavidas, de modo a deixar claro as diferencas entre os

conceitos de transversalidade e interdisciplinaridade, os PCN’s complementam:

Ambas - transversalidade e interdisciplinaridade — se fundamentam na
critica de uma concepcao de conhecimentos que toma a realidade como um
conjunto de dados estaveis, sujeitos a um ato de conhecer isento e
distanciado. Ambas apontam a complexidade do real e a necessidade de se
considerar a teia de relacbes entre os seus diferentes e contraditérios
aspectos. Mas diferem uma da outra, uma vez que a interdisciplinaridade
refere-se a uma abordagem epistemolégica dos objetos de conhecimento,
enquanto a transversalidade diz respeito principalmente a dimensdo da
didatica (Brasil, 1997. p.31).

Dando ainda mais embasamento ao projeto proposto, Monteiro e Pompeu

Junior (2001) descreve pontos para conhecer a transversalidade:

[...] numa primeira concepc¢do, temas vinculados ao cotidiano social
“atravessam” os conteudos curriculares tradicionais, que formam o eixo
longitudinal do sistema educacional; numa segunda concepcdo, esses
temas podem ser trabalhados pontualmente na forma de projetos e, numa
terceira, busca-se uma relacéo interdisciplinar dos conteudos tradicionais
com os temas (2001, p.17).

7

Como a proposta principal desse trabalho é ensinar fisica a partir dos
conteddos que se relacionam com tema transito, atravessando as disciplinas do
ensino fundamental, Gomes (2005, p.27 apud, SOARES, 2018, p.15), nos mostra na

(Figura 2) esse entrelacamento de eixos cartesianos.
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Figura 2 - A transversalidade no Ensino de Fisica
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Fonte: GOMES (2005, p.27)

Ainda, segundo o Dicionario Interativo da Educacdo Brasileira (DIEB), a
transversalidade é entendida como uma forma de organizagdo do trabalho docente
em que alguns temas se integram a campos tradicionais e aparecem em todos eles.
O conceito surgiu como um principio ousado nos sistemas de ensino, tendo seu
inicio, no sistema educacional espanhol, de onde se espalhou por varios paises,
chegando ao Brasil. Porém, incorporar as questdes sociais ao curriculo escolar ndo
era uma preocupacao inédita na época.

No inicio do século XX, os educadores tém utilizado expressées como ensino
global, centro de interesse, abordagem de projeto, abordagem composta e
comunidade da vida escolar, termos que sdo precursores do conceito de
transversalidade.

Os documentos do MEC explicam que temas transversais devem ser
integrados em multiplas disciplinas, incluindo geografia, arte e educacéo fisica,
historia, lingua portuguesa, ciéncias naturais e mateméatica. Esses temas devem ser
capazes de se conectar com a vida cotidiana dos alunos para fornecer uma conexao
entre as necessidades educacionais dos alunos e suas descobertas cientificas. No
entanto, isso ndo significa que esses temas sejam tratados igualmente em todas as
regibes ou escolas. Em vez disso, novas adaptacdes sdo necessdrias para cada
regido devido a grande variedade de assuntos.

Souza (2010) defende a importancia da transversalidade como processo
pedagogico para o ensino de educacdo para o transito, especialmente no ensino
fundamental. Entre os pesquisadores de educac¢ao no transito, observam os autores,
gue trés fatores estdo convergindo: primeiro, a educacao no transito nas escolas é

fundamental para criar motoristas mais conscientes no futuro. Em segundo lugar, a
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educacédo para o transito ndo tem recebido a devida atencdo no ambiente escolar e
o terceiro, melhorar o conteldo relacionado ao tema na etapa do ensino
fundamental.

Por fim, a transversalidade surge também como metodologia ativa de ensino,
pois com atividades bem elaboradas, os alunos sdo direcionados a pensar, a
pesquisar e a apropriar-se do conhecimento, permitindo assim, que tenham um

maior protagonismo no seu processo de aprendizagem.

2.3 EDUCACAO EM CIENCIAS E TECNOLOGIA: Realidades e possibilidades

Farrer (1986), em meados dos anos oitenta, conceituava a palavra algoritmo,

bastante usada em Ciéncia da Computac¢do, como:

[...] é a descricdo de um conjunto de comandos que, obedecidos, resultam
numa sucessao finita de a¢bes. Geralmente, um algoritmo se destina a
resolver um problema: fixa um padrdo de comportamento a ser seguido,
uma norma de execuc¢do a ser trilhada, para se atingir, como resultado final,
a solucdo de um problema (1986, p. 48).

Quando buscamos olhar com mais atencdo o ensino de Ciéncias atualmente
em nossas escolas, percebemos uma falta de interesse para resolver problemas que
atingem a todos e ndo uma linha ou corrente politica, uma classe econdmica. A
forma de solucionar problemas em computacdo, através dos algoritmos, € bastante
simples e eficaz, onde comandos e estruturas bem definidas, sequenciais e
refinamentos de controles bem elaborados, estudados e debatidos para atingir um
objetivo final, esse é o caminho técnico e sensato. Portanto, percebemos ao longo
dos anos no Brasil, uma falta de vontade, geréncia, mobilizacdo e coordenacéo do
Governo Federal - Ministério da Educacdo, em apresentar planos concretos e
aplicaveis para a Educacdo em Ciéncia e Tecnologia nas escolas brasileiras,
visando a partir de um estado inicial conhecido, durante um certo periodo, produzir
uma Ciéncia genuinamente brasileira, regionalizada, popular e disponibilizada desde
a escola basica em diferentes contextos e ndo somente, o escolar.

Dessa forma, seriam medidas para trabalhar as disciplinas de maneira a
permitir uma integracdo do curriculo, dialogando entre temas, saberes e realidades

dos alunos, almejados pelos PCNs e pela BNCC.
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Vale destacar, que em 09.06.2004, foi assinado pelo Presidente da Republica
Luis Inacio Lula da Silva, um Decreto instituindo no seu Artigo primeiro: “A Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, a ser comemorada no més de outubro de cada
ano”, com o objetivo de: “criar um mecanismo que mobilize a populagdo em torno
dos temas e da importancia da Ciéncia e Tecnologia e contribua para a
popularizacdo da Ciéncia de forma mais integrada nacionalmente”. Sobre esse
decreto Persechini (2004), diz:

[...] o momento &, portanto, propicio para refletirmos um pouco sobre como
anda a popularizacdo da ciéncia no Brasil. [...]

[...] A educacdo para a ciéncia é parte integrante do processo educacional.
O Brasil é reconhecidamente deficitario em suas metas educacionais em
geral e na educacéo cientifica em particular [...] (2004, p. 1).

Se faz jus notificar, avancos significativos na educacao nacional, com criagao
de politicas socioculturais, bibliotecas, laboratorios, ensino integral em algumas
escolas do Brasil, mas o ensino de Fisica, quase que na sua totalidade, permanece
inerte, sem entregar 0 que estdo propostos nos documentos oficiais da educacéo
brasileira. Quando olhamos as constantes transformacfes e mudancas na area
cientifica, carecemos urgentemente, nos apoiar na ideia de que esse campo do
conhecimento, precisa ter um protagonismo maior na sala de aula. Carvalho e

Sasseron (2000) expressa:

Apesar de todo status e valor garantido as ciéncias pela sociedade, um fato
preocupa 0s pesquisadores em ensino de ciéncias: as carreiras cientificas
sdo muito pouco procuradas pela populacdo jovem. Fourez (2003, 2000)
sugere que cursos de Ciéncias na escola basica devem preparar os alunos
para interagirem com as Ciéncias e suas tecnologias mesmo que seus
temas ndo venham a ser estudados, de maneira mais especifica e
sistematica, em outras situacdes de ensino formal. Ele propde, entdo, que a
educagdo em ciéncias se dé por meio do que chama de “Alfabetizacao
Cientifica”, que néo seria sendo a formagédo cidaddo do jovem também por
meio do ensino das Ciéncias Naturais (2000, p. 1).

De acordo com o sugerido acima, e olhando para a analise critica de Moreira
(2018) sobre o ensino de Fisica no Brasil, afrmando a existéncia de uma crise,
elencando dentre outras, a diminuicdo de carga-horaria, auséncia de laboratorios,
falta de professores, treinamentos para resolver questdes em vez de ensinar Fisica,
etc. Em face dessas duas andlises e pela constatacdo da problematica durante os

estagios supervisionados, tentamos construir uma relacéo dialégica entre Ciéncias e
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os alunos do ensino fundamental, projetando o tema Transito como combustivel
para obtermos resultados sobre as hipoteses da transversalidade e das tecnologias,
no ensino de Fisica, de modo a torna-la mais atraente e visivel em todas as
disciplinas, projetando em um futuro préximo a criagdo de vinculos entre alunos e o
conhecimento cientifico.

Corroborando com o paragrafo acima, os temas geradores, primeiro proposto
por Freire (2005), partem da realidade de vida dos alunos e os assuntos do ensino
formal sdo abordados em consonancia com a vivéncia dos mesmos, sendo assim,
implicitamente temos a percep¢do dos conteudos determinados, consubstanciado
por suas experiéncias vividas diariamente.

Chegando ao fim dessa cena de mobilizacdo para o ensino de Ciéncias e

Tecnologias por temas, Delizoicov et al. (2011), escreve:

Os temas geradores foram idealizados como um objeto de estudo que
compreende o fazer e o pensar, o0 agir e o refletir, a teoria e a préatica,
pressupondo um estudo da realidade em que emerge uma rede de relacdes
entre situacdes significativas individual, social e histérica, assim como uma
rede de relacBes que orienta a discussédo, interpretacdo e representacao
dessa realidade (2011, p. 165).

2.4 UMA ABORDAGEM TECNOLOGICA PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Os educadores devem usar sempre que possivel, comunicagcdo moderna e
tecnologia da informacdo em sua sala de aula. Isso permite que eles acompanhem
0os avancos cientificos disponibilizados a sociedade e ajudem os alunos a
entenderem o que a Ciéncia tem oferecido de melhorias em sua vida, além dos
smartphone e das redes sociais. Entendendo a diferenciagdo, descrita por Hewitt
(2015):

A ciéncia e a tecnologia também diferem entre si. A ciéncia estd interessada
em reunir conhecimentos e organizi-los. A tecnologia é uma ciéncia
aplicada, usadas pelos tecndlogos e e engenheiros para fins praticos. Ela
também fornece as ferramentas de que os cientistas necessitam para ir
mais além em suas pesquisas (2015, p.14).

Atualmente, esta € uma ferramenta essencial para os professores, pois
precisam para ensinar, pesquisar e também para aprender.
Ao acompanhar o desenvolvimento das ciéncias visando uma exploracéo

como caminho de inovar, os professores podem criar uma base solida para futuras
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aulas de quaisquer disciplinas. Nao € mais possivel ignorar completamente o0s
avancos da tecnologia moderna na educacdo. De smartphones, computadores,
notebooks e agora a internet de alta velocidade, a maioria das pessoas nao
conseguem viver fora dessa realidade conectada ou tecnologia da informacgao
instantanea. Esse aparato tecnoldgico a pouco tempo era elitizado, mas vivemos um
processo digital efervescente e continuo, e hoje, esses elementos sdo acessiveis de
alguma forma a quase todas as classes sociais, principalmente aos jovens que estao
naturalmente imersos nesse mundo digital.

Portanto, sempre que possivel, € muito importante dialogar com os alunos
através do desenvolvimento e aplicacdo de novos modelos e métodos de uso
dessas tecnologias para o ensino de Ciéncias, seja no ensino fundamental, médio
Ou superior.

O uso da tecnologia no ensino regular, através de computadores, TDIC’s,
internet demonstra que ndo podemos ignorar a presenca poderosa e inegavel da
Ciéncia no cotidiano da sociedade atual, pois estdo fortemente integradas nas
relacdes sociais e nas atividades produtivas do século XXI.

De acordo com Silva (2019), analisando um discurso veiculado pela UNESCO
- Organizacdo das NacgbGes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura,
afirmando que as tecnologias da informacdo e comunicacéo - TIC’s, devem permitir:
acesso universal a educacao; equidade na educacédo; qualidade do processo de
ensino; desenvolvimento dos professores e de sua profissdo e melhor gestdo da
educacdo. Em sua andlise, as tecnologias ndo podem contribuir com o discurso de
esvaziamento e expropriacado do trabalho docente e sim, achar meios de equacionar
0 uso das tecnologias nas escolas e a utilizacdo delas pelos professores.

Especificamente para as Ciéncias exatas, se considerarmos essas
tecnologias como resultado dos avancos significativos dessa area, podemos utiliza-
las como um agente impulsionador do ensino e compreensao das disciplinas —
Fisica, Matematica, Quimica, e evidencia-las como tais conhecimentos tém mudado
0 mundo em que vivemos, partindo de uma mente visionaria e com o auxilio da
tecnologia.

Dessa forma, entendendo que o aluno tem consciéncia do mundo em que
vive e € sensivel a ele, é competéncia da escola ensina-los de maneira que
consigam enxergar essa transformacdo social e tecnoldgica, determinadas por

forgcas que partem do aprendizado acumulados em salas de aula. Cabe, portanto, ao
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professor buscar maneiras de usar e aplicar métodos adequados a esse mundo
tecnoldgico, mostrar com clareza aos alunos a relacédo entre a Fisica ensinada nas
escolas e os ganhos que ela tem possibilitados nas areas da saude, do agronegocio
e no combate as praticas errdbneas na conducao de veiculos no transito — lombadas
eletrbnicas. O mundo tecnolégico em que vivemos fora da escola, deve fazer parte e
se infiltrar dentro do contexto escolar, onde os elementos de construcdo do processo
democratico facam parte do individuo.

As tecnologias digitais permitem novas formas de aprender e ensinar e, além
disso, tornam a sala de aula mais envolvente para os alunos por meio de diferentes
interacbes - Software, aplicativos e ferramentas on-line de ensino (Site: PhET
Colorado), estimulando novas experiéncias e abordagens do mesmo contetudo a
serem estudados e de forma criativa, proporcionando uma autonomia para a
sistematizacdo do conhecimento por parte do aluno. A sua utilizagdo no processo de
ensino fomenta a pratica colaborativa através da exploracédo destes novos recursos
mediaticos. As TDIC’s media a relacdo professor/aluno por meio do conteudo a ser
aprendido (SILVA; MORAES, 2014).

O ensino de Ciéncias é projetado para apresentar aos alunos a constru¢ao do
conhecimento cientifico no decorrer de sua vida escolar, levando a refletir sobre seu
papel na sociedade moderna. No entanto, no ensino fundamental Il, a disciplina de
Ciéncias, € ensinada por professores na sua maioria, com formagao em Biologia ou
em outras areas do conhecimento, dificultando ainda mais o ensino de Fisica,
guando da sua chegada no Ensino Médio. Hoje, algumas prefeituras ja realizam
concursos para Ciéncias, permitindo a participacdo de professores com formacao
em Fisica e Quimica, saindo de uma Ciéncia engessada e com corporativismo
bioldgico.

Percebe-se, que o notavel avanco da tecnologia digital mudou o processo de
comunicacdo em todas as esferas da vida em sociedade, e essas mudancas no
campo da educacédo, podem ajudar os alunos a aprender de forma mais abrangente,
tomando uma nova conotacéo no ensino de Ciéncias, diminuindo o protagonismo da
Biologia no ensino Fundamental. Para que a tecnologia seja um beneficio de ensino,
0s métodos utilizados pelos professores devem garantir que 0s alunos possam se
envolver, argumentar e investigar, construindo assim o pensamento critico. No
entanto, a tecnologia digital deve ser usada de forma planejada, com objetivos

concretos e bem delineados. No ensino de Ciéncias, 0s usos de tais recursos podem



28

estimular o interesse, facilitar a aprendizagem do contetdo, melhorar o dominio de
classe e fazer a diferenca para o entendimento e acomodacao do saber pelos alunos
(SILVA; BARBOSA, 2016).

Para o ensino de Ciéncias, 0 uso de computadores, smartphone e a internet
permitira a ampliacdo de recursos didaticos e alcancar resultados satisfatérios em
escolas onde faltam laboratérios especificos. Tais ferramentas permitem
desenvolver estudos, como: simulacdo de objetos em queda livre, movimentos
retilineos, baseados em principios mecanicos; simulacdo molecular; simulagdo de
reacdo quimica; ciclos bioldgicos, eventos geoldgicos e astrondmicos; trabalhar
modelagem matemadtica, graficos, tabelas. Essa animacéo visa diminuir a abstracéo
de conceitos fisicos, possibilitando agregar um alto valor pedagdgico para o ensino e
facilitando a absorgéo do conhecimento de forma mais ampla.

A tecnologia no ensino de Ciéncias também surge como uma ferramenta, um
modo de exploracdo ou comunicacdo, podendo ampliar, criar, discutir estratégias
que deram certos em outras escolas e que através das TDIC’s, sdo capazes de
permitir a replicacdo ou melhorias desses projetos como meio de propagar um
ensino de qualidade e compartilhado. As TDIC’s podem ser usadas para a
introdugcdo de linguagens computacionais, construir tabelas, graficos e bancos de
dados que facilitem a manipulacéo de resultados de experimentos, tornando-os mais
facil a assimilacéo por parte dos alunos.

Destaco ainda, informacdes contidas na Internet de dominio publico, que
melhoram as apresentagcbes de aulas em PowerPoint, fontes de referéncia para
projetos, programas e aplicativos de diversas areas que podem ser utilizados para o
ensino e simulacdes em aulas de Ciéncias. Devemos apresentar um ensino mais
auténtico e que desperte a curiosidade do aluno. Deixe mais tempo para
observacgéo, andlise e discusséo e forneca mais oportunidades de comunicacéo e
colaboracéo.

No que diz respeito aos jogos digitais, é visivel a sua presenca na rotina
familiar e entre os jovens, precisando que o ambiente escolar consiga empoderar-se
dele, para que, este recurso ndo venha a ser excluido, e se torne um canal para o
ensino. Outro ponto importante, € que o professor através de suas habilidades
pedagdgicas, venha disponibilizar uma nova aplicacédo: os jogos como Ferramentas
Educativas. Além de desconstruir as formas tradicionais de ensino, 0s jogos, se

planejados com antecedéncia, podem simular ambientes reais, proporcionar



29

momentos de exploracdo e autonomia, imaginar situagdes decisivas, sofrer as
consequéncias de suas acfes e aumentar o potencial de ensino e aprendizagem.

Além disso, temos diversos estudos relacionando o conceito de aprendizagem
com caracteristicas dos jogos virtuais, entre eles: aprender pela experiéncia e
participacdo ativa nas decisbes do jogo, com consequéncias; aprender por
guestionar e explorar 0s jogos virtuais; a autenticidade da assimilacdo ocorre mais
facilmente quando visivel em validade prépria, que observamos nas recompensas
ao passar de nivel; e atividade em grupo, que se mostra em muitos jogos
colaborativos (PEREIRA, 2014).

Como apoio pedagogico, existem também portais educacionais, sites
eletrbnicos que ajudam os educadores a enriquecer sua pratica docente, acessar
recursos para compartilhar informacdes e ideias para planos de aula, acessar
diferentes metodologias, acessar links e outros recursos multimidia. S&o eles: Portal
para professores, Portal para educacdo cotidiana, Portal para Clickideia.
Mencionando ainda, o uso da TV, que facilita o acesso a videos e imagens da
internet.

Assim, o papel do professor nesta era da tecnologia é quebrar as visbes
simplistas do ensino de Ciéncias, expandir sua abordagem e lancar um olhar critico
sobre o0 ensino tradicional. Portanto, € fundamental que o professor domine essas
ferramentas para que, por meio de exercicios planejados, consiga estimular o
pensamento critico e a criatividade para utilizar as tecnologias digitais de forma
produtiva e prazerosa (PEREIRA, 2014).

2.5 JOGOS, SIMULACOES E TECNOLOGIAS COMO ESTRATEGIAS DIDATICAS
NO ENSINO DE CIENCIAS

Aranda et. al. (2011) defenderam a educacgao de transito para criancas desde
tenra idade. Este trabalho descreve o0 desenvolvimento de ferramentas
computacionais para auxiliar a educagdo no transporte com base nas teorias do
desenvolvimento cognitivo, e inicia com reflexdes sobre educacédo e transporte,
enfatizando a importancia de fornecer tal treinamento aos individuos desde a
infancia, a fim de fornecer as construgbes que formam o cidaddo desde cedo. Ao

explorar a fisica presente no dia a dia do transito, os professores podem otimizar as
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suas aulas, melhorando a compreensdo de determinados conceitos cientificos ali
imersos.

Uma das ferramentas disponiveis para abordar as questfes infantis € o uso
de softwares de computador, o que é discutido na segunda parte do trabalho, em
gue séo revisadas outras pesquisas envolvendo o uso de tecnologias na educacéao.
No terceiro momento, o tema é relacionado a teoria do desenvolvimento cognitivo, e
0s autores explicam cada uma de suas etapas, mostrando a relevancia dessa teoria
como base para as ac¢des propostas. Os autores, em seguida, fazem uma exposi¢cao
sobre o desenvolvimento de ferramentas computacionais para resolver os problemas
de transporte das criancas

Segundo as acdes de educacdo no transito baseadas em jogos educativos
para alunos, Assis et. al. (2006) relatam o desenvolvimento de um jogo educacional
denominado “EducaTrans” que visa facilitar a experiéncia do aluno em situacdes de
transito em que ele tem que aprender e seguir as regras de transito, proporcionando
ao aluno a liberdade de navegar no ambiente definido pela recriacdo de cenarios do

mundo real.

2.6 O ENSINO DE FiSICA NA CONTEMPORANEIDADE

Vivemos na contemporaneidade, uma necessidade de politicas publicas de
inclusao e respeito as diversidades. Seguindo essa verdade, precisamos recolocar o
ensino de Fisica no seu devido e merecido lugar na sociedade. No NEAB/UFRGS
(2016), uma frase se destaca: “Ninguém nasce odiando outra pessoa pela cor de
sua pele, por sua origem ou ainda por sua religido. Para odiar, as pessoas precisam
aprender, e se podem aprender a odiar, podem ser ensinadas a amar” Nelson
Mandela, Nobel da Paz (1993).

Através do engajamento de uma pessoa, mudancas profundas foram
introduzidas de forma gradual em uma nacao e refletidas em todo o mundo. Replicar
essa verdade como caminho e acbes de encorajamento para revertermos o quadro
de desinteresse pela educacdo, e por extensdo, ao ensino de Fisica, se faz
necessario. A frase acima nos remete a diversidade (no sentido de
representatividade, reconhecimento); e inclusdo (mudanca de direcdo, cultura); e
esse € 0 norte a ser buscado para colocar o ensino de Ciéncias como protagonista

nesse processo de reconstrucdo da educacdo nacional, entendendo que as
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disciplinas sao constru¢cdes humanas e que as suas diferencas se completam na
vida e no conhecimento. Vale salientar que, a juncao de trés verbos que expressam
movimento - explicar, ilustrar e aplicar, sdo acbOes cabiveis e aplicaveis aos
professores — contelido, organizacao e didatica, para tornar a disciplina de Fisica
visivel aos olhos dos alunos.

E sabido que o processo de formacdo de uma nacdo tem tudo a ver com a
cultura e a educacéao disponibilizada para a sua populacado, diante disso, falar em
introduzir, por exemplo, a arte, a tecnologia, a computacdo como aliada ou
instrumento para o ensino sem mudancas pontuais em métodos, relacbes e
processos pedagogicos, parece utopia. Para tais mudancas, carece do engajamento
de todos - Orgdos governamentais, formacdo académica, professores,
coordenadores, diretores e gestores educacionais. E essas mudangas, deveriam
comecar com maiores investimentos em qualificacdo de professores das séries
iniciais - area tecnolégica, de modo a produzir geracdes futuras antenadas com a
leitura, com os calculos e principalmente, com as Ciéncias.

Sobre esse contexto, Oliveira e Lima (2017) diz que:

A educacdo passa por uma profunda mudanca sociocultural, ja que ela é
fruto da sociedade. Logo, se esta muda, aquela também mudara. Uma das
grandes responsaveis por essa mudanca € a tecnologia. Assim sendo, o
ensino tradicional ja ndo da conta da sociedade tecnoldgica que vem se
moldando ao longo dos anos. Muitos dos problemas educacionais
vivenciados sado fruto do desacerto existente entre metodologias antigas,
ainda muito utilizadas em sala de aula, e a existéncia de alunos nativos
digitais, que ndo veem mais o professor como o Unico detentor do
conhecimento (2017, p. 1).

Logo, como partida para atenuar a crise que vive a educacao brasileira, em
primeiro lugar, teria que acontecer uma formagdo académica mais atrelada as
tecnologias e com uma maior visibilidade para a profissdo que forma todas as
outras, projetos politicos pedagégicos que contemplem mudangas na grade dos
cursos de licenciaturas, incorporando a programacdo computacional, o cotidiano do
aluno e, estagios supervisionados que realmente facam uma imersdo dos
licenciandos em sua futura carreira profissional. Em segundo, os curriculos formal,
real e oculto, sendo estruturados e trabalhados de forma interligada nas escolas

regulares. Sobre esses curriculos, Libaneo (2001) diz:
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Curriculo formal — refere-se ao curriculo estabelecido pelos sistemas de
ensino ou instituicdo educacional. [...] O curriculo formal ou oficial é aquele
conjunto de diretrizes normativas prescritas institucionalmente, como, por
exemplo, os Paradmetros Curriculares Nacionais divulgados pelo Ministério
da Educacéo, as propostas curriculares dos Estados e Municipios [...].
Curriculo Real — é o curriculo que de fato, acontece na sala de aula em
decorréncia de um projeto pedagdgico e dos planos de ensino. E a
execucdo de um plano, é a efetivacdo do que foi planejado, mesmo que
nesse caminho do planejar e do executar acontecam mudancas,
intervencdo da prépria experiéncia dos professores, decorrentes de seus
valores, crencas, significados. [...]. Curriculo oculto — essa denominagéo
refere-se aquelas influéncias que afetam a aprendizagem dos alunos e o
trabalho dos professores provenientes da experiéncia cultural, dos valores e
significados trazidos pelas pessoas de seu meio social e vivenciados na
prépria escola, ou seja, das praticas e experiéncias compartilhadas na
escola e na sala de aula. O curriculo oculto representa tudo o que os alunos
aprendem pela convivéncia espontdnea em meio as varias praticas,
atitudes, comportamentos, gestos, percepg¢des, que vigoram no meio social
e escolar. O curriculo esta oculto por que ele ndo € prescrito, ndo aparece
no planejamento, embora se constitua como importante fator de
aprendizagem (2001, p.99-100).

O papel do educador hoje ndo é mais ditar o pensamento, mas deve ser
idealizado como um processo que ensina a pensatr, a criar e que através desse novo
caminho, consiga incutir nos alunos, o gosto pelo conhecimento através de sua
realidade sociocultural.

Os problemas vivenciados por nossa educacdo, € notério e sempre foram
produzidas pesquisas, trabalhos académicos com esse fim, mas pouca coisa €&
colocada em pratica, visando na maioria das vezes, resolver gargalos antigos e
endémicos do nosso pais, pois precisamos de um plano educacional para o Brasil
de longo prazo e ndo de um plano de governo, com duracéo de quatro anos.

Saviani (1991), escrevendo sobre a existéncia de uma relacdo externa entre —

Politica e Educacéo, considera que:

[...] o desenvolvimento da prética especificamente politica pode abrir novas
perspectivas para o desenvolvimento da pratica especificamente educativa
e vice-versa. Configura-se, ai, uma dependéncia reciproca: a educacéo
depende da politica no que diz respeito a determinadas condi¢des objetivas
como a definicdo de prioridades orcamentarias que se reflete na
constituicdo-consolidacdo-expansdo da infraestrutura dos servigos
educacionais etc.; e a politica depende da educacao no que diz respeito a
certas condi¢des subjetivas como a aquisicdo de determinados elementos
basicos que possibilitem o acesso a informacdo, a difusédo das propostas
politicas, a formacdo de quadros para os partidos e organizacBes de
diferentes tipos etc.” (1991, p. 94-95).

Outro ponto importante é que, fala-se muito em ensino inovador na

universidade - formacdo de professores, mas quando adentramos no mundo
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académico, a realidade presencial tanto na universidade quanto nas escolas de
ensino fundamental e médio, impera o0 mesmo modo tradicional de ensino, e iSso
chega a ser desestimulante e ndo empecilho, para o docente egresso, mudar essa
percepcao.

O olho humano, tem o poder de criar pontes entre mundos — consciente e
inconsciente; ficcdo e realidade. Seguindo esse raciocinio e, assistindo a alguns
flmes da década de 1970, percebemos que, alguns aparelhos tecnoldgicos
demonstrados nos filmes daquela época, eram de ficcdo, mas hoje, € realidade
cotidiana na vida das pessoas. Logo, a partir de uma realidade educacional
conhecida, podemos projetar didlogos com o futuro, mediante uma ficcdo escrita e
editada por mentes futuristas de licenciandos e pela sociedade. No livro Prisioneiros
da Mente, um romance com ensaios do universo psiquiatrico e socioldgico, escrito
por Cury (2018), encontra-se em um paragrafo, projecées que servem de reflexdes

ficcional para o campo educacional,

[...] — Mais de cinquenta por cento dos bebés de hoje, quando adultos, teréo
profissGes desconhecidas da atualidade. Os pais e as escolas secundarias
educam os jovens para um mundo que ndo existird mais, para um amanha
gue na verdade é imprevisivel. As universidades sdo jurassicas, lentas para
acompanhar a evolugdo tecnoldgica. Essas instituicbes preparam o0s
estudantes para trabalhar no passado, n&o no futuro (2018, p. 7).

Sabemos que a vida imita a arte e é inegavel que houve avancos no ensino,
proporcionado pelo governo, com melhorias em varias areas essenciais — social e
estrutural. Isso ndo significa apenas possibilitar a abertura de novos cursos
superiores, oferecer universidades com estruturas amplas, salas de aulas
climatizadas, ensino integral, sdo aspectos significativos, mas os que fazem a
educacdo nesse pais, terdo que repensar e propiciar uma dinamica e eficaz
reformulacdo nos percursos que levam a uma educacéo futurista, de qualidade e
igualitaria, tanto na formacao de professores universitarios, como na capacitacao de
professores de ensino bésico, entendendo que a ficcdo, poderd vira realidade,
também na educacao.

No campo das Ciéncias, tdo presente no nosso cotidiano, ela sé se tornara
um vetor de mudanca social, quando medidas concretas forem tomadas e mudancgas
realizadas. Por exemplo: adequacdo de um melhor curriculo que contemple a

contemporaneidade; implantagdo de laboratérios nas escolas que funcionem;
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capacitacao de professores; “plano nacional para a implantacdo da ciéncia
genuinamente brasileira”; polos regionais de pesquisa cientifica com énfase na
realidade local; dar condi¢cdes de jovens pesquisadores brasileiros permanecerem
no pais e desenvolverem suas pesquisas, etc. Talvez levasse algum tempo para
observarmos os resultados, mas ja era um bom comeco.

Por essa razao, € que o professor deve constantemente estar em formacéao.
O aperfeicoamento continuo ira permitir ndo ser ultrapassado pela evolugéo
tecnolégica a qual estamos imersos, surgindo a formacao continuada como caminho
eficiente para atender as necessidades e interesses de uma educacao
transformadora e critica tanto no ambito académico quanto na educacdo basica.
Uma coisa € certa: o professor € o elo entre o saber e 0 aluno, ndo se dissociam.

Dando voz ao que Pimenta (2002), escreve:

[...] tenho investido na formacdo de professores, entendendo que na
sociedade contemporanea cada vez mais se torna necessario o0 seu
trabalho enquanto mediacdo nos processos constitutivos da cidadania dos
alunos, para o que concorre a superacdo do fracasso e das desigualdades
escolares (2002, p.15).

Entendemos também, que os professores com esforcos e empoderamento,
busquem atalhos, a partir de uma percepcéo prépria, pesquisas ou de trabalhos ja
publicados nos canais digitais e académicos, visando sanar a escassez de projetos
gue vislumbrem associar aspectos sociais a um ensino que contemple a realidade
do aluno, na conjuntura local e globalizada, entendendo cada aula, cada projeto,

como se fosse uma obra de arte, conforme descrito por Markos (2013):

De acordo com Sayers, toda obra de arte consiste simultaneamente de
Ideia, Energia e Poder. A Ideia (que a autora também chama de Livro
Pensado) é a concepcdo invisivel de toda a obra que reside fora do tempo e
do espago na mente do artista. A Energia (Livro Escrito) toma a Ideia
invisivel e da a ela um corpo material, na realidade de espac¢o e tempo do
nosso mundo; a Energia provém da Ideia, mas, ao mesmo tempo, € uma
com ela. O Poder (Livro Lido) procede tanto da Ideia como da Energia; esse
poder permite que o leitor vivencie a Ideia por sua materializacédo, e que o
artista realmente veja sua obra (2013, p. 112).

O homem, fascinado pela tecnologia, parece esquecer que todo esse avanco
gue dispomos hoje, precisou de varios anos de estudo e dedicacdo por homens e
mulheres que se doaram em favor da coletividade. O ser docente, ira sempre, partir

de uma “ldeia” (criar), utilizar-se de “Energia” (insisténcia em criar) e alcancgar
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“‘Poder” (ganhos para a sociedade), atingindo assim feitos e realizagbes
inimaginaveis na vida dos alunos, e estes, futuramente, poderéo inspirar a criacao
de novas obras de artes.

Essa tricotomia, produziu uma Ciéncia que trouxe impactos tanto positivo
como negativo para o planeta. Mas, esses impactos, também estdo visiveis nos
niveis e nas relacdes interpessoais, e a escola, sendo um ambiente de convivéncia e
de producéo de conhecimento cientifico juntamente com o poder publico, de forma
articulada e objetiva, precisa construir pontes que visem uma alfabetizacao cientifica
continua e eficaz durante o processo de formacéo do estudante.

Este projeto ndo tem foco na alfabetizacdo cientifica, mas pela sua
importancia para compreendermos 0 mundo que nos rodeiam, abrimos um
paréntese para expor a necessidade de trabalhar essa area, tomando como
referéncia a concepgao de alfabetizacdo defendida por Freire (1980):

[...] a alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicoldgico e mecénico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes. (...) Implica uma autoformacdo de que possa resultar uma
postura interferente do homem sobre seu contexto (1980, p. 111).

Para Sasseron (2018):

Se pretendemos que a alfabetizac&o cientifica seja alcancada, € importante
considerar que esfor¢os devem ser feitos desde o inicio da escolarizacao de
nossos alunos. Assim, ainda no Ensino Fundamental, a elaboracéo de
propostas que levem em conta 0s eixos estruturantes pode alcanc¢ar bons
resultados.” (...). Nessa perspectiva, a alfabetizagdo cientifica pode e deve
ser compreendida como um esforco associado das trés disciplinas
cientificas da Base Comum Nacional: a Fisica, a Quimica e a Biologia (...)
(2018, p.22).

Com base na concepcao de obra de artes de Markos (2013), na alfabetizacéo
defendida por Freire (1980) e nas pretensdes de Sasseron (2018), este projeto surge
em um ambiente arido e pouco visitado por autores e pela comunidade académica, a
transversalidade no ensino, objetivando uma inclusdo e nivelamento das Ciéncias
estudadas pelos alunos, através de novos sabores, de um novo cardapio.

Corroborando com o que estd escrito na BNCC (2017), este trabalho, visa
mesmo que tardio, uma maneira de dicotomizar o ensino de Ciéncias, ou seja,

apresentar no mesmo contexto: o real e o tedrico, problemas e solugdes; criando
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novas condicionantes em torno do processo educacional, frente ao cenario atual do

transito e da educacéo nacional.

No Novo cenario mundial, reconhecer-se em seu contexto historico e
cultural, comunicar-se, ser criativo, analitico-critico, participativo, aberto ao
novo, colaborativo, resiliente, produtivo e responsavel requer muito mais do
gue o acimulo de informacgdes. Requer o desenvolvimento de competéncias
para aprender a aprender, saber com a informacdo cada vez mais
disponivel, atuar com discernimento e responsabilidade nos contextos das
culturas digitais, aplicar conhecimentos para resolver problemas, ter
autonomia para tomar decisfes, ser proativo para identificar os dados de
uma situacdo e buscar solucdes, conviver e aprender com as diferencas e
as diversidades (Brasil, 2017, p.14).

Entre os documentos oficiais da Educacao Brasileira e a realidade das salas
de aulas, esta a figura do professor, encarregado de minimizar as deficiéncias e
entregar a sociedade, jovens munidos de valores e saberes indispensaveis para a
vida em comunidade.

Portanto, este projeto destina-se a um publico jovem, em formacgéo e cheios
de interrogacdes que necessitam de atividades e aulas que fujam da forma
mecanica, engessada e conceitual proporcionadas pelos livros didaticos do ensino
fundamental e médio. Carecendo de aulas e confrontos de ideias dos quais eles, os
alunos, fazem parte diariamente. Esses confrontos e debates devem permitir uma
conversagao entre cotidiano e Ciéncias, induzindo os mesmos, a observarem e
enxergarem nesses avancos tecnoldgicos, a real efetividade e participacdo decisiva
do estudo e do conhecimento, para desfrutarmos do desenvolvimento alcancado
hoje.

Ao analisarmos a Fisica e o Transito, além da parte académica, podemos
descrever pontos positivos e negativos. Por exemplo, o transito facilita nossa vida,
nos levam longe, encurtam distancias, mas em alguns momentos, ocorrem
congestionamentos, excesso de velocidade e acidentes.

A Fisica ndo fica atrds, e tem sido fundamental para atingir o nivel de
desenvolvimento a que chegamos na atualidade. Mas, também encontramos salas
de aulas lotadas, professores sem formacdo e desmotivados, carga horaria baixa.
Essas semelhancas vao além da esfera académica, devendo ser analisado e
discutido como questéo social e de interesse nacional.

Capra (1983), dizia que:
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A Fisica moderna tem exercido uma profunda influéncia sobre quase todos
0s aspectos da sociedade humana. Acabou por tornar-se a base da ciéncia
natural, e a combinacdo da ciéncia técnica e natural transformou,
fundamentalmente, as condi¢cfes de vida na terra, tanto no sentido positivo
guanto no sentido negativo [...] (1983, p. 13).

Sendo assim, sabemos que a Fisica tem provocado grandes mudancas nas
relacdes interpessoais e no cotidiano das pessoas, e fazer com que essa influéncia
adentre as salas de aulas, é papel da escola e, consequentemente do professor. De
um simples exame de “raio X" a um aparelho de ressonancia magnética, existe um
processo de conhecimento que a humanidade levou anos para construir. Inserir 0s
conteudos fisicos num contexto histérico, provocando a curiosidade dos alunos de
forma conceitual e, esquecendo um pouco os calculos, ira ajuda-los a construir um
aprendizado mais sélido e abrangente, almejando uma real compreensdo dos
processos envolvidos para atingir um determinado grau de desenvolvimento.

Novamente, entender a Fisica, requer uma visdo abstrata, espacial e que é
expressa em uma linguagem matematica. Buscar solu¢cdes conjuntas para o ensino
de Matemadtica, contribuira para o aprendizado de Fisica, Quimica e Biologia. Na
contemporaneidade, a Matematica tem sido cada vez mais requisitada pra
descrever, modelar e apresentar solu¢des nas diversas areas da atividade humana.
Fato esse, que a Fisica associada a Matemaética, tem sido o caminho responsavel
por explicar os diversos fendmenos que envolvem o tema transito, desde
velocidades até o entendimento e elucidagdo de um acidente automobilistico. Desta
forma, partiremos de algo que os alunos jA conhecem — transito, para aos poucos,
chegarmos ao pretendido — conceitos, férmulas, graficos e tabelas que se
relacionam com a Fisica.

Por fim, Saviani (1991) afirma que:

[...] A educacdo, portanto, ndo transforma de modo direto e imediato e sim
de modo indireto e mediato, isto €, agindo sobre os sujeitos da pratica.
Como diz Véazquez (1968: 206-7): “A teoria em si (...) ndo transforma o
mundo. Pode contribuir para a sua transformacédo, mas para isso tem que
sair de si mesma, e, em primeiro lugar tem que ser assimilada pelos que
Vvao ocasionar, com seus atos reais, efetivos, tal transformacéo. Entre a
teoria e a atividade pratica transformadora se insere um trabalho de
educacdo das consciéncias, de organizacdo dos meios materiais e planos
concretos de acdo; tudo isso como passagem indispensavel para
desenvolver agdes reais, efetivas (1991, p. 82-83).

2.7 TRANSITO E TECNOLOGIA: coadjuvantes para o ensino de Fisica
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O processo de globalizagdao tem provocado mudancas nas relacoes
econdmicas e sociais de paises, empresas e pessoas em quase todo o mundo. E
essas mudancas, muito se devem aos avancos conseguidos na diminuicdo de
distancias — Transporte e, no setor de comunicagéao — TIC’s. Paises que perceberam
esse fenbmeno e investiram em educagdo, pensando em um espectro tecnoldgico,
estdo na dianteira e sdo detentores de padrdes de automacéo industrial 4.0.

Por outro lado, os que ndo estdo na vanguarda tecnologica, sao reféns dessa
globalizac&o e provocado um distanciamento econdmico, entre os paises detentores
de uma educacéao de qualidade.

Com excecdes, as escolas brasileiras, ainda ndo fizeram a transicdo
tecnoldgica, ou seja, do mundo analégico para o digital, consequentemente, tem
provocado um distanciamento entre os entes do processo educativo. As perguntas e
inquietagbes sobre este distanciamento s&o muitas, mas comegaremos pelas

sugeridas por Campos (2023),

[...] 0 que vem levando os alunos a nédo ter interesse pela educagéo? O que
as escolas tem ou ndo tem para apaixonar seus alunos e torna-los
especialistas no pensar? Com tantas tecnologias acessiveis, por que a
escola ndo consegue usa-las para melhorar e, ao mesmo tempo, explorar
esses veiculos tecnolégicos de forma mais concreta? Em que a escola esta
pecando, se em pleno século XXI temos desenvolvido alta tecnologia, e
esta parece nao fazer parte do processo educativo? (2023, p. 61-62).

Para além dos questionamentos acima, destacamos ainda, a semelhanca
como os conteudos de Fisica la dos anos oitenta (minha época escolar), sao
ministrados praticamente da mesma forma hoje, sem aplicacées no cotidiano dos
alunos, ressaltando como principais mudancas tecnolédgicas ocorridas, as trocas do
guado negro pelo branco, e do giz, pelo pincel. Fato esse, verificado quando dos
estagios supervisionados e por avaliagdes de estudiosos da educacdo, como
Moreira (2018), onde este, afirma existir uma crise no ensino de uma area
imprescindivel na atualidade.

Na contramédo da realidade das salas de aulas, estdo os documentos oficiais
da educagédo brasileira, onde os PCN’s (BRASIL, 2002, p. 88) diz que: “[...] é
inegavel que a escola precisa acompanhar a evolugéo tecnoldgica e tirar 0 maximo
de proveito dos beneficios que esta é capaz de proporcionar”.

Assim como a tecnologia, a adaptacédo e introducéo de artes, musica e cordel

como pontes para o0 ensino de Fisica, sao possibilidades reais e potentes. Carecem
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de professores que adentrem esse mundo pouco explorado, trabalhoso, mas que
abre espaco para um cenario de transicdo e aproximacao dos atores do processo
educativo, fornecendo elementos para as futuras cenas da educacao brasileira.

Existem outras areas da sociedade, que demandam estudos e que sao
desafiadas rotineiramente, a produzirem resultados para melhorar a vida e a
convivéncia da pessoa humana. Estes, necessitam-se do diadlogo, da criacdo de
vinculos, sao sensiveis e delicados, mas com o uso de estratégias adequadas, tem
promovido reflexdes e oferecido luminosidade, onde provavelmente, as trevas
reinariam. Cito, o trabalho “Cinema e adocido”, como experiéncia reflexiva e
coadjuvante nos processos de adoc¢ao de criancas na contemporaneidade. Logo, 0s
profissionais que atuam nessa area, sdo unanimes da necessidade de uma
preparacdo para a adogdo. Entre outros, utilizaram as lentes e cameras
cinematograficas, como colirio para proporcionar uma claridade maior nessas
conexdes entre pais e filhos (adotantes e adotados), participantes dessa jornada
ardua e altruista.

Levinzon e Lisondo (2018), escreve:

O trabalho do Cinema e Adocdo tem sido fundamentado em um
determinado enquadre, sustentado por uma relacdo transferencial com suas
especificidades. Configura-se em uma dimensao peculiar de espacos e de
tempos. Envolve delicada modulacéo entre afastamentos e aproximacdes
de cameras e lentes, oferecendo assim sua contribuicdo a esta complexa
tarefa, sempre em transformacéo, de refletir e amadurecer os projetos de
adocéo de criangas (2018, p. 165).

O simples fato de estarmos formulando perguntas sobre o estado atual de
nossa educacdo, suscita as buscas por respostas, e a praxis humana, permeada
pela transformacgéo tecnoldgica atual, necessariamente terd que buscar estratégias
para superar, 0 momento dificil que passa o0 ensino basico em nosso pais, assim
como os profissionais que atuam no campo da adocdo, buscaram. Os
guestionamentos mencionados acima, nao indicaria que ja estamos preparados? Ou
gue, ja apontamos para algum caminho?

Diante dessas indagacdes, quando olhamos para o campo da Fisica, as
teorias e formulas, antes decoradas e que afastavam os alunos das aulas, podem
ser resinificadas e expressadas em linguagens computacionais acessiveis e

aplicativos de celulares, os quais os alunos dominam.
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Sendo assim, existem muitos programas computacionais e aplicativos de
celulares que podem aproximar mundos com problemas de comunicacdo. Sao
ferramentas digitais de facil, médio e complexo dominio de suas interfaces, mas com
um pouco de esforco e vontade, os professores podem abrir uma nova rota, adquirir
um novo instrumento quando se trata de facilitar o ensino (MORAN; MARSETTO.
2000, p. 139). Dentre tantos programas computacionais e aplicativos, apresentamos:
Step, Geonext, Fxsolve.com, Maple, Inkscape, Algebrator, Winplot, Geogebra,
Graphmatica, KwordQuiz, Kdenlive, Autocad, Sketchup, Keduca, Mathcad, Maxima,
wxMaxima, Mathematica, Modellus. Todos tém suas versdes livres e de dominio
publico.

Caso a escola disponha de internet, existem sites de renomadas
universidades federais que disponibilizam enderecos eletrbnicos on-line para
simulacfes e interagcbes, de diversos contetdos e areas do conhecimento. Ainda
nessa linha, temos o PhET colorado, oferecendo inUmeras atividades de simulacdes

para o ensino de Ciéncias.

2.7.1 SOFTWARE MODELLUS

A educacdo mais uma vez enfrenta desafios em pontos diferentes, o primeiro,
leva-nos para o contexto pos-pandemia e suas implicacdes no ensino e o segundo,
0 uso ou ndo da tecnologia no ambiente escolar. Encontrar metodologias e
estratégias para resolver ou atenuar essas dificuldades, ja serviria como ponto de
partida para proporcionar uma melhora no processo de ensino-aprendizagem,
obtendo um conhecimento mais significativo por parte dos alunos. Moran (2018) diz

que:

[...] A énfase na palavra ativa precisa sempre estar associada a
aprendizagem reflexiva, para tornar visiveis 0s processos, 0s
conhecimentos e as competéncias do que estamos aprendendo em cada
atividade. Ensinar e aprender tornam-se fascinantes quando se convertem
em processos de pesquisas constantes, de questionamentos, de criacdo, de
experimentagdo, de reflexdo e de compartilhamento crescentes, em areas
de conhecimento mais amplas e em niveis cada vez mais profundos. A sala
de aula pode ser um espaco privilegiado de cocriacdo, maker, de busca de
solucbes empreendedoras, em todos os niveis, onde estudantes e
professores aprendam a partir de situacdes concretas, desafios, jogos,
experiéncias, vivéncias, problemas, projetos, com os recursos que tém em
maos: materiais simples ou sofisticados, tecnologias basicas ou avancadas.
O importante é estimular a criatividade de cada um, a percepcdo de que
todos podem evoluir como pesquisadores, descobridores, realizadores; que
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conseguem assumir riscos, aprender com os colegas, descobrir seus
potenciais. Assim o0 aprender se torna uma aventura permanente, uma
atitude constante, um progresso crescente (2018, p. 3).

Com base nisso, Veit e Teodoro (2002) afirmam:

O Modellus é uma ferramenta cognitiva para auxiliar a internalizagdo de
conhecimento simbdlico, preferencialmente em contexto de atividade de
grupo e de classe, em que a discussdo, a conjuctura e o teste de ideias sdo
atividades dominantes, por oposi¢éo ao ensino direto por parte do professor
(2002, p. 21).

Tomando como referéncia essas duas citacbes, apresentamos o software
Modellus como um instrumento virtual que podera contribuir e dinamizar as aulas de
ciéncias. Ele é um sistema de modelagem interativa com grande aplicacédo na fisica,
guimica e matematica permitindo fazer simulagbes e anima¢gfes com um enorme
potencial para melhorar o entendimento tedrico dos fenémenos fisicos, funcionando
praticamente como um laboratorio virtual. Este programa foi desenvolvido pelo grupo
do Professor Vitor Duarte Teodoro, da Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da
Universidade Nova de Lisboa — Portugal.

Ainda sobre o software, ele esta disponivel de forma gratuita na internet,
podendo ser baixado e acessado atualmente por varios sistemas operacionais, tais
como Windows, Linux e MacOS. O Modellus € um software livre, isto €, segundo a
definicdo criada pela “Free Software Foundation”, qualquer programa computacional
gue pode ser usado, copiado, estudado e redistribuido sem restricdo. Ele ndo esta
vinculado ao conceito de software restritivo e comerciais, que na maioria das vezes
almejam lucros para os seus desenvolvedores.

Por se tratar de um sistema multiplataforma e livre, o download podera ser
encontrado com facilidade na internet, principalmente em sites de universidades
federais, aumentando assim a sua credibilidade.

Apoés fazer o download e consequentemente a sua instalagdo, comece a
desfrutar de uma nova e fascinante forma de aprender fisica experimental e dar os
primeiros passos no campo da programacao computacional através de modelos
matematicos de forma simples e sem medo de errar. No cabecgalho do programa
existe uma opcao de ajuda para orientar e tentar solucionar 0s primeiros erros
facilitando a aprendizagem. Ao entrarmos no programa sempre abre quatros caixas

de texto — modelo matematico, grafico, tabela e notas, servindo para expressar e
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visualizar os contetudos abordados. Nos tépicos seguintes, apresentamos com mais
detalhes cada um dos itens mencionados.

Com énfase no processo de ensino-aprendizagem, o Software Modellus tem
como uma das principais caracteristicas, a possibilidade de no mesmo ambiente
computacional permitir visualizar, compreender e aplicar a teoria, e logo, 0s
resultados alcancados dessa teoria, sdo expressos em forma de graficos, de tabelas
e de simulagdes, funcionando como um ciclo virtuoso para entender o conhecimento
por varios caminhos, atingindo a todos para uma melhor e abrangente pratica
pedagdgica.

2.7.2 MODELAGEM MATEMATICA - A representacéo do pensamento Fisico

Como lidar com o ensino de ciéncias exatas hoje utilizando praticas
tradicionais de ensino e metodologias que nao conseguem atrair a atencdo dos
alunos? Adentrar esse universo preenchido pela internet — redes sociais, etc.; € uma
necessidade imediata e aplicar essa tendéncia para explicar os conteudos de
matematica, fisica e quimica, com certeza sera um caminho a ser desenvolvido
pelos que fazem a educag&do no novo normal ou pos-pandemia.

Para transpor esse abismo ja existente e aumentado pela pandemia do
COVID-19, surge o impasse que muitos educadores nao conseguem enxergar e que
precisam pegar carona nos meios virtuais para alcancar os alunos e andar lado a
lado com eles. Inovar na maioria das vezes é oferecer de forma diferente 0 mesmo
prato, com mais brilho, com mais luz, pois a fome de conhecimento esta presente
nos alunos e o que falta € encontrar os meios, as formas de alimenta-los.

Outro ponto importante e precisa ser mencionado, € a memorizacdo de
conteudo ou de férmulas de fisica, pois esse procedimento tem seu lugar no
processo de ensino-aprendizagem, desde que seja uma memorizagao
acompanhada da compreensdo do significado do objeto de conhecimento, e nao
simplesmente para fazer uma prova ou similar. Devemos demonstrar aos alunos a
diferenca entre conhecimento e informacéao, pois vivemos em um mundo rodeado de
informacg&o a um toque e carente por parte de alguns, de conhecimento.

Apds um breve relato sobre as dificuldades enfrentadas pela educacéo atual e
sabendo de sua relevancia na formacdo de uma sociedade, apresento a modelagem

matematica aliado ao “software” de computacdo para conseguir interagir com 0S
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alunos e assim, melhorar o didlogo entre ciéncias exatas e discentes. Apés uma
pesquisa sobre a modelagem matematica, percebemos que surgiu durante o
Renascimento, quando se tem o advento das primeiras ideias da Fisica,
apresentado segundo linguagem e tratamento matematicos.

Hoje a modelagem matematica constitui um ramo proprio da matematica e
serve a diversas areas do conhecimento. Na educacdo matematica, podemos dizer
gue a modelagem matematica, apresenta-se como experiéncias feitas por
professores e alunos procurando estudar e dimensionar os comportamentos do
objeto de estudo.

Neste contexto, a modelagem matematica juntamente com o software
Modellus, apresenta-se como metodologia para 0 ensino, nesse retorno das aulas
presenciais, unindo em um mesmo ambiente teoria/pratica, contribuindo para
superarmos os desafios da educagao provocados pela pandemia. Sabemos que a
modelagem matematica ndo € algo novo e Unico, mas que novas metodologias para
contornar esse momento devem ser implementadas e elaboradas pelos tedricos da
educacdo em escala municipal, estadual e federal.

Destaco ainda a importancia da modelagem matematica para caracterizar 0s
fendbmenos fisicos, pois essa técnica sempre esteve presente na criacdo das teorias
fisicas e principalmente, nas suas explicacoes.

Para finalizar, o seu processo de elaboracdo e implementacdo pode ser
obtido em ambientes diversos, seja no lar, na escola; utilizando de expressoes,
formulas e representacdes mateméticas que possam ser melhor entendidas com as

simulacdes no Modellus.

2.7.3 GRAFICOS: A dimens&o para compreender os movimentos Fisicos

Apesar de estarmos rodeados de informacdes, de dados e de muita
tecnologia, precisamos filtrar e extrair com clareza o que realmente nos interessa e
gue seja relevante para nossa vida. E uma das formas de tomarmos conhecimento
de tudo isso de forma rapida, sdo os gréficos. Essa ferramenta expde de forma
sintetizada uma leitura coerente dessas informacdes ali contidas.

Trabalhar a capacidade interpretativa e de elaboracdo de graficos por parte

dos alunos, € uma possibilidade real evidenciada no Software Modellus,
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proporcionando uma leitura dos nimeros de forma rapida, através de sua linguagem

especifica - alfabetizacdo matematica.

2.7.4 TABELAS: A expresséo temporal do movimento Fisico

Da mesma forma e importancia que tem a compreensdo dos gréaficos, as
tabelas no Modellus sdo bem didaticas e de facil interpretacdo. Sabemos que a
manifestacdo dos fendmenos fisicos quase que na sua totalidade estéo relacionados
ao fator tempo, e trabalhar essa capacidade de percepc¢ao temporal, surge como
uma excelente caracteristica do Modellus.

Os alunos, quando analisarem ou tratarem as informacfes colhidas e
explicitadas nas tabelas, poderdo inferir conclusbes, expor dificuldades e

guestionamentos quando consultarem a teoria.

2.7.5 SIMULACOES DOS FENOMENOS FiSICOS

A apropriagdo do conhecimento das ciéncias exatas requer uma dedicagéo
maior por parte de alguns alunos e esse tempo a mais de estudo sem intervencgoes
mais detalhadas e pratica por parte dos professores, tem levado ao desinteresse ou
abandono do estudo dessas areas do saber.

Essa situacdo é latente quando olhamos para os conteudos estudados nas
ciéncias exatas, por serem na maioria das vezes, essencialmente abstrata, induz a
uma prética educativa tradicional e desconectada da realidade vivenciada pelos
alunos contemporaneos. Quando partimos para o ensino de ciéncias, ainda no
fundamental II, constatamos uma realidade conflituosa na apresentacdo do
conhecimento fisico para criancas, pois, esse primeiro contato com os fenébmenos
naturais quase sempre sdo expostos por professores de outras areas, sem formacéao
especifica ou sem a dedicac&do necessdria que essa area do conhecimento requer.

Mais uma vez, o Software Modellus possibilita e abre espaco para simular o
gue a teoria diz e juntamente com expressfes e féormulas, contribuem para uma
exposicdo da fisica ainda no ensino fundamental, diminuindo o desinteresse por

parte dos alunos no ensino médio.

2.7.6 APLICATIVO SPORTRACTIVE - CORRER E CAMINHAR
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Este aplicativo foi desenvolvido na Alemanha (2014), traduzido por Rodger
Rocha, para o portugués, e esta submetido as leis e regulamentos alemées, mas é
de dominio publico, possibilitando a todos, 0 acesso livre. A sua traducéo, parte das
premissas “Sport” — esporte; “active” — ativo; “track” — trilha e por ultimo “ attractive” —
atraente; induzindo o usuario a uma pratica sadia e acompanhada pelo Sistema de
Posicionamento Global (GPS).

Devido a sua versatilidade e aplicabilidade no lazer, na salde das pessoas,
percebe-se também a sua capacidade de inter-relacionar o processo de ensino-
aprendizagem com énfase no ludico, na interacao dos alunos e na sociedade.

A captacdo de imagens, servira de subsidios para trabalharmos, juntamente
com o programa Modellus, as atividades de simulacbes propostas no projeto.
Também contribuird para despertar nos alunos, desde cedo, o gosto pela atividade

fisica saudavel e prazerosa.

2.8 FISICA E TRANSITO: Uma via transversal para o ensino de Ciéncias

Na parte introdutéria do Livro Fisica Conceitual, o escritor Hewitt (2015), nos
traz uma frase do grande fisico Lord Kelvin, do século XIX, discorrendo sobre

medic¢des cientificas:

Digo frequentemente que, quando se pode medir algo e expressa-lo em
numeros, alguma coisa se conhece sobre ele. Quando n&o se pode medi-lo,
guando ndo se pode expressa-lo em nimeros, o conhecimento que se tem
dele é estéril e insatisfatorio. Ele pode até ser um inicio para o
conhecimento, mas ainda se avang¢ou muito pouco em direcdo ao estagio
da ciéncia, seja ele qual for (2015, p. 3).

Na contramdo da citagdo acima, percebemos através de pesquisas e
relatérios de entidades publicas e privadas, dados precisos do nimero de acidentes
e mortes no transito brasileiro, motoristas sem respeito as pessoas que também
precisam utilizarem este meio de locomocédo. Essa realidade cadtica, parece que foi
absolvida por todos ndés, e ndo mais nos indignamos com 0s noticiarios e canais
digitais que trazem esse conteudo.

Assim, como acontece no transito, de longa data fala-se dos gargalos e

problemas enfrentados por nossa educacdo. Segundo avaliagcdes internas e
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internacionais de nossa educacédo, por exemplo PISA (2022), o Brasil obteve um
baixo desempenho nos trés dominios ou areas avaliadas desse exame — Leitura,
Matematica e Ciéncias.

Sendo assim, se conhecemos nossa realidade tanto no transito, como na
educacdo, por que ndo conseguimos reverter esse quadro ou atenud-lo? O que
estamos disponibilizando para nossos adolescentes e jovens, visando implementar
metodologias que comecem desde cego, a resolver essas dificuldades da vida
moderna? A resolugdo ou o enfrentamento dos questionamentos acima, deve
comecar ainda nos anos iniciais, com projetos e ac¢des que procurem unificar o
educacional e o cotidiano dos alunos, objetivando melhorar o resultado em
avaliacdes internacionais futuras e, principalmente, o respeito ao proximo e a
diversidade, uma paz no transito, lastreada por respeito e prudéncia entre 0s
usuérios dessa necessidade de ir e vir com mais velocidade.

Dando énfase ao tema transito associado ao ensino de Fisica, apresentamos
a movimentacdo de veiculos (cinematica), sinalizacdo e iluminacdo (Optica) e
sistemas de seguranca (Leis de Newton, energia cinética), areas fascinantes e
imersa no cotidiano dos alunos, onde o entendimento e compreensédo dos perigos
gue envolve os movimentos dos objetos, nos ajudard também, a discutir os males e
efeitos causados por um acidente de transito no seio familiar. Ja a dindmica, outra
area de estudo importante da Fisica, tem como propdésito, estudar as causas dos
movimentos. Ela é fundamental para descrevermos tanto os movimentos de carros,
pessoas, avides e até mesmo, o0 movimento dos planetas.

Quando estudamos Mecanica de forma mais ampla, percebemos o seu papel
crucial no estudo, compreensdo e dinamica do transito na contemporaneidade,
desde a construcdo de estradas e suas velocidades maximas permitidas até, a
implantacdo de radares, dentre outros. Destaco ainda, o engajamento de diversos
profissionais, como engenheiros de trafego, geblogos e, até psicologos - exames de
habilitacdo para dirigir, atuando nessa area. Sendo assim, ela fornece elementos e
conceitos que nos possibilitam analisar e prever os movimentos de veiculos e
pedestres em estradas e vias publicas, com mais seguranca e, através de suas
equacbes matematicas, nos permitem em um ambiente virtual, reproduzir e
demonstrar os indicios colhidos, com as mesmas caracteristicas do mundo real.

Merece destaque, alguns pontos nessa relacéo:



47

e Velocidade e aceleragdo de veiculos: A cinematica € o caminho para
determinar a velocidade de projeto em construcdo de estradas. Além disso, é
essencial para o planejamento e escolha de locais de sinais de transito, faixas de
pedestres e sistemas de transporte publico. Conhecer a velocidade média de um
veiculo em uma determinada via, por exemplo, é fundamental para calcular limites
seguros no trafego;

e Tempo de reacgdo e distancia de parada: A cinematica também é usada
para calcular o tempo de reacdo de motoristas e a distancia de parada de um
veiculo em circulacdo. Isso € importante para os motoristas, pois fornece uma
distancia de seguranca no transito, evitando colisées. O tempo de reacao é o tempo
gue um motorista leva para perceber uma situacdo de perigo e reagir, enquanto a
distancia de parada € a distancia necessaria para parar completamente um veiculo
guando os freios sao acionados;

e Trafego e fluxo de veiculos: O estudo da cinematica é fundamental para
entender como o trafego flui nas estradas e ruas das grandes cidades. Cameras de
vigilancia e pessoas qualificadas, ajudam a prever congestionamentos, implantar e
promover mudangas pontuais em semaforos de ruas com problemas de circulagéo,
e ainda, planejar estradas e rodovias mais eficientes e seguras;

e Calculo do tempo de viagem: No campo do lazer, a cinematica é usada para
elaborar planos para viagem, permitindo calcular desde a distancia entre duas
localidades, como também, o consumo de combustivel envolvido. Portanto, & util
para estimar o tempo necessario para chegar a um destino e planejar futuras rotas
de viagem;

e Seguranca rodoviaria: E um dos pontos principais, pois desempenha um
papel importante na seguranca de nossa familia. Ainda, permite desenvolver valores
— respeito, responsabilidade e tolerdncia entre o0s condutores, implicando
diretamente, em geracfes futuras mais empoderadas de competéncias sociais para
conviver em um ambiente rodoviario mais seguro. A cinematica € usada para
determinar a eficacia de sistemas de seguranca em fabricas de automdéveis, como
cintos de seguranca, “airbags” e materiais empregados na sua construcdo. ltens
considerados essenciais para a seguranca dos ocupantes de um veiculo, em caso

de coliséo.

2.8.1 CINEMATICA: Uma via preferencial para o ensino de Fisica do Transito
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Uma abordagem transversal e tecnolégica no ensino de ciéncias, pode
dialogar tranquilamente, com uma educacao para o transito, usando as teorias da
fisica como cenério, pois precisamos cativar e persuadir os alunos a enxergarem e
relacionarem os conceitos abstratos da fisica com situa¢gfes do mundo real que eles
enfrentam diariamente, por exemplo, quando do deslocamento até a escola. Além
disso, ajudara a preparar os estudantes para entender as complexidades do
transporte, da mobilidade e de possiveis solu¢cbes para alguns problemas que
envolvem a locomogédo na atualidade, em um mundo cada vez mais conectado e
tecnoldgico.

Nesse sentido, descrevemos abaixo, varios contetudos de Fisica que flertam
diretamente com o tema contemporaneo transito, adaptando-os a realidade da sala
de aula e a vivéncia dos alunos. Também, mencionamos areas ou pontos que a
Fisica esta inserida nesse contexto educativo, social e politico.

Destacamos, entre outros:

e Estudo do Movimento: A fisica do transito envolve conceitos de mecanica,
como velocidade, aceleragéo, forcas e momentum. Os estudantes podem explorar
como esses conceitos se aplicam aos veiculos, ajudando-os a compreender melhor
as leis de Newton e suas implicacées;

e Estudo de Colisdes: As colisbes entre veiculos, sdo mencionadas
diariamente em estradas de nosso pais, portanto, um contetdo importante que abre
espago para conversas sobre uma educacdo para o transito, a luz da fisica . Os
estudantes podem aprender sobre a conservacdo de momentum e a energia durante
colisbes, bem como a importancia da seguranca veicular e as tecnologias
empregadas para proteger 0s ocupantes;

e Eletrénica e Sensores: A tecnologia desempenha um papel fundamental no
transito moderno, através de complexos sistemas de controle de trafego, sensores
de veiculos, sistemas de navegacdo e dispositivos de seguranca. Mesmo assim,
com todo aparato tecnoldgico, os condutores de veiculos continuam desrespeitando
as leis vigentes, sendo os maiores responsaveis por problemas nas estradas.
Sabendo disso, os estudantes podem explorar como a eletronica e a tecnologia sao
usadas para melhorar a eficiéncia e a seguranca no transito;

e Sustentabilidade e Energia: A fisica do transito também pode abordar

guestbes de sustentabilidade e eficiéncia energética. Isso inclui a discussao de
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veiculos elétricos, combustiveis alternativos e o impacto ambiental do transporte na
contemporaneidade;

e Modelagem e Simulagdo: A modelagem e simulagdo computacional em
niveis profissionais, desempenham um papel crescente na pesquisa em fisica do
transito. Com a implantacdo em algumas escolas de laboratérios de informatica, os
estudantes podem baixar programas computacionais que contemplem diversas
atividades, para obter uma aprendizagem significativa. Por exemplo, criar modelos
matematicos simples para entender e prever o comportamento do trafego de sua
localidade é algo possivel, o que também pode ser uma maneira eficaz de ensinar
conceitos matematicos, fisicos e computacionais.

e Seguranca no Transito: Além dos aspectos técnicos, é importante enfatizar
a seguranca no transito sempre. Os estudantes podem aprender sobre os perigos do
excesso de velocidade, a importancia do uso do cinto de seguranca, a influéncia do
alcool e drogas no comportamento do motorista, entre outros.

e Projetos Praticos: O ensino da fisica aliada ao transito, pode ser aprimorado
com projetos praticos, como a construcdo de veiculos movidos por baldes,
construc@o de veiculos com latas de leite, a andlise de dados de trafego real ou a
simulacdo de colisbes, ou ainda, a simulagdo do transporte rural de estudantes de
nossa cidade;

e Tecnologias de Informagédo e Comunicagao (TIC): Aproveitar as TIC’s como
ferramentas de monitoramento de transito antes de sair de casa, é uma realidade
hoje em muitas cidades do nosso pais. Também desfrutamos de aplicativos de
celulares que vao desde chamar um transporte por aplicativo, como saber os 6nibus
gue passam em determinado ponto da cidade. Para os desavisados, os sistemas de
cameras, rastreamento e coleta de dados em tempo real, ajudam a frear as
velocidades dos motoristas. Enfim, todo esse aparato tecnoldgico, possibilitado
pelos avangos no estudo da Fisica, podendo despertar no aluno, a curiosidade por
esse conteudo atual e relevante.

e Colaboracao Interdisciplinar: A fisica do transito € um campo que se
beneficia da colaboracdo de outras disciplinas, envolvendo ndo apenas fisica, mas
também engenharia, matematica, ciéncia da computacdo, geografia e até mesmo
aspectos sociais e econdbmicos relacionados ao transporte. Funcionando também,

como um guia de algumas profissodes.
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Como descrito acima, o emprego dos principios fisicos nos cercam também
no transito. Mas, € uma ciéncia que os alunos irdo ter um primeiro contato no 9° do
ensino fundamental e nos trés anos do ensino meédio, muito associada a
matematica, criando de certa forma, um distanciamento entre o professor e aluno,
dificultando a sua aprendizagem.

Devido as suas formulas e a maneira como sdo ensinadas, os alunos se
distanciam desses conhecimentos. Com base nisso, existem alguns termos,
grandezas que sdo essenciais para entender a cineméatica e que, problematizar e
contextualizar com fatos reais, como o transito, permitira uma maior assimilacéo
desses termos e conteudos, culminando assim, numa diminuicdo do abismo entre
teoria e pratica.

Estéo ligados intrinsecamente, os termos:

1. Posicéo (s): A posicdo de um objeto no espaco, € onde ele se encontra em
um determinado momento. Pode ser representada em um sistema de coordenadas,
como o plano cartesiano.

2. Deslocamento (As): O deslocamento € a mudanga na posi¢ao de um objeto
em relagdo a um ponto de referéncia. E uma medida de qudo longe e em que
direcéo o objeto se moveu.

3. Tempo (t): O tempo é a duracdo do movimento e € medido em segundos.
Ele nos ajuda a determinar a velocidade, a aceleracdo e outros aspectos do
movimento.

4. Velocidade (v): A velocidade é a taxa de mudanca da posi¢cdo de um objeto
em relacdo ao tempo. Ela nos diz o quao rapido e em que dire¢cdo um objeto esta se
movendo.

5. Aceleracdo (a): A aceleracdo é a taxa de mudanca da velocidade em
relagdo ao tempo. Ela nos indica como a velocidade de um objeto esta mudando.

Apoés apresentar alguns termos associados diretamente tanto a Fisica como
ao transito de forma sucinta, o estudo da fisica infelizmente, tera que, em certo
momento, conviver com suas formulas, mas até 14, podemos suavizar esse percurso
e estratégias adequadas devem ser construidas, para dar significado a essa
disciplina tdo presente no nosso cotidiano. Diante disso, procuramos apresentar uma

fisica mais conceitual, dissociando da matematica.
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Para descrever o movimento dos corpos, associando ao tema contemporaneo
transito, utilizamos de algumas equacbes basicas da cinematica, dentre elas

destacamos as que estao envolvidas com o estudo proposto:

1. Velocidade Média:

AS
Vm= A

= Vm: velocidade média (m/s);
= AS: variagdo do deslocamento (m);

« At: variagao do tempo (s).

2. Funcdo horaria da posi¢do do MUV:
1
S=5, +V t+ (ialz)

* S: posicéo final (m)

* So: posicao inicial (m)

* Vo: velocidade inicial (m/s)
* t: tempo (S)

- a: aceleracéo (m/s?)

3. Equacao da Velocidade em funcao do tempo do MRUV:
V=V, +at

* V: velocidade final (m/s)

* Vo: velocidade inicial (m/s)

* t: tempo ()

« a: aceleracdo (m/s?)
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3 METODOLOGIA

O objetivo deste trabalho foi utilizar o transito como um cenario importante
para ensinar conceitos fisicos, recorrendo a transversalidade e a tecnologia como
interlocutora para expor aos alunos, os avancgos significativos provocados pela
Ciéncia em seu cotidiano, visando uma formacdo cidada respeitosa no transito e
conectado a um ensino de Fisica que ultrapasse os muros escolares. Trata-se,
portanto, de uma pesquisa por levantamento, de carater descritivo e fazendo-se
necessario o uso de uma abordagem gquantitativa e qualitativa para o tratamento dos
dados obtidos no questionario investigativo e durante as aulas ministradas.

Este trabalho ainda, foi concebido a partir da necessidade de desenvolver
na pratica docente, uma metodologia que pudesse estudar na escola, temas e
contextos sociais que os alunos estdo mergulhados diariamente fora dela, e que
devem se correlacionar com os conteudos formais ensinados em sala de aula,
ultrapassando uma antiga barreira que tudo em Fisica é para ser decorado sem ser
compreendido.

Diante dessa necessidade, percebemos no transito, uma possivel conversa
entre um tema social e os conceitos fisicos que os cercam. E essa possibilidade de
estudo, foi pensada e concretizada no ensino fundamental, como proposta
significativa e reflexiva para aproximar o aluno concluinte, dos tépicos de Fisica que
com mais profundidade, serdo estudados no 1° ano do ensino médio, diminuindo
assim, o medo das férmulas e abstracbes dessa area do conhecimento tao
importante para a sociedade atual. No campo social procuramos trabalhar a
conscientizacdo dos adolescentes e jovens sobre os perigos da conducdo de
veiculos precocemente e sem respaldo nas leis de transito, sendo estes, segundo
uma reportagem da Agéncia Brasil/EBC (2022), as principais vitimas, portanto, um
servigo social.

Exposto o motivo de realizarmos o projeto no ensino fundamental Il, passo a
descrever o local de realizagcdo da pesquisa, a Escola Municipal de Ensino
Fundamental Manoel Nunes Trindade, localizada na cidade de Mae D’Agua-PB, em
uma turma do 9° ano B, turno da tarde, com 21 alunos. E importante mencionar que
a escolha do turno da tarde, se deu pelo motivo de concentrar um maior nimero de

alunos que utilizam o transporte escolar publico para chegar até a escola — zona
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rural. Destaco ainda, o bom numero de alunos que participaram das aulas, onde
cada encontro durou 45 minutos.

Com o alvo definido para aplicacdo da pesquisa, estabelecemos o primeiro
contato, onde foi apresentado a direcado escolar, a intencdo de efetuarmos cinco
aulas para elaborarmos o projeto: “Fisica do Transito: Uma via transversal e
tecnolégica para o ensino de Ciéncias”. Por coincidéncia, 0 municipio havia
publicado no seu site oficial, a realizagdo no ultimo dia 20 de fevereiro de 2024, para
as turmas de 8° e 9° ano da escola mencionada acima, uma atividade sobre
educacao no transito, tendo como objetivo do projeto “Educando para o transito com
ludicidade”, uma conscientizagao das criangas sobre a importancia da seguranga no
transito, conduzida pela chefe da 42 Ciretran de Patos e instrutores. Este evento
serviu para os alunos, como conhecimento prévio sobre o tema e contribuindo para
a aceitacao do projeto por parte da diregéo escolar.

A fase seguinte do projeto de pesquisa, foi buscar elementos e dar forma ao
gue ja tinhamos em mente. Observando uma obra publica — asfaltamento de
algumas ruas de nossa cidade, a qual a prefeitura estava concluindo, enxergamos
nesse contexto, um grande potencial para associar uma agdo de melhoria social e
ensinar os conteudos de Fisica ali presente, transversalizando o tema transito, em
todas as disciplinas do ensino fundamental, empregando a tecnologia como caminho
para essa conexao.

A primeira aula foi realizada em uma segunda-feira no dia 13 de maio de
2024, tendo como pensamento inicial, o contato com os alunos. Esse primeiro
encontro, foi estabelecido pela Professora de Matematica, explicando os motivos de
estarmos ali. Feito isso, passei a relatar a motivacdo do projeto e os objetivos que
levaram a escrever sobre essa interlocucdo. Também foi abordado nessa aula, os
pontos que poderiam ser explorados, tais como: a) a transversalidade no ensino
bésico, tendo como tema contemporaneo, o transito; b) exploragdo de conteudos
fisicos associados ao transito; ¢c) o emprego da tecnologia no ensino de Ciéncias e
por ultimo, d) demonstrar em um contexto social, o uso indevido de motos e
automoveis por jovens de forma precoce e o perigo de acidentes, uma realidade nas

pequenas cidades do interior do Brasil.
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Figura 3 - Primeira aula do projeto

Fonte: do proprio autor.

No dia 15 de maio de 2024, quarta-feira, realizou-se a segunda e terceira
aula, nas quais procuramos explorar o conceito de transversalidade no ensino de
Fisica, demonstrando através do tema transito, o atravessar por todas as disciplinas
do ensino fundamental, por exemplo: Portugués — placas de sinalizacdo de transito
com limites de velocidades maximas, faixas de pedestres; Matematica: equacdes,
gréficos, o uso da modelagem matematica na simulacao do transito; Artes: o uso de
poemas com intuito de conscientizar os motoristas; Geografia: o uso de aplicativos
geradores de imagens no estudo do relevo, alfabetizacdo cartografica; Histéria: em
um contexto histérico, apresentei imagens de nossas ruas antes e depois da
pavimentacdo asfaltica de nossa cidade; Educacéo Fisica: grande capacidade ludica
de potencializar a inclus&o de jogos e brincadeiras na educacédo para o transito.

E por fim, chegamos ao ensino de Ciéncias: lombadas eletrbnicas, GPS
veicular, por exemplo. Nesse dia, também foram introduzidos os componentes
tecnolégicos do projeto, o Software Modellus (simulador virtual) e o aplicativo
Sportractive (gerador de imagens), indispensaveis para dar continuidade as
atividades que seriam desenvolvidas e simuladas pelos alunos nas aulas seguintes.
Como os alunos nunca tiveram contato com o Software Modellus e o aplicativo
Sportractive, ensinamos 0s principais recursos oferecidos por eles para efetuarmos

as atividades que seriam trabalhadas em sala de aula.
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Figura 4 - Aula sobre transversalidade e tecnologia no ensino.

Fonte: do préprio autor.

No dia 22 de maio de 2024, mais duas aulas foram concretizadas. Nas quais,
foram desenvolvidas duas atividades com mais énfase no ensino de Ciéncias,
priorizando os conceitos fisicos que se conectam com o transito.

Para a primeira atividade, a turma foi dividida em quatro equipes, escolhendo
de forma andnima os seus componentes para produzir a pratica. Utilizou-se de
guatro cenarios e percursos previamente escolhidos, sendo o0 passo a passo
descrito em resultados e discussdes com suas respectivas imagens capturadas.

e GRUPO 1

Local: Deslocamento de determinada rua de Mae D’Agua-PB até a escola:

Trajeto: caminhada realizada pelo autor

Distancia: 0,615 km

Velocidade média: 4,6 km/h (1,27 m/s)

Tempo: 08 minutos e 06 segundos

e GRUPO 2

Local: De Mae D'Agua-PB até o Sitio Porteiras (deslocamento de uma
professora até o seu local de trabalho)

Trajeto: percurso realizado de motocicleta pelo autor

Distancia: 7,114 km
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Velocidade média: 16,7 km/h (4,64 m/s)

Tempo: 25 minutos e 35 segundos

e GRUPO 3

Local: Sitio Mundo Novo até a escola em Mae D’Agua-PB
Trajeto: percurso realizado de motocicleta pelo autor
Distancia: 3,617 km

Velocidade média: 17,0 km/h (4,722 m/s)

Tempo: 12 minutos e 46 segundos

e GRUPO 4

Local: Do distrito de Santa Maria Gorete até a escola em Mae D’Agua-PB
Trajeto: percurso realizado de carro pelo autor

Distancia: 7,198 km

Velocidade média: 44,7 km/h (12,41 m/s)

Tempo: 09 minutos e 39 segundos

Figura 5 - Aula ensinando como realizar as simulagdes virtuais

Fonte: do préprio autor.
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Figura 6 - Aulas praticas, realizando as simulacdes

Fonte: do préprio autor.

Antes das atividades, foram trabalhadas em sala de aula, a equacao horaria
do movimento retilineo uniforme, conversdo de unidades de medidas de
comprimento, utilizadas pelo sistema internacional - quildometros por horas (Km/h)
para metros por segundos (m/s), ja conhecidos e estudados na disciplina de
matematica. Também procuramos ensinar conteudos teoricos da cinematica, como
nocao de deslocamento, espaco percorrido, tempo, velocidade média, etc.

Como proposta realista e desafiadora, propus para a segunda atividade uma
simulacdo virtual de atitudes recorrentes executado por alguns motoristas ao
volante, o uso do celular dirigindo. Essa ideia partiu de uma noticia veiculada no site
da Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa-PB, em 21.01.2019, onde a Semob-JP
anuncia que: “flagra mais de 400 casos de uso do celular ao volante por més”, e
essa conduta, conforme destacou a reportagem, ja € uma das maiores infragdes
cometidas na capital paraibana.

O Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes e o Cddigo de
Transito Brasileiro no seu paragrafo Unico do Artigo 252 afirma essa conduta
errbnea e o referido departamento afirma no seu site que “No Brasil, usar o telefone
ao dirigir implica em multa de R$ 293,47 e a soma de sete pontos na carteira”.

Esse desrespeito as leis, sdo noticiados rotineiramente nos canais digitais, e

coloca em risco a vida das pessoas. Para essa atividade, exploramos incutir no



58

alunado o respeito e a ética no transito, linkando essas virtudes as salas de aula.
Agucar a curiosidade dos mesmos com demonstracdes e simulacdes do perigo de
dirigir as cegas olhando para o celular, servira como alerta para os futuros
condutores de veiculos.

A referida reportagem, nos traz dados de uma pesquisa do Instituto de
Transito dos Estados Unidos revelando que: “o condutor gasta entre 2 e 2,5
segundos em acGes como ler ou escrever mensagens de texto ou digitar nUmeros
de telefone” (PREFEITURA MUNICIPAL DE JOAO PESSOA, 2019). Diante dessas
informacdes, pensamos em fazer uma simulagdo de um motorista “A” dirigindo na
principal rua de nossa cidade — Mae D AGUA-PB, olhando para o celular por 3
segundo, a uma velocidade de 100 Km/h, com uma aceleracdo de 3 m/s?,
desrespeitando as leis vigentes. Tendo agora a funcdo horaria da posicdo do
movimento retilineo uniformemente variado, para modelar esse absurdo. Com o
Software Modellus simularemos esse perigo e encontraremos 0 valor para o espaco
percorrido as cegas.

Apés a atividade 2, aplicamos o questionario investigativo, com treze
perguntas, abordando quatro aspectos relevantes: se ja estudaram os temas
transversais contemporaneos na escola ou na disciplina de ciéncias da natureza; se
enxergaram 0s conteudos de Fisica presentes no transito e se observaram
mudancgas significativas nas vias publicas; se ja utilizaram simuladores virtuais no
ensino formal e por fim, aspectos sociais que envolvem o tema transito. Com o
término da aplicacdo do questionério, foi realizado uma caminhada com os alunos
pelas ruas asfaltadas e sinalizadas de nossa cidade. Todas as questdes podem ser

encontradas no Apéndice A e serédo tratadas nos resultados e discussoes.
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Figura 7 - Caminhada com os alunos

Fonte: do proprio autor.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo traz a luz os resultados e discussfes coletadas a partir da
andlise criteriosa do trabalho em trés pontos: o emprego da transversalidade no
ensino fundamental; das atividades 1 e 2 desenvolvidas em sala de aula pelos
alunos explorando os contetudos de Fisica que envolvem o transito e tendo no
guestionario investigativo (anexo), respostas lucidas dos alunos, sobre areas que
poderdo ser melhor aproveitadas para dinamizar e agucar o interesse pelo
conhecimento fisico.

Pretendemos acomodar na escola, a incorporacdo de temas extraescolares
como objeto de estudo, o uso de simuladores virtuais em sala de aula e a adocéo de
politicas publicas como palestras, seminarios e eventos educativos que versem
sobre temas contemporaneos transversais, todas essas ideias, ancoradas no
respeito, na diversidade, na cidadania e no saber do aluno.

Ressalta-se ainda, que devido a pandemia do Covid-19, percebeu-se o
agravamento de problemas ja antigos em nossa educacao, tais como: o dominio da
leitura e dos célculos matematicos no ensino bésico, fato esse constatado em nosso
projeto e nos estagios supervisionados. E estes continuam sendo um gargalo para
0S que gerenciam a educacdo publica em nosso pais, precisando ser debatido o
mais rapido possivel, em busca de solu¢des aplicaveis a curto prazo.

Percebemos também, com as aulas e as atividades desenvolvidas, conectada
por uma realidade diaria do aluno e usando as tecnologias, um maior entusiasmo e
vontade de aprender, deixando-o de ser um mero expectador de aulas teéricas, para
ser um agente protagonista do seu conhecimento, através de conteudos factuais que
dao significados a sua vida cotidiana.

Destaco ainda, a velocidade com que vem se processando as mudancas
tecnolégicas na atualidade e essas mudangas quase que irreversivel, tem gerado
consequéncias de ordem familiar, educacional e social. Buscar estratégias por parte
de educadores e pesquisadores para procurar metodologias que mediante
atividades pedagodgicas planejadas e coordenadas para fins pré-definidos,
minimizem ou ajudem a enfrentar os desafios que passa a educagdo na
contemporaneidade. E um caminho a ser trilhado pelos que fazem a educacio em
nosso pais, sabendo que a educacédo brasileira sempre superou as dificuldades em

épocas passadas.
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Comecamos a apresentar o projeto em 13.05.2024, uma segunda-feira, tendo
como obijetivo principal fazer uma sondagem sobre a turma. Esse primeiro encontro,
mediado pela Professora de Matematica, explicando os motivos de estarmos ali.
Feito isso, passei a relatar a motivagdo do projeto. Sabemos que a disciplina de
Ciéncia no 9° ano comeca a agregar de forma mais contundente, os contetdos de
guimica e fisica e, talvez por essa razdo os alunos ficaram mais dispersos ou com
‘medo”, pois essas areas do conhecimento sao associadas diretamente a
matematica. Essa simples associacao ao ensino de matematica, causa dificuldades
no decorrer do ensino médio. Portanto, procurei apresentar o transito como uma
realidade diaria em sua caminhada até a escola e, depois partindo para topicos de
Fisica que os conectam. Procurei demonstrar em um contexto social, o uso indevido
de motos e automdéveis por jovens de forma precoce e o perigo de acidentes, uma
realidade nas pequenas cidades do interior do Brasil.

O dia 15 de maio de 2024, uma quarta-feira, a professora de matematica nos
concedeu duas aulas consecutivas para investigar com detalhes o atravessar das
disciplinas, proposta pelo termo transversalidade. Comeg¢amos mostrando aos
alunos placas de transito com limites de velocidades e faixa de pedestres. Todos 0s
alunos identificaram um conhecimento prévio sobre os itens de sinalizacdo no
transito, e perceberam uma linguagem néo verbal exercida por essas placas, quanto
ao ensino de Fisica, associaram a velocidade e parada de veiculos (faixa de
pedestres). Acredito que o evento realizado pela a prefeitura, contribuiu para essa
percepcao.

Colocamos em cena a disciplina de matematica e salientamos que a fisica se
utiliza da matematica para modelar os seus fendmenos, ou seja, a fisica nao
caminha sem a matematica. Aqui os comentarios foram diversos, desde “algo muito
dificil” até “eu ndo aprendo nunca”, fazendo ligagdo direta com os calculos.
Comprovando em sala de aula o que os exames de qualificagdo nos mostram, por
exemplo o PISA 2022, onde o Ministério da Educacdo divulgou em seu site 0s
resultados, destacando o baixo desempenho em Matematica e 0 mais preocupante,
em Ciéncias, ficando em ultimo lugar na América do Sul. Mesmo com toda as
dificuldades nos calculos, de forma unanime, perceberam através de “velocidades e
aceleracao” a vinculagdo da matematica ao tema transito.

Seguindo essa tonica, enfatizamos aos alunos, a importancia do ensino de

Artes, em criar campanhas publicitarias, videos e versos para conscientizar 0s
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motoristas quanto ao respeito as leis da fisica (excesso de velocidade) e do transito
(multas, acidentes). Perceberam também na ludicidade, uma importante peca que
podera exercer nas escolas, como jogos e brincadeiras, dando um significado
relevante para educar hoje os motoristas do amanha.

A Geografia dos livros didaticos, podera ganhar visibilidade virtual através da
utilizacdo de aplicativos de caminhadas, de medicdo de areas e de programas de
localizacdo na internet, como o “Google Maps”. Essas ferramentas foram
destacadas nas aulas efetuadas na escola, com poder de estudar o relevo local,
pontos turisticos e velar pela consciéncia ambiental dos alunos. Dessa forma, os
alunos puderam ter um primeiro contato mais significativo com a alfabetizacéo
cartografica, fugindo um pouco das plataformas sociais e dos jogos.

No caso da disciplina de Historia, procurei dialogar mais com os alunos da
zona rural, pois eles convivem diariamente com estradas esburacadas (velocidades
baixas) e com o asfalto da zona urbana (velocidades mais altas), realidade essa
percebida por eles no deslocamento até a escola em periodos de chuva na nossa
regido. Algo que os alunos mencionaram e mostra claro a sua percepg¢ao sobre
assuntos do seu dia a dia e estao relacionados ao transito: “a diferenga dos modelos
das motos do passado e do presente”.

Na disciplina de Educacdo Fisica, os alunos associaram diretamente a
caminhada em via publica, ocasionando uma disputa de espacos entre veiculos e
praticantes de exercicio fisico. Aqui, o professor de educacéo fisica tem na mao um
campo fértii para desenvolver passeios e caminhadas em ruas e estradas
municipais, projetando melhorias na saude, nas relacdes interpessoais e no respeito
entre pedestres e motoristas.

Apbs um passeio disciplinar usando a transversalidade como proposta de
ensino, contribuimos para uma formag¢do humanistica e compreensiva dos alunos
nas relagdes sociais e educacionais.

Buscamos elementos para contextualizar os conteudos de fisica, revisitando a
memoria de fatos, causas e consequéncias que envolve o transito na atualidade,
mediados pela a Ciéncia. O aprender sobre a realidade aparece como uma luz
acesa, cabendo a cada professor e professora continuar buscando ideias, aulas e
eventos que possam ajudar a melhorar a luminosidade ou aprendizado dos alunos.
Mediante a isso, as atividades um e dois, envolvem a disciplina de Ciéncias e o0 seu

desenrolar serd esmiucado abaixo.
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Sabendo que as metodologias ativas pretendem estimular os estudantes a
aprenderem com autonomia e de forma participativa, intentamos com as atividades 1
e 2 a criacao de situacdo-problema que os facam refletir sobre situacdes reais do
seu dia a dia. Com base nessa metodologia, elaboramos quatro percursos distintos
com a intencao de evidenciar a primeira adversidade enfrentada principalmente, por
alunos e professores que moram, estudam ou trabalham na zona rural, o
deslocamento até a escola. O objetivo maior da atividade um, € tentar levar o aluno,
através das imagens, a fazer uma reflexdo sobre a importancia em vencer o seu
primeiro problema, as dificuldades fisicas impostas (estradas ruins, em cima de
“D20”, etc.) na busca pela construcédo de seu conhecimento.

Explanando isso, tivemos a execucdo das atividades e apresento 0s seus
resultados.

Os grupos 1, 3 e 4, alunos que moram no municipio, em sitios e no distrito de
Santa Maria Gorete: Compreendem sem maiores problemas aspectos como
velocidade média, mudanca de velocidade (aceleracdo) e tempo dos percursos, mas
percebemos as mesmas dificuldades quando se trata dos calculos, ou seja, das
operacdes matematicas que tiveram que desenvolver no quadro, por exemplo como
conversao de unidades de medidas, para depois irem modelar no simulador virtual.
Quanto ao manuseio com o0 notebook, o entendimento e dominio do Software
Modellus, ndo apresentaram dificuldades, constatando o dominio das tecnologias.

Nessa atividade, o aluno tornara protagonista do seu aprendizado e pbde ver
do alto (imagem de satélite) de forma reflexiva e comparar com a realidade dos
outros, os empecilhos e pedras no caminho que impedem um aprendizado
transformador, emancipador. Trajetos fisicos e a falta de dominios em contetdo de
matematica, por exemplo, foram expostos lado a lado, permitindo ao professor
mostrar aos alunos, que eles ja vencem diariamente as estradas e podem vencer
também algumas defasagens que possuam em linguagens, em matematica e em
ciéncias. Abaixo descrevo 0s grupos e locais dos percursos pesquisados com 0s
respectivos dados colhidos pelo aplicativo Sportractive e as simulacdes realizadas

pelos alunos.
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Grupo 1: (Figuras 2, 3,4 e 5)

Figura 8 - Dados para a pratica (g1) Figura 9 - Percurso do grupo 1

Caminhada, TCC-g1-mae d'agua
0,615 00:08:06 36

E Data de Inicio 15/05/2024 07:52
( Ritmo méd 13:10 min/km
() vel med 46km/h
1y Subida 15m
Fonte: do proprio autor. Fonte: do proprio autor.

Figura 10 - Simulacao do percurso Grupo 1 (rua “x” até a escola)

[ Modellus - Novo Documento
Inicio Variavel Modelo Grafico Tabela Animacio Notas

B I U

Negrito  Itélico  Sublinhar

-

==

oKD S 1t =278.00( | Min: 0.00 Max: 800.00

Fonte: do proprio autor.
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Figura 11 - Simulacéo do percurso do Grupo 1, com modelo matematico, grafico e

@] Modellus - Novo Documento - X
Inicio Varidvel Modelo Gréfico Tabela  Animagio | Notas |
Negrito talico ~Sublinhar
Formatagéo
1 -
Modelo Matemtico = .
GI=S0+vxt
CAMI! REALIZADA PELO PESQUISADOR
| DISTANCIA: 0,615 Km
, 1 : : 27 |54 VELOCIDADE MEDIA: 4,6 Km/h (1,27 m/s)
v 50000 g < . : ' TEMPO: 08 min 06 seg
Padmetos | | Concoiesncs =] y 4 5 = - - .
= = — 2 400,00 3
(bl o= 200,00 A
[ ] v =
0 20000 40000 600,00

] 0 t =80000| €| Min: 0.00 Max: 800.00 4 |

Fonte: do proprio autor.

Grupo 3: (Figuras 6, 7, 8 e 9)

Figura 12 - Dados para a pratica (g3) Figura 13 - Percurso do Grupo 3

Motociclismo, TCC-g3-Sitio mundo novo

3,617 00:12:46 34
(3 Data de Inicio 18/05/2024 15:39
(® Ritmo meéd. 03:32 min/km
C"TJ Vel med. 17,0 km/h
!; Subida 46 m

Fonte: do préprio autor. Fonte: do préprio autor.
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Figura 14 - Simulacéo do Grupo 3 (Sitio mundo novo até a escola)

& ~ Novo D Objecto BRI
Inicio Varidvel Independente  Modelo Grafico Tabela Animacio Notss | Propriedades |  Mais
= A| || Coordenadas Escalas Particula3 £ Auto Escale | Ligar a: | v| | E3 Apagar
3|63 vllx 100  v| ||[@Cinzento v | @ Verv Deixar um 135 Duplicar
Carro = |
Y v |@[3147  v]iy100 v (i@ casot

Coordenadas Valores Acgbes

B )< t = 113.00[ €] Min: 0.00 Méx: 500.00| K ElE=LE:)

Fonte: do proprio autor.

Figura 15 - Simulagéo do percurso do Grupo 3, com modelo matematica, grafico e
tabela (Sitio mundo novo até a escola)

(@] = - Novo D Objecto

Inicio Variavel Independente Modelo Grafico Tabela Animacio | Notas | i Mais

B I U

Negrito ltalico  Sublinhar

Formatagéo

G3=S0+vxt

6000 120,00

ATIVIDADE REALIZADA PELO GRUPO 3
LOCAL: SITIO MUNDO NOVO ATE DAGUA-PB

gl DISTANCIA: 3,617 Km
VELOCIDADE MEDIA: 17,0 Km/h (4,722 m/s)
TEMPO: 12 min 46 seg

(»)<I» t =22000( | Min: 000 Max: 50000 [ | | [#2[=] |

Fonte: do proprio autor.
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Grupo 4: (Figuras 10, 11, 12 e 13)

Figura 16 - Dados para a pratica (g4) Figura 17 - Percurso do Grupo 4
Automobilismo, TCC-gd-s.maria/mae da..
7,198 00:09:39 550

(3 Data de Inicio 20/05/2024 1420
O ri 01:20 min/km
¢ ve 44,7 km/h
1 Subida 147 m
Fonte: do préprio autor. Fonte: do proprio autor.

Figura 18 - Simulagao do percurso do Grupo 4 (Distrito de S. M. Gorete até a escola
em Méae D Agua-PB)

ol = - Novo D -8 X
Inicio Variavel Independente | Modelo Grafico Tabela Animacio Notas
= == dx . o oo NN Not 2 Number
5 o2 lext NxeoA Xi haste (
z 5 Pl
Copiar Interpretar H Poténcia Raiz Delta Taxa de Indice Ultimo Comentério Condigao ‘
imagem Quadrada Variagio ee

Modelo Elementos Valores

Fonte: do proprio autor.
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Figura 19 - Simulagéo do percurso do Grupo 4, com o modelo matematico, grafico e
tabela (Distrito de S. M. Gorete até a escola em Mae D Agua-PB)

ariagdo

Notas

ATIVIDADE REALIZADA PELO GRUPO 4

3 LOCAL: DO DISTRITO DE SANTA M. GORETE
ATE DAGUA-PB
PERCURSO REALIZADO DE CARRO
DISTANCIA: 37,198 Km
VELOCIDADE MEDIA: 44,7 Km/h (12,41m/s)
TEMPO: 09 min 39 seg

| KILC t =86.00 || Min: 0.00 Max: 500.00 | M ==

Fonte: do préprio autor.

Grupo 2: (Figuras 14, 15, 16 e 17)

O motivo de separarmos o grupo 2 dos demais, justifica-se pelo fato de
guerermos confrontar a realidade do aluno com a do professor em chegar até a
escola. Com os mesmos caminhos que foram percorridos para realizar as atividades
dos grupos 1, 3 e 4, procurou-se fazer um contraponto entre aluno e professor, 0s
quais estdo imersos no mesmo campo educacional, apenas em lados opostos. O
grupo 2 se iguala aos demais quando se trata de percurso, estradas ruins, longas
distancias e se diferencia por conta que agora o Professor se desloca até a escola.
Evidenciando também na classe docente um esfor¢co fisico juntamente com o
intelectual, para disponibilizar e facilitar o conhecimento aos alunos. Esse simples
fato deixou os alunos calados, pois perceberam que o professor se dedica e se
esforca para que os seus alunos sejam cidaddos dignos em um futuro proximo.

Vejamos as imagens capturadas dessa pratica.
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Figura 20 - Dados para a prética (g2) Figura 21 - Percurso do Grupo 2

Motociclismo, TCC-g2-sitio Porteiras
7114 00:25:35 49

(3 Datadelr 15/05/2024 11:49
(@] 03:36 min/km
) Vel. med 16,7 km/h

73m

b‘

Fonte: do préprio autor. Fonte: do préprio autor.

Figura 22 - Simulacdo do percurso Grupo 2 (Mae D Agua até o Sitio Porteiras).
Deslocamento diario de uma Professora até o seu local de trabalho.

T T S — ——
Inicio  Varidvel Independente  Modelo  Gréfico Tabels | Animagio |  Notas
Q \ / A [Q:El = [{1 1, | P Vedichode Coordensdos | pesigie [Esticar v | spac
2 S i ¢
| = Medicéo de Distancias : J Ficarna gre
Particula Vector Caneta Texto Indicator Analégico. Varisvel Imagem  Objecto  Origem || & san (iR = Procuac.
de Nivel Geométrico Cér: |0 Branco v ] Visivél

Objectos de Animagdo Medigées Fundo Grelha

Modéfo.Amético 5 _Gegfico

KD t =127.00| €| Min: 0.00 Max: 700.00 | K §2

Fonte: do proprio autor.
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Figura 23 - Simulagéo do percurso do Grupo 2, com o modelo matematico, grafico e
tabela (Mae D Agua até o Sitio Porteiras). Deslocamento diario de uma Professora
até o seu local de trabalho.

©. Modellus - Novo Documento & X
Inicio Variavel Independente Modelo Grafico Tabela Animacio Notas

i O \ /. A [j:ﬁj = @ { I_. #* Medigdo de Coordenadas

= Medicdo de Distancias I :| P
Particula Vector Caneta Texto Indicator Analégi ¥ L e

de Nivel

Varidvel Imagem  Objecto  Origem
Geométrico Cér:| DiBranco v Visivél
Objectos de Animacio Medicges Fundo Grelha

Modelo Matematico = > P = - | Notas

ATIVIDADE REALIZADA PELO GRUPO 2
LOCAL: SITIO PORTEIRAS ATE DAGUA-PB
PERCURSO REALIZADO DE MOTOCICLETA
DISTANCIA: 7,114 Km

VELOCIDADE MEDIA: 16,7 Km/h (4,64 m/s)
TEMPO: 25 min 35 seg

Fonte: do proprio autor.

Finalizada esse primeiro momento passamos para atividade dois, agora
estimulando os alunos a pensarem sobre os perigos de dirigir veiculos olhando para
o celular, uma pratica evidenciada na reportagem da Prefeitura Municipal de Jodo
Pessoa-PB. Com base naquelas informagdes indaguei se tinham ideia de quantos
metros o motorista dirigia as cegas e as respostas foram diversas “ 80, 50 e 30
metros. Novamente recorremos ao quadro, trabalharmos as equacfes fisicas
envolvidas nessa pratica. Apds isso, partimos para a simulacdo com os dados
desafiadores mencionados na metodologia, que sdo: velocidade inicial de 100 Km/h,
aceleracdo de 5 m/s? e por um tempo de apenas 3 segundos.

Trazendo essa realidade para o centro de nossa cidade, aumentamos assim,
0 impacto para os alunos que todos dias passam pela aquela rua. Para surpresa de
todos chegamos a um espaco percorrido de 105,9 metros de distancia. As
exclamacoes foram diversas como: “meu Deus”, “isso € loucura”, “é muito longe”, “é
pouco tempo”. Como resultado intencional, pretendiamos causar essa inquietagao e
chama-los a realidade do perigo de causar acidentes com essas atitudes erradas e
persuadi-los a replicarem essas informacdes nos seus lares e na comunidade, como

também incorporarem essas informacfes quando se tornarem motoristas em alguns
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anos. Portanto, os resultados foram alcancados e deixando aberto para futuros
trabalhos académicos que visem trazer o publico jovem as vezes alheio a realidade
do seu cotidiano, a pressentirem na educacdo um mundo que vai além do virtual, um

mundo repleto de saber. Abaixo, as imagens dessa atividade:

Figura 24 - Simulacéao virtual dirigindo olhando para celular em via publica

[&] Modellus - Novo Documento -8 X
Inicio Varisvel Independente  Modelo Grifico Tabela Animagio | Notas |

B I U

lNegrito Itélico  Sublinhar

Fonte: do préprio autor.

Figura 25 - Simulacéo virtual dirigindo olhando para o celular, com o0 modelo
matematico, grafico e tabela

| Modellus - Novo Documento TR
Inicio Variavel Independente Modelo Gréfico Tabela | Animagio |  Notas

@\/AﬁﬁézE{ﬁL:

Particula Vector Caneta Texto Indicator Analégico Varidvel Imagem jecto
G étr

& Medicdo de Coordenadas [ posicio

= Medicdo de Distancias

o - =y | DIRIGIR OLHANDO PARA O CELULAR
= _i ‘ VELOCIDADE INICIAL: 100 km/h (27,8 m/s)
| ACELERACAO: 5 m/s2

TEMPO: 3 segundos

Fonte: do proprio autor.
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Finalizada a atividade 2, partimos para o0 questionario investigativo. Como
estratégia para o preenchimento, revisitei os passos iniciais do projeto, lembrando
das aulas expositivas com slides abordando a transversalidade no ensino e as
atividades praticas com o0s meios tecnoldgicos. Lembrei ainda do projeto de
educacio para o transito realizado pela prefeitura de Mae D'Agua-PB que deram luz
e procuraram sanar e embasar as respostas dos alunos na pesquisa. Feito isso,
deu-se a aplicacéo do questionario.

Nas trés primeiras questdes, que tratavam de aspectos como sexo, idade e
local de moradia, encontramos uma turma com 9 alunas (42,9%) e 12 alunos
(57,1%) perfazendo uma clientela total de 21 matriculados e ndo possuindo
discentes com necessidades especiais. O turno da tarde por contar com alunos
majoritariamente da zona rural e dos distritos do municipio, exp6s alguns alunos que
estdo fora da faixa educacional para o 9° ano do ensino fundamental, onde as
pretensdes escolares atuais, primordialmente, buscam a conclusdo para essa série
até os quatorze anos. Dos 21 matriculados, 7 alunos (33,3%) estdo fora da idade
certa para a série estudada. No que tange ao local de moradia 12 alunos (57,1%)
sdo da zona rural e 9 alunos (42,9%), moram na sede do municipio.

Como destaque para essa questdo, local de moradia, observamos que um
aluno da zona rural reside a 25 Km de distancia da escola onde estuda, sendo uma
barreira fisica enorme que atrapalha o aprendizado escolar — o cansac¢o. De forma
andnima, essa pesquisa nos mostra o que ja haviamos percebidos em ruas e
estradas de nosso municipio, a recorréncia do uso de motocicletas pelos alunos
menores de idade, principalmente da zona rural e estes dominam a tecnologia em
par de igualdade com os da cidade.

As questdes quatro e cinco discorrem sobre o estudo de temas transversais,
tanto na escola, como na disciplina de Ciéncias. Para a questdo quatro,
perguntamos sobre a aplicagcdo da transversalidade na escola em todas as
disciplinas, obtivemos como resposta que 100% dos alunos nunca estudaram algo
ou assunto que envolveu o seu cotidiano. Na questéo cinco, questionava-se sobre a
curiosidade de estudar sua realidade local na disciplina de Ciéncias, apenas 23,8%
afirmaram que sim e 76,2% n&o tem esse interesse. Com esses dados, percebemos
na escola a falta de uma pedagogia que possa conversar com o mundo externo dos
alunos, e tentar oferecer dentro da escola, cardapios educativos que eles soO

encontram no mundo externo.
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Sendo assim, percebeu-se com esse resultado da questdo cinco que cerca de
23,8% dos alunos pesquisados podem ter sido impactados por esse trabalho e se
conectados a sua realidade diaria. Através da realizacdo das aulas e das simulagdes
sobre o transito, eles puderam vivenciar uma Ciéncia viva e consequentemente,
aprender sobre os conceitos fisicos que os cercam, servindo como uma proposta
humanizada de apresentar no ensino fundamental, conceitos fisicos que teréo
continuidade no ensino médio.

Na sexta questdo, perguntamos: No Ultimo dia 14 de marco passado, o
municipio de Mae D’Agua-PB, promoveu atividades sobre educac&o no transito. De
acordo com o tema em foco, vocé percebeu nas ruas de nossa cidade, agora
asfaltada, mudancas ocasionadas por essa obra publica?

Como respostas, obtivemos varias e todas ndo fugiram do tema transito.
Devido ao respeito e sigilo das fontes de pesquisa, os nhomes foram codificados de
Al até A21 e estdo transcritas de acordo com o questionario da pesquisa. Temos
como respostas as seguintes:

» A1: Nao participei, um pouco, semaforo, acidente etc”.

» A5: “N&o participei, um pouco”.

« A7: “Sim, o que eles fizeram na nossa cidade como asfaltar e ela ja foi de
grande ajuda para todos nés”.

* A9: “Sim, conheco a sinalizacao”.

» A11: “Sim, placas, limite de velocidade”.

« Al6: Sim, pessoas passam mas devagar com o0s altomoveis sobre os
quebra-molas”.

Constatamos nas respostas fornecidas pelos alunos, uma associacao entre o
evento educacdo para o transito e o asfaltamento de nossa cidade, passando pelos
conceitos fisicos — “limite de velocidade”, “passam de devagar”, e ainda a percepgao
de melhorias na sua comunidade. Lembrando que, mesmo aqueles alunos que néo
participaram do evento, enxergaram pontos que 0S remetem ao objeto de estudo
desse trabalho, o transito e o ensino de fisica.

As questbes sete, oito e nove apontaram mais para 0s conteudos de Fisica
que se relacionam com o transito — cinematica, forca. E importante frisar que essas
trés perguntas procuraram associar: Evento educacdo para o0 transito versus
conteudos de fisica; trajeto até a escola — explorar conceitos como: velocidade,

aceleracdo, tempo; e seguranca das pessoas no transito.
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Quando analisamos a questdo sete, percebemos a eficacia de agbes que
visam repensar uma aprendizagem significativa na pratica educativa. A realizacao
de uma acao publica por parte da prefeitura — Educacéo para o transito, juntamente
com um simples projeto de pesquisa aplicado em sala de aula, nos trouxe resultados
concretos na aprendizagem onde 95,2% dos alunos marcaram sim, dizendo que
enxergaram entrelacamento entre o tema transito e os assuntos de Fisica. E esse
cruzamento de ideias, nos levou a indagar, através da questdo oito, como eles
chegam a escola (meio de transporte utilizado), fazendo um “link” entre o ensino de
Fisica e o seu esforco fisico para obter conhecimento. Permitiu ainda, fazer uma
analise criteriosa sobre os caminhos que levam ao aprendizado em nossa cidade,
testemunhando os desafios vivenciados pelos alunos em sua jornada educativa
diaria.

Essa questdo traduziu em nameros o transporte utilizado pelos alunos até a
escola: a pé 14,3%, de 6nibus 42,9%, D20 (caminhonete) 33,3% e de moto 9,5%.
Como destaque, constatamos os que chegam de “D20”, sdo alunos que moram em
comunidades rurais mais distantes e o0s Onibus ndo conseguem trafegar nas
estradas devido ao seu estado, principalmente em periodos chuvosos e o outro, €
gue dois alunos de préprio punho (A2 e A5) expressaram que vao a escola de moto,
trazendo a mostra uma realidade diaria em nossa cidade, o acesso aos veiculos e
motos de forma precoce.

A atividade 1 nos revelam em suas imagens desafios superados diariamente
por alunos e professores para receberem ou doarem o0 seu conhecimento em nosso
municipio. A questdo oito utilizando-se da tecnologia, nos permitem criar no meio
virtual simulagcdes reais vivenciadas por alunos e professores em todo pais, e em
escala menor no nosso quintal, na nossa cidade. As barreiras impostas para
buscarmos uma aprendizagem emancipadora, na maioria das vezes, comeca pelos
alunos ao deixarem as suas casas e enfrentarem longas estradas, tendo o aluno A4
gue enfrentar longos 25 Km de idas e voltas até a escola, e professores/professoras
gue sobre o banco de motos, percorrem em estradas com péssimo estado de
conservacao, longos 7,114 Km para exercer o seu oficio, a sua docéncia.

A guestdo nove, tenta novamente associar o ensino de Fisica ao transito,
passando agora pela seguranca das pessoas. Apresentei nessa questao: conceitos
fisicos, aspectos éticos no transito e itens que se relacionam com a seguranca das

pessoas nas vias publicas. O objetivo dessa questédo, € entender os aspectos que
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envolvem a seguranca das pessoas no transito de nossa cidade e, obtive como
resultado que 100% dos alunos compreenderam e enxergaram no seu trajeto até a
escola: faixas de pedestre, lombadas fisicas, placas de velocidades maximas.
Constatando com essas ac¢bes, o valor de aproximar mundos que na atualidade
parece ndo conversarem, a escola e o aluno.

Para a questdo dez, trouxemos um novo elemento — o uso da tecnologia no
ensino. Obtivemos como resultado que 85,7% dos professores de Ciéncias nunca
utilizaram esse artificio facilitador para o ensino e 14,3% ja foram agraciados com
essa estratégia. O intuito aqui ndo € expor a escola ou o professor/a, pois sabemos
gue cada escola, cada professor/a tem sua realidade, seus curriculos, mas no
contexto do alunado atual, a tecnologia ndo pode ficar de fora da escola. Criar
pontes como modelo favoravel para uma aprendizagem significativa, € um caminho
a ser buscado. A tecnologia usada com acdes pedagogicas concretas e objetivas é
uma fonte inesgotavel para o ensino atual pois, os alunos vivem diuturnamente
expostos a essas midias, mesmo os da zona rural, carecendo ao professor/a,
explorar esses meios digitais na contemporaneidade.

Para a questdo onze, os alunos foram indagados sobre o ensino de Fisica e a
educacdo para o transito, apropriando-se da contribuicdo oferecida pelos
simuladores virtuais. Para obtermos as respostas dessa questdo, introduzimos a
opg¢ao da duvida, ou seja, “talvez”. Verificamos que 66,7% dos alunos responderam
“sim” encontrando relevancia no uso dessa tecnologia. JA para 33,3% destes,
optaram pela duvida — “talvez”. O imprescindivel nessa questao é que zero aluno
respondeu “nao”, ratificando o emprego da tecnologia no ensino.

Para as questdes doze e treze, damos voz ao conhecimento das leis da
Fisica e as politicas publicas que valorizam a vida, explorando desde a promocéao da
cidadania até a conscientizacdo dos alunos sobre o tema transito. O respeito a
diversidade e as acdes que levam a amenizar nas salas de aulas, a falta de
concentracdo, as conversas paralelas foi também o motivo para essa pergunta
chamando a atencéo dos alunos para esses problemas escolares.

A questdo doze indaga se: “O conhecimento das leis da Fisica utilizadas na
educacdo para o transito, pode promover a cidadania e o respeito as normas de
convivéncia social, integrando aspectos éticos e morais em seu ensino? De forma
espontanea, tivemos como resultado para essa questao o percentual de 71,4% para

a opgao “sim” e 28,6% responderam “talvez’. Novamente nessa questdo a opcéo



76

“nao” foi zerada, confirmando o alcance de projetos com essa perspectiva e abrindo
espaco para futuros trabalhos proeminentes nessa area.

Finalizamos com a questéo treze, onde apds a execucdo de cinco aulas, 0s
alunos puderam transitar pelos verbos de acdo: aprender e praticar em um cenario
virtual, teorias estudadas nos conteudos de Fisica e que foram simuladas
virtualmente em ruas e estradas de Mae D’Agua, areas utilizadas por automéveis e
pedestres. Com base nisto, questionamos sobre a aplicacdo de palestras,
seminarios e projetos com essa perspectiva, se poderiam contribuir para uma maior
conscientizacdo cidada sobre o transito e aproxima-los do ensino de Fisica? Para
surpresa do pesquisador, tivemos como resposta 95,2% de afirmacéo, concordando
com essa metodologia de ensino e, apenas 4,8% nédo acreditam nessa contribuicéo.

Percebeu-se com as aulas e com as atividades 1 e 2, que os alunos
demonstraram interesse em contribuir para a pesquisa pois, encontraram algum
elemento de interesse individual. Procuramos mostrar virtualmente a realidade diaria
de alunos e professores que se deslocam até a escola, como meio de colocar do
mesmo lado, grupos que parece nao conversarem mais. Criamos quatro grupos de
forma intencional, de modo que cada um ficasse com um percurso definido,
estimulando o trabalho em equipe.

Além de mostrarmos os conceitos fisicos envolvidos, procuramos dar voz as
dificuldades enfrentadas todos os dias por nossos alunos e também por nossos
professores, até chegarem a escola. Vale destacar, que o0 emprego da
transversalidade e dos simuladores virtuais ndo visam a substituicdo de
metodologias de ensino que ja tem a sua eficacia comprovada pelos professores e
sim, buscar estradas vicinais que poderao vir a ser pavimentas por novas atividades
escolares mediante a substancialidade dos temas transversais contemporaneo em

sala de aula.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Em quase todas as etapas da construcédo desse trabalho, constatamos que o
processo de ensino/aprendizagem pode conceber resultados solidos quando néo
medimos esfor¢os para aproximar os entes do campo educacional, pois a intencéo é
facilitar uma troca de conhecimentos, onde professor e aluno sdo provocados a
interagirem em areas distintas, como experiéncias, opinides e saber.

E, portanto, competéncia do professor refazer caminhos, criar novas estradas
gue visem reinventar a educacéao brasileira. No que diz respeito a escola, caberd a
ela identificar os seus problemas, definir propdsitos e implementar uma proposta
pedagogica aplicavel e isondmica para os alunos, de modo que a educacao continue
sendo um vetor emancipador e transformador.

Diante disso, este projeto obteve nos resultados, através do questionario
investigativo, a impressdo de que na escola investigada, o uso dos temas
transversais ndo é empregado, assim como, dos simuladores virtuais nas aulas de
ciéncias. Sendo assim, este trabalho permitiu aos alunos e professores um primeiro
contato com a transversalidade e com a utilizacdo de softwares educacionais que
permitem no campo virtual, simularem o mundo real. Essa modalidade de ensino,
versando sobre os pilares da realidade para a teoria, procurou apresentar em uma
tematica diaria dos alunos o atravessar das disciplinas pelo transito, almejado pelos
temas transversais, de maneira real e mais atrativa para o entendimento dos alunos
gue iniciardo o estudo de Fisica com mais profundidade, no ensino médio.

Pontuo também, a necessidade da escola pesquisada, desenvolver “projetos
gue procurem solucdes a curto prazo para atenuar as dificuldades encontradas na
leitura e nos célculos matematicos evidenciados no decorrer das aulas e
confirmadas nas praticas de simula¢c6es, modelagem e conversdo de unidades de
medidas.

A hipétese dessa pesquisa, foi a utilizacdo do transito, como veiculo
motivador para o estudo da disciplina de Fisica, proporcionada de maneira atraente
através do emprego da transversalidade e do uso da tecnologia - simuladores
virtuais e geradores de imagens; e pelos dados revelados percentualmente no
guestionario avaliativo, aquilo que se pretendia no estudo foi confirmado. Sobre a

necessidade de propiciar aos alunos ainda cedo, 9° ano, nocfes basicas sobre



78

temas que afligem a nossa sociedade na contemporaneidade, alcan¢camos o0s
objetivos esperados, pois sdo referendados pelas respostas da pesquisa.

Chegando ao fim desse projeto de pesquisa, porém ele pode ser revisitado,
aperfeicoado visando sempre trazer melhorias ao aprendizado de nossos alunos.
Esse estudo ainda, deixou claro as evidéncias da praticidade e eficiéncia do uso dos
temas transversais, da simulacao virtual no processo de ensino de Fisica.

Como proposta de reavaliar, melhorar e aplicar esse tema ou area de estudo
com mais profundidade nas salas de aula, deixo aberto para o desenvolvimento de
novas metodologias e interpretacdes sobre essa temética. Sobre as dificuldades de
escrever este trabalho, dentre elas, a falta de trabalhos académicos e subsidios
relevantes, apresento um artigo de Vizzotto e Mackedanz (2017) que confirma este
fato, tendo como termos para O seu processo investigativo em sites de renome
académico, as palavras-chave: “educacdo para o transito”, “Fisica no transito” e
“Fisica aplicada ao transito”.

Fica como sugestdo a aplicacdo desse mesmo projeto de pesquisa a nivel de
ensino meédio, 1° ano e de preferéncia ampliando a participacdo do numero de
alunos e de salas de aulas a serem investigadas. Apontando para a importancia e
viabilidade de trabalhos com esse viés, mesmo em escala menor, como este
desenvolvido na escola de Ensino Fundamental Manoel Nunes Trindade, em Mae
D'Agua-PB. Os resultados recomendaram que novas metodologias ou estratégias
de ensino devem ser introduzidas com objetivos bem definidos, sabendo que no
caso dos temas transversais e das tecnologias, dentre outros, eles facilitem ou
auxiliem os professores e nunca serdo capazes de substitui-los.

De forma conclusiva, este trabalho constituiu-se em uma atividade
enriquecedora, pois nele pudemos dialogar com pratica e teoria, elevando o ensino

ao campo das experiéncias, das opinides e principalmente, do conhecimento.
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APENDICE A - AUTORIZACAO DA ESCOLA

Z
&
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA — UEPB
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA APLICACAO DE
ATIVIDADE EM SALA DE AULA
A Direcdo da Escola
Prezado Senhor Diretor (a)
Vimos por meio deste, respeitosamente, solicitar autorizacdo para ser

desenvolvida uma atividade no periodo de a de , durante as

aulas de Matematica e Ciéncias, com os estudantes da turma do 9° ano — Ensino
Fundamental Il, do turno matutino, a fim de ser utilizada como parte da disciplina de
TCC Il, do Curso de Licenciatura em Fisica da UEPB. O trabalho que tem por titulo:
FISICA DO TRANSITO: UMA VIA TRANSVERSAL E TECNOLOGICA PARA O
ENSINO DE CIENCIAS, tendo como objetivo, desenvolver uma proposta para o
ensino de Fisica, a partir de situagbes do cotidiano - Transito, mediada pela
transversalidade e pela tecnologia.
Autor: Alan Roberto de Lucena
Orientador: Professor Dr. Thiago Brito Gongalves Guerra
Certos de contar com vossa colaboracao, agradecemos antecipadamente.

Mae D’Agua - PB, de de 2024.

Professor Dr. Thiago Brito Gongalves Guerra
(Orientador)

Alan Roberto de Lucena

(Licenciando)

Autorizacgao da direcéo da escola:
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APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DA TURMA
DE 9° DO ENSINO FUNDAMENTAL I

Este questionario faz parte da pesquisa do componente curricular TCC Il, de Alan
Roberto de Lucena, do Curso de Licenciatura em Fisica (Campus VIl) — UEPB, que
tem por titulo: FISICA DO TRANSITO: UMA VIA TRANSVERSAL E TECNOLOGICA
PARA O ENSINO DE CIENCIAS, turno: vespertino, e orientado pelo Professor Dr.
Thiago Brito Goncgalves Guerra. A sua contribuicdo de forma anbénima, € de
fundamental importancia para o bom andamento desse trabalho. Obrigado pela sua

participacéo.

SE VOCE PRECISA DE ACOMPANHAMENTO ESPECIAL,
MARQUE AQUI ( )

1. Sexo: ( ) Masculino () Feminino
2. ldade:

3. Reside na zona:

4. Vocé ja estudou na escola algum tema que envolveu a sua realidade fora dos
muros escolares em conjunto com todas as disciplinas do curriculo?
()Sim () Nao

5. Na disciplina de ciéncias da natureza, vocé ja teve a curiosidade de estudar o seu
cotidiano?
()Sim ()Nao

6. No ultimo dia 14 de margo passado, o municipio de Mae D’Agua-PB, promoveu
atividades sobre educacé&o no transito. De acordo com o tema em foco, vocé
percebeu nas ruas de nossa cidade, agora asfaltada, mudancas ocasionadas por
essa obra publica?

7. No evento acima citado, em algum momento, vocé conseguiu observar alguma
passagem que relacionasse o Tema Transito e os conteudos de Fisica?
()Sim ()Nao

8. Durante o percurso até a escola, qual o principal meio de transporte que vocé
utiliza?

() 6nibus (zona rural) () de bicicleta ()D20

( ) 6nibus (zona urbana) ()apé ( ) de carro

() 6nibus (de um distrito)
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9.No trajeto até a escola, marque aqueles que vocé consegue observar e estdo
relacionado ao Transito, a Fisica e a seguranca das pessoas:

( ) Velocidade ( ) Cinto de seguranga ( ) Momentum linear

( ) Pneu careca ( ) lombada eletrénica () Acidentes

( ) Aceleragéao ( ) Dirigir sem habilitacdo  ( ) Desrespeito as leis
( ) Lombadas fisicas ( ) Placas de veloc. Maxima ( ) Faixas de edestres

10. O seu professor(a) de Ciéncias ja utilizou simuladores virtuais (Programas,
aplicativos, Phet Colorado-online) em sala de aula?
()Sim ( ) Nao

11. Vocé acha que os simuladores virtuais podem contribuir para o ensino de Fisica
e da educacéo para o Transito?
() Sim ( ) Nao () Talvez

12. O conhecimento das leis da Fisica utilizadas na educacéo para o transito, pode
promover a cidadania e o respeito as normas de convivéncia social, integrando
aspectos éticos e morais em seu ensino?

() Sim ( ) Nao () talvez

13. Politicas publicas de educacdo em transito, projetos nas escolas, seminarios e
palestras, podem contribuir para uma maior conscientizacdo cidadd de vocés
(alunos) sobre o tema Transito e aproxima-los do ensino de Fisica?

()Sim ( ) Néao ( )Nao sei
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