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“O final de uma experiéncia de Exploragdo de
Problemas em sala de aula nunca é o final de
uma historia, mas o comego de muitas outras
historias.” (Silvano de Andrade)



RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo identificar a importancia da Proposi¢éo de Problemas na
sala de aula de Matemaética, a partir de uma intervencdo pedagdgica nos Anos Finais do
Ensino Fundamental. A experiéncia revela ser esse o primeiro contato dos sujeitos com essa
proposta metodologica. Com isso, passamos a analisar e discutir a importancia da Proposicao
de Problemas, no processo de Ensino-Aprendizagem da Matematica. A pesquisa tem carater
qualitativo, visando o desenvolvimento conceitual de fatos, ideias ou opinides na
compreensdo interpretativa dos métodos. O desenvolvimento das atividades da pesquisa se
deu em uma turma do 7* Ano do Ensino Fundamental, em uma Escola da Rede Estadual de
Ensino da Paraiba, durante a vivéncia no Estagio Supervisionado I. Para a coleta dos dados
fizemos uso do diério de bordo, observacao continua e reflexiva, gravacdo de audio, registros
fotograficos e coleta das atividades realizadas pelos alunos. A proposta de pesquisa foi
desenvolvida durante trés aulas de 45 minutos cada. Contamos com a apresentacdo da
proposta pedagdgica, com didlogos, indagacgdes sobre o cotidiano dos alunos e posteriormente
a Proposicdo de Problemas por parte dos alunos. O estudo evidencia que a Proposicdo de
Problemas traz ricas contribuicdes para Ensino de Matematica, uma vez que desperta o
conhecimento que tem sobre a Matematica, estimula o desenvolvimento da criatividade,
promove uma participacdo ativa nas aulas e novas formas de construir o conhecimento

Matematico.

Palavras - chave: Resolucdo de Problemas; Exploracdo de Problemas; Docéncia em

Matematica; Estagio Supervisionado.



ABSTRACT

The present work aims to identify the importance of Problem Posing in the Mathematics
classroom, based on a pedagogical intervention in the Final Years of Elementary School. The
experience reveals that this is the subjects' first contact with this methodological proposal.
With this, we began to analyze and discuss the importance of Problem Posing in the
Mathematics Teaching-Learning process. The research is qualitative in nature, aiming at the
conceptual development of facts, ideas or opinions in the interpretative understanding of the
methods. The development of the research activities took place in a class of the 7th Final
Years of Elementary School, in a School in the State Education Network of Paraiba, during
the Supervised Internship | experience. To collect the data, we used the logbook, continuous
and reflective observation, audio recording, photographic records and collection of activities
carried out by students. The research proposal was developed during three classes of 45
minutes each. We count on the presentation of the pedagogical proposal, with dialogues,
questions about the students' daily lives and later the Problem Posing by the students. The
study shows that Problem Posing brings rich contributions to Mathematics Teaching, as it
awakens knowledge about Mathematics, stimulates the development of creativity, promotes

active participation in classes and new ways of building Mathematics knowledge.

Keywords: Problem Posing; Problem Exploration; Teaching in Mathematics; Supervised

Internship.
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1 DISCUSSOES E MOTIVACOES INICIAIS

Desde a antiguidade até os dias atuais o ser humano é desafiado a resolver problemas.
Levando em consideracdo o ensino-aprendizagem de Matematica, observa-se que uma aula
com enfoque tradicional se apoia nos seguintes recursos: quadro, giz e exercicios repetitivos,
em que os alunos sdo levados a resolver exercicios através de aplicacdes de formulas. Neste
cenario, o estudante apresenta certa dificuldade para entender os contetidos matematicos e
assimila-los ao mundo real, provocando certo distanciamento da Matematica com o cotidiano.

Uma das propostas metodoldgicas que busca romper com esse cendrio tradicional da
sala de aula é o ensino-aprendizagem de Matematica atraveés da Resolucdo de Problemas.
Onuchic (1999), aponta que houve um aumento significativo no interesse pela pesquisa em
Resolucgdo de Problemas nas Gltimas décadas, quando os educadores matematicos comegaram
a reconhecer a importancia de desenvolver a capacidade de resolver problemas. Entdo,
comecgou-se uma investigacdo de forma sistematica em Resolucdo de Problemas sobre a
influéncia de Polya nos anos 60, nos Estados Unidos. Ao passar das décadas as pesquisas
foram se aprofundando e aprimorando como metodologia eficiente no ensino-aprendizagem
de Matematica.

Piovesan e Zanardini (2008) citam diversos autores que sdo adeptos a esta
metodologia, a qual propbe o ensino da Matematica através de Resolucdo de Problemas para
desenvolver habilidades de raciocinio e estimular o interesse pelo assunto, permitindo que o
estudante aprenda de uma forma prazerosa. Ainda acrescentam que “a adogdo dessa
alternativa metodoldgica ajuda a preparar os alunos para enfrentarem situacdes novas, seja na
vida escolar como também no dia a dia” (Piovesan; Zanardini, 2008, p.9).

Ao invés de simplesmente ensinar formulas e procedimentos, a Resolucdo de
Problemas estimula os estudantes a enfrentarem desafios matematicos auténticos e aplicarem
seus conhecimentos para encontrar solugdes. Assim, a abordagem da resolucao de problemas
matematicos proporciona ao estudante diversos beneficios. Isso o estimula a analisar,
questionar e resolver problemas, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento critico
e do raciocinio logico.

Dessa forma, pesquisando sobre esta metodologia atualmente temos discussfes em
torno da Proposicdo de Problemas. Sousa (2022), atualmente existe varias metodologias de
ensino que buscam aprimorar e facilitar o aprendizado, um dos quais, até agora pouco

conhecido e pouco pesquisado, € a Proposi¢do de Problemas. Surgiu no campo da Resolucdo
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de Problemas, quando a énfase ndo estava apenas em incentivar os alunos a resolverem
problemas, mas em incentiva-los a fazer as suas proprias perguntas.

A autora acrescenta que “varios estudos tém sido desenvolvidos acerca desse tema,
com maior repercussdo a nivel internacional, em especial, em paises como China e Estados
Unidos” (Sousa, 2022, p.22). Dessa forma, a Proposic¢ao de Problema vem ganhando destaque
como ferramenta fundamental que auxilia e contribui para o ensino-aprendizagem da
Matematica. Possamai e Allevato (2022) enfatizam que a Proposicdo de Problema oferece

varias contribui¢des para o Aluno:

Promove a compreensdo conceitual e o desenvolvimento da capacidade de
raciocinar e de se comunicar matematicamente; aumenta o interesse pela
Matematica; fomenta a criatividade e autonomia; conecta a Matematica com 0s
interesses pessoas dos estudantes; e melhora 0s processos leitura e
intepretacdo/compreensédo de problemas (Possamai; Allevato, 2022, p. 5).

Desse modo, a Proposicao de Problemas nas aulas de Matematica € importante, pois,
fazem desafiar o estudante matematicamente, incentivando-os a pensar criticamente, explorar
estratégias de Proposicdo e Resolucdo de Problemas, estimulando a criatividade e podendo
relacionar os conhecimentos adquiridos no cotidiano com conteudos Matematicos. Silver
(1994) apud Martins (2020, p.161) enfatiza que ‘“as experiéncias com Proposi¢ao de
Problemas séo capazes de oferecer aos alunos oportunidades de desenvolver lacos e relagfes
pessoais com a Matematica”.

O primeiro contato com o tema surgiu durante o percurso da graduacdo em
Licenciatura em Matematica, na Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), apds cursar o
componente curricular Pratica no Ensino de Mateméatica |, ministrado pelo professor Lucas
Henrique Viana. Na Unidade Temaética | trabalhamos Resolu¢édo de Problemas a partir de uma
imagem e na segunda unidade tematica Il trabalhamos em grupo e propomos problemas,
incluindo algumas regras para a Proposicdo do Problema. Ficamos encantados com essa nova
abordagem de ensino, pois, ndo tinhamos conhecimento sobre o assunto.

Em um segundo momento ao cursar o componente curricular Pratica no Ensino de
Matematica I, ministrado pelo professor Silvano de Andrade, em sala de aula remota foram
abordados artigos referentes a Exploracéo, Resolucéo e Proposicéo de Problemas e realizamos
atividades com foco nesta proposta de ensino-aprendizagem de Matematica. Dessa maneira,
achamos interessante 0 modo como o professor trabalha os problemas matematicos,
questionando, debatendo e discutindo as solucGes dos problemas elaboradas pelos discentes,

tornando a aula atraente e significativa.
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Em um terceiro momento, no componente curricular de Topicos Especiais em
Educacdo Matematica Il, ministrado pelo professor Jair Dias de Abreu, durante a unidade
tematica | trabalhou Tecnologias Digitais e Educacdo Matematica nos proporcionando um
ensino aprendizagem diferente a partir do aplicativo Desmos, nos estimulando a resolver
problemas envolvendo o nosso cotidiano, levando os discentes a fazerem uma reflex&o critica
sobre as solugdes construidas e discussdes sobre os problemas resolvidos.

Ainda nessa disciplina trabalhamos o tema Educacdo Financeira na qual veio o
interesse de usar como plano de fundo para a pesquisa, por trazer abordagens de problemas
envolvendo o nosso cotidiano, na qual ndo tivemos conhecimento desse tema durante o
percurso escolar. Assim, elaboramos uma proposta didatica envolvendo a tematica de
Educacao Financeira para discutir via Proposi¢do de Problemas. Com incentivo do professor,
orientador deste trabalho, colocamos em pratica a pesquisa no Estagio Supervisionado |I.

Durante as observacgdes feitas no estdgio em uma turma do 7° ano, um momento em
sala de aula chamou atencdo, pois 0s estudantes estavam resolvendo problemas com
operacdes basicas envolvendo o cotidiano, e um deles na oportunidade pediu ajuda alegando
gue ndo estava conseguindo solucionar um dado problema. Entdo pedimos que fizesse a
leitura do problema, nos deparamos com a dificuldade do aluno na interpretagédo do problema.

Diante dessa situacdo, percebemos que o estudante apresentava muitas dificuldades
em interpretar problemas matematicos. Quando questionamos a soma dos nUmeros
envolvidos no problema, o estudante ndo soube responder de imediato, precisando recorrer a
escrita de palitos no caderno ou contando nos dedos. Entdo questionamos de outra forma,
dessa vez fazendo referéncia ao dinheiro, na qual de imediato o estudante respondeu de
maneira correta.

Esse episddio reflete que ndo devemos focar apenas na resolucdo e na solucdo do
problema, mas buscar maneiras que o aluno compreenda o enunciado e tenha conexdes da
Matematica em seu cotidiano. Entdo, adotaremos nesta pesquisa a perspectiva de Silveira e
Andrade (2022, p. 3) “[...] cuja orientacdo teoria/pratica enfoca ndo apenas na resolucao e na
solucdo do problema, mas transpde essa pratica com a realizacdo de um trabalho de
exploracdo e proposicao de problemas em perspectivas multiplas”.

Concordamos com Silveira e Andrade (2022) ao refletirem que a Proposicdo de
Problemas deveria ter uma posicdo privilegiada nas aulas de Matematica. Ademais, a
experiéncia vivenciada acima ocorreu numa turma do 7° anos finais do Ensino Fundamental e
a pesquisa ird procurar atender a essa realidade. Diante do que foi exposto até o momento,

elegemos o seguinte problema de pesquisa: Quais 0s impactos de uma experiéncia com a



15

proposicdo de problemas na sala de aula de Matematica dos anos Finais do Ensino
Fundamental?

O trabalho teve como objetivo identificar a importancia da Proposicdo de Problemas
na sala de aula de Matematica, a partir de uma intervencao pedagogica nos Anos Finais do
Ensino Fundamental. E como objetivos especificos: investigar a importancia da Proposicéo de
Problemas nas aulas de Matemaética, desenvolver uma atividade de Proposi¢do de Problemas
em sala de aula, compreender as dificuldades apresentadas pelos alunos no processo de
Proposicao de Problemas.

A pesquisa é de cunho qualitativo e um estudo de caso. Soares (2019) descreve que a
pesquisa qualitativa é caracterizada pelo desenvolvimento conceitual de fatos, ideias ou
opinibes, e a compreensdo indutiva e interpretativa dos métodos para perceber, como
observacao direta, entrevistas, analise de textos ou documentos e palestras que registram o
comportamento. Como forma de registro das atividades, os dados foram levantados via o
diario de bordo, por meio de observacdo, gravacdo de audio, fotografias, registro das
atividades, tudo escrito ap6s a aula. O estudo foi realizado em uma escola publica de
Campina Grande-PB, com uma turma do 7° anos finais do fundamental.

A metodologia aplicada esta centralizada no desenvolvimento de atividades, divididas
em dois momentos. No primeiro momento, ocorreram a motivacdo trazendo indagacdes,
questionamentos sobre o cotidiano dos alunos, em relagdo ao manuseio do dinheiro quando
vao comprar algum lanche ou frutas em algum comércio ou estabelecimento, em seguida
apresentacdo do recurso didatico e finalizando com regras para atividade via Proposicao de
Problema. No segundo momento, foi a atividade via Proposi¢do de Problema utilizando do
recurso didatico, em que o aluno respondeu a um questionario e formulou o problema.

Queremos destacar o potencial que a Proposicdo de Problemas tem no
desenvolvimento da Participacdo dos alunos e em alguns casos dominio da linguagem
Matematica. Mostrando avancos significativos para as aulas de Matematica, pois 0s alunos
participam ativamente em sala tirando suas duvidas e dialogando entre si e acima de tudo
respeitando seu proprio ritmo, coisas que raramente acontecem em aulas com metodologia
tradicional onde os alunos sdo passivos e nao ativos.

O presente trabalho esta organizado em seis capitulos. Apresentamos no primeiro a
Resolucdo e Proposicdo de problemas no ensino de matematica; No segundo, 0s aspectos
metodoldgicos da pesquisa; No terceiro, planejando as atividades de pesquisa; No quarto,
planejando as atividades de pesquisa; No quinto, experienciando a Proposicdo de Problemas;

e finalizando com as consideracgdes finais e referéncias.
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2 RESOLUCAO E PROPOSICAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DE
MATEMATICA

Desde a antiguidade até os dias atuais, somos desafiados a resolver problemas.
Vivemos em uma sociedade em constante evolucdo e transformacéo, onde estamos habituados
diariamente a resolver problemas do nosso cotidiano e que necessitamos de muitas das vezes
resposta rapida ou com diferentes estratégias para fazer intervengGes em nosso cotidiano,
considerando cada situacdo em que a pessoa esta inserida.

Desde cedo segundo Chi e Glaser (1992), somos solicitados a resolver problemas que
0 mundo nos langa. Pegamos informagdes sobre 0 mundo e as organizamos em estruturas de
conhecimento sobre objetos, eventos, pessoas e nGs Mesmos, que armazenamos em nossa
memoria. E enfatizam que essas estruturas de conhecimento incluem corpos de compreensao,
modelos mentais, crencgas e crencas que influenciam a maneira como nos relacionamos com
nossas experiéncias e resolvemos os problemas que enfrentamos em nossas vidas diarias, na
escola, no trabalho e em nossos momentos de lazer.

Dessa maneira, ao refletirmos sobre a Resolucdo de Problemas de um modo geral,
percebemos que ela ndo é so vista como problema voltado a Matematica, mas em aplicacfes
em diferentes contextos, seja, no cotidiano ou diferentes areas do conhecimento em que se
deseja aplica-la. Entdo, quando trazemos a Resolucéo de Problemas no ensino em sala de aula
voltada ao cotidiano, os estudantes criam conexdes do assunto a ser abordado, fazendo com
que tenha uma aula significativa.

Ao pensar no ensino e aprendizagem de matematica notamos que 0S aspectos
importantes e que nao deverdo ficar de fora, é fazer com que o aluno tenha uma aprendizagem
significativa, que ele seja capaz de refletir o que estdo aprendendo e para que isto se
concretize, é preciso inserir o estudante em um ambiente que enriqueca o pensamento, e faca
com que ele reflita e construa o pensar sobre 0 que executam e ndo facam apenas a absorcéo
do conhecimento.

Piovesan e Zanardini (2008, p.9) acrescentam que “a adogdo dessa alternativa
metodoldgica ajuda a preparar os alunos para enfrentarem situacdes novas, seja na vida
escolar como também no dia a dia, e a desenvolverem a autonomia, pois resolver problemas
estdo sempre tendo que tomar decisdes”. Assim, para que o estudante tenha uma
aprendizagem significativa em sala de aula, defendemos a Resolucéo de Problemas como uma
metodologia de ensino para as aulas de Matematica.

Contudo, inicialmente a pesquisa em Resolucdo de Problemas teve importancia nas

ultimas décadas, quando o0s “educadores matematicos passaram a aceitar a ideia de que o
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desenvolvimento da capacidade de se resolver problema merecia mais atengdo” (Onuchic,
1999, p. 203). A metodologia de Resolucdo de Problemas foi resultado das pesquisas
desenvolvidas pelo professor George Polya no ano de 1944, que de acordo com Melo, Paz e

Souza (2018) descrevem que,

A Resolucdo de Problemas é fruto de estudos desenvolvidos por George Polya no
ano de 1944. Porém seu estudo comecou realmente nos anos 60, nos Estados
Unidos, limitando-se a solucionar e treinar problemas. Ja nos anos 70, a Resolucédo
de Problemas ganhou espaco no mundo todo utilizando a mesma como uma
ferramenta de estudo da matematica e também trazendo estratégias para solucionar

problemas. (Melo; Paz; Souza, 2018, p.2)

George Polya foi um grande pesquisador no quesito Resolugédo de Problemas, o
precursor e é considerado por muitos autores “o pai da resolugdo de problema” (Morais,
Onuchic e Junior, 2017 p.411). Entdo, em uma das suas obras intitulada como A arte de
resolver problemas, apresenta quatro fases, de como resolver um problema. Polya (1995)
propds uma série de quatro etapas que ele acreditava que um solucionador de problemas
executava ao resolver qualquer problema: 1) Compreender o problema; 2) Fazer um plano; 3)
Executar o plano; 4) Verifique a solucéo obtida.

Assim, a preocupacao central do autor nesta obra é procurar melhorias nas habilidades
de resolver problemas tanto para os professores como para os alunos. No decorrer dos anos a
metodologia foi ganhando destaque na Educacdo Matematica, e atualmente vem se
destacando no Ensino de Matemaética. Para Onuchic e Allevato (2011) descrevem que,

A resolugdo de problemas representa da forma como trabalhamos, um contexto
bastante propicio a construgdo de conhecimento matematico a partir da observacao e
percepcdo de padrdes, especialmente se considerada como metodologia de ensino,

ou seja, se o problema for proposto como gerador de novos conceitos e contelidos
matematicos. (Onuchic; Allevato, 2011, p.90).

De acordo com Serrazina (2017) ao resolver problemas em um ambiente propicio e de
apoio, os estudantes verificam a validade dos conceitos matematicos, fazem conjecturas,
conectam conceitos, generalizam, usam procedimentos em contextos significativos, adquirem
atitudes reflexivas e desenvolvem a capacidade de raciocinar e pensar matematicamente.
Desse modo, o ensino de Matematica através da Resolucdo de Problemas o aluno consegue,
estimular o raciocinio logico, amadurecer suas ideias de acordo com seus respectivos
procedimentos, desenvolver o pensamento matematico.

Ademais, é importante entender o que caracteriza um problema. Um problema para
Onuchic e Allevato (2011, p.81) “¢ tudo aquilo que ndo se sabe fazer, mas que se esta

interessado em fazer”. De acordo com Kantowski (1980) apud Serrazina (2017, p.58)
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“considera que um problema € uma situacdo com que uma pessoa se depara e para a
realizacdo da qual ndo tem um procedimento ou algoritmo que conduza a sua solug¢ao”.

Dessa forma, para que o estudante desperte o interesse em resolver um determinado
problema, se faz necessario desfrutamos da metodologia de Resolucdo de Problemas que
trazem ricas contribui¢bes para o processo de ensino - aprendizagem da Matematica. Em
principio existe uma preocupagdo maior com a pesquisa em Resolucdo de Problema e
atualmente temos discussdes em torno da Proposicéo de Problemas.

De acordo com Sousa (2022), hoje em dia, existem inumeros formatos de ensino que
buscam aprimorar e facilitar aprendizado, um dos quais, até agora pouco conhecido e pouco
pesquisado é a Proposicdo de Problemas que surgiu no campo da Resolucdo de Problemas,
guando a énfase ndo estava apenas em incentivar os alunos a resolverem problemas, mas em
incentiva-los a fazer as suas proprias perguntas.

A autora ainda acrescenta que “varios estudos tém sido desenvolvidos acerca desse
tema, com maior repercussdo a nivel internacional, em especial, em paises como China e
Estados Unidos” (Sousa, 2022, p.22). Dessa forma, a Proposi¢do de Problema vem ganhando
destaque como ferramenta fundamental que auxilia e contribui para o ensino-aprendizagem da
matematica. Possamai e Allevato (2022) descrevem que a Proposi¢do de Problema oferece
varias contribuicdes para o aluno:

Promove a compreensdo conceitual e o desenvolvimento da capacidade de
raciocinar e de se comunicar matematicamente; aumenta o interesse pela
Matematica; fomenta a criatividade e autonomia; conecta a Matematica com 0s

interesses pessoas dos estudantes; e melhora os processos leitura e
intepretacdo/compreensao de problemas. (Possamai; Allevato, 2022, p. 5).

Assim, a Proposicdo de Problemas no ensino—aprendizagem de Matematica ajuda a
construir uma compreensdo mais profunda dos conteddos matematicos. Os alunos tém a
oportunidade de aplicar esses conceitos em contextos reais, o que fortalece sua compreensdo
conceitual. Mas, precisamos entender o que venha a ser Proposi¢do de Problemas, Sousa
(2022) descreve com base na concepcdo de diversos autores como (Ellerton, 2013; Rosli et
al., 2015; Spinillo et al., 2017) entre outros autores a Proposicdo de Problema pode ser
compreendida como,

Um processo intelectual critico importante de formular e expressar um problema
matematico, que permite prever resultados, procedimentos de resolucdo e mobilizar
ideias/conceitos matematicos envolvidos numa situacdo direcionada, ndo

determinada, mas variavel e relativa as compreensfes daquele que propde (Sousa,
2022, p. 23-24).
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Silver (1994) apud Sousa (2022) descrevem que a Proposi¢éo de Problemas se refere
tanto a formulagdo de um novo problema quanto a reformulacdo de um determinado
problema. Assim, as Proposi¢cfes para novos Problemas podem ser classificadas de acordo
com o momento em que ocorrem durante uma tarefa de Resolucdo de Problemas, e novos
problemas podem ocorrer de trés maneiras:

I) Antes da Resolucdo de Problemas — Quando os problemas sdo elaborados a partir
de uma situagdo ou experiéncia, como histéria, uma imagem, um diagrama, outras
formas de representacdes etc. Nesse caso, 0 foco estd na elaboragdo do problema e
ndo na sua solucdo; Il) Durante a Resolucdo de Problemas — Quando se pode
analisar as condicOes do problema a ser resolvido e altera-lo, a fim de produzir
outros problemas que ajudardo na resolucdo do problema. Nesse caso, 0s problemas
gerados permitem o alcance de submetas do problema inicial; I11) Apo6s a Resolucéo
de Problemas — Quando j& houve a resolugdo do problema e sdo propostos

problemas alternativos que requerem novas solugdes. (Silver, 1994, apud Sousa
2022, p. 25).

Assim, apoiando-se nessa ideia a Proposicdo de Problemas ocorreram antes, durante
ou apos a resolucao de problemas. No Brasil, 0 pesquisador Andrade, vem se estabelecendo
como um dos mais atuantes nessa area de investigacdo como destaca Silveira e Andrade
(2022) que,

No Brasil, o pesquisador Andrade (2017), a frente do grupo de estudo e Pesquisa
sobre Educacdo e Pds-modernidade (GEPEP), sob a 6Gtica da proposta “Ensino-
Aprendizagem de Matemaética via Exploracdo, Resolucao, Proposicdo, Codificagdo

e Decodifica¢do de Problema (ERPCDP)”, vem configurando como um dos mais
atuantes nesse campo de investigacdo, desenvolvendo diversas pesquisas com o

tema Proposic&o de Problemas em sala de aula. (Silveira; Andrade, 2022, p.07).

Estes estudos demonstram, com base em suas experiéncias vivenciadas no contexto da
pesquisa em desenvolvimento, como ocorre o processo Exploragcdo, Resolucdo, Proposicao,
Codificacdo e Decodificacdo de Problema em sala de aula. De acordo com Andrade (2017,
p.388) descreve que, “Em todas as pesquisas realizadas a partir de um mergulho intenso no
cotidiano da sala de aula, temos notado que a Proposicdo de Problemas parece ser a
ferramenta mais dificil de ser trabalhada e desenvolvida nos alunos”.

O autor ressalta que isso ocorre devido a uma metodologia de ensino que se baseia
somente na solucao de problemas propostos pelo professor, sem jamais envolver os alunos na
criagdo dos problemas. Andrade (2017) destaca que a Proposicdo de Problemas em sua
proposta metodoldgica de sala em Exploracdo-Resolucdo-Proposicdo de Problemas destaca
que,

A proposta de Exploracdo-Resolugdo-Proposicdo de Problemas precisa ser sempre
percebida como uma proposta aberta, ndo fechada, embora ndo solta, para que

possamos escutar/ver/olhar o que acontece nas tramas, nos encantos e desencantos,
na transfiguragdo poética, no espaco-tempo, que o cotidiano da sala de aula nos
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proporciona. O final de uma experiéncia de Exploracdo de Problemas em sala de
aula nunca é o final de uma historia, mas o comeco de muitas outras historias.
Trabalhar com Exploracdo de Problemas é colocar-se sempre em movimento, em
aventura, € um sair sempre para mergulhar reflexivamente e criticamente em si
mesmo e além de si mesmo. (Andrade, 2017, p. 367).

A Exploracéo, Resolugéo e Proposicéo de Problemas visa desenvolver a aprendizagem
do estudante, construindo sua propria aprendizagem a partir dos conhecimentos, trazendo a
compreensdo de conceitos e ideias de forma mais profunda e a capacidade de fazer perguntas
novas e ndo repetitivas com base em elementos da realidade e da experiéncia vivida pelos
estudantes.

Esta metodologia aplicada em sala de aula traz uma ressignificacdo no ensino em sala
de aula de Matematica, pois, além de trazer uma aula mais dindmica e estimulante para 0s
estudantes, eles sdo mais ativos e participativos no ambiente escolar. O professor que adere a
esta metodologia ndo s6 proporciona uma aprendizagem significativa em sala de aula, tem o
poder de verificar o nivel de compreensdo dos estudantes em conceitos, ndo so6 dentro da
disciplina de Matematica, mas em outra area, que o professor deseja aplicar. Assim, dando ao
aluno novo sentido nas aulas de matematica, ao qual se resumia a formulas.

Ao trabalhar esta metodologia, 0 estudante pode pensar em construir seu pensamento
critico, analisar, ver possibilidades e usar sua criatividade. Assim, acreditamos que quando o
professor da voz e vez ao estudante, fazendo de sua sala um palco de teatro, onde sdo mesmos
protagonistas mediados pela Proposicdo de Problema, o professor tem nas méos uvas podendo
se tornar um bom vinho.

De acordo com Silver (1994) apud Martins (2020, p.161), “as experiéncias com
Proposicdo de Problemas sdo capazes de oferecer aos alunos oportunidades de desenvolver
lacos e relagfes pessoais com a Matematica”. Aquele aluno que ndo gosta de estudar acaba
sendo influenciado, pelo simples fato de propor um problema baseado em sua vivéncia do
cotidiano. No entanto, a seguir abordaremos o0s procedimentos metodoldgicos com uma

intervencdo em sala de aula com atividade via Proposicdo de Problemas.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA
A pesquisa é de cunho qualitativo e um estudo de caso. Caracterizada em estudar os
fendmenos que envolvem os seres humanos e suas relagdes sociais estabelecidas em diversos
ambientes (Godoy, 1995). Permitindo o conhecimento amplo e detalhado (Mendonga, 2014).
Minayo (2008) descreve que o método da pesquisa qualitativo é:
Adequado aos estudos da historia, das representacdes e crengas, das relagdes, das
percepcdes e opinides, ou seja, dos produtos das interpretacBes que os humanos

fazem durante suas vidas, da forma como constroem seus artefatos materiais e a si
mesmos, sentem e pensam (Minayo,2008, p 57).

Ademais, a pesquisa qualitativa se concede na construgdo de ideais ou opinides e de
compreensdo indutiva e interpretativa dos dados descobertos e formada a partir das
investigacGes em sala de aula com dos alunos. Como forma de registro das atividades, 0s
dados foram levantados via diario de bordo, por meio de observacdo, gravacao de audio,
fotografias, registro das atividades, tudo escrito ap6s a aula. Assim, durante a pesquisa foram
consultadas obras literarias relacionadas aos objetivos do trabalho, como artigos publicados
em anais e periddicos, revistas digitais e livros, que possibilitaram que este trabalho tomasse
forma para ser fundamentado.

O estudo foi realizado durante o periodo de estagio curricular obrigatério do curso de
licenciatura em Matematica, da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), no dia 17 de
novembro de 2022. A fim de atingir os objetivos expostos, buscou-se entdo, identificar a
importancia da proposicdo de problemas nas aulas de Matematica a partir da intervencao
pedagogica, além de investigar a importancia da Proposicdo de Problemas nas aulas de
Matematica, desenvolver uma atividade de Proposicdo de Problemas em sala de aula,
compreender as dificuldades apresentadas pelos alunos no processo de Proposicdo de
Problemas.

A pesquisa se desenvolveu numa turma de 7° ano do ensino fundamental, anos finais,
em uma escola publica localizada em Campina Grande-PB. A turma era composta por 20
estudantes com uma faixa etaria entre 11 e 14 anos, na amostra pesquisada 14 alunos
participaram. Desta forma, o desenvolvimento da atividade foi dividido em dois momentos.
No primeiro momento, ocorreram a motivacao trazendo indagac6es, questionamentos sobre 0
cotidiano dos alunos, em seguida apresentacdo do recurso didatico cartas e dinheiro (sem
valor), sorteio do recurso e finalizando com instrucdes para atividade via Proposicdo de

Problema.
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No segundo momento, foi realizada a atividade via Proposicdo de Problema
utilizando o recurso didatico, na qual os alunos responderam a um questionario sobre a carta e
dinheiro retirado no sorteio da primeira atividade e em seguida utilizando-se da carta e
dinheiro eles proporam problemas Proposicdo de Problema a partir dos conhecimentos
adquiridos durante a explicagdo em sala de aula. Para afirmagdo dos dados amostrais desta
pesquisa, utilizou-se de uma intervencdo em sala de aula para andlise, com tempo de
02h25min totalizando trés aulas, com duracdo de no maximo 45 minutos cada.

Durante a pesquisa em sala de aula formou-se cinco duplas e quatro optaram por fazer
individual, totalizando 14 estudantes que participaram. Foi contabilizado um total de 18
proposi¢Oes de problemas. Na descricdo dos resultados para preservar a identidade dos
estudantes, durante a reproducdo dos dialogos, passamos a denotar professor-pesquisador por
PP, para cada aluno individualmente (11, 12, 13 e 14) e as duplas de alunos (D5, D6, D7, D8,
D9).

Assim, utilizamos a Proposicdo de Problemas como abordagem de Ensino para o
ensino - aprendizagem de Matematica. Dessa forma, a turma foi organizada em duplas, e em
alguns casos individualmente, com o propdsito de estimular o desenvolvimento coletivo e
promover o compartilhamento de ideias entre os alunos e o professor pesquisador. A seguir
mostramos o planejamento da atividade no intuito de que o leitor tenha uma compreenséo

adequada sobre processo realizado em sala de aula via Proposic¢ao de Problemas.
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4 PLANEJANDO AS ATIVIDADES DE PESQUISA

O desenvolvimento deste trabalho foi pensado na abordagem de Proposicdo de
Problemas. O planejamento teve como referéncia a experiéncia vivenciada em sala de aula
com os discentes e docentes nas disciplinas Pratica no Ensino de Matematica | e Il e em
Topicos Especiais em Educacdo Matematica Il. Dessa forma, pretendeu-se elaborar uma
atividade para contribuir com o desenvolvimento dos alunos em sala de aula. Na abordagem
da atividade com Proposicdo de Problema, a intervencdo foi apresentar uma proposta leve e
prazerosa para os alunos usarem seus conhecimentos e escreverem suas proprias convicgoes e

pensamentos, sendo auxiliados pelo o professor. As aulas foram divididas em momentos:

1° Momento - 45min/aula:

Esse momento foi motivacional, em que ocorreram discussdes sobre o cotidiano dos
alunos por meio de questionamentos por parte do professor, para assim, estimular cada aluno
a fazer referéncia do seu contidiano com a Matematica e ter mais liberdade e dominio na hora
de executar a atividade. Entdo no primeiro momento, os alunos responderam as indagacoes
feitas pelo professor, como é a relacdo deles com dinheiro ao ir comprar algum lanche
(coxinha, pastel, refrigerante etc.) ou frutas (bananas, uva, macd e etc.) em algum
estabelecimento.

As perguntas foram as seguintes:

e Quando vao comprar um lanche ou fruta vocés levam o dinheiro certo para pagar o
gue comprou?

e Vocés perguntam quanto custa o lanche ou a fruta?

e E o0 pagamento? Como vocés fazem? Dinheiro ou Cartdo?

Apds a motivacdo foi apresentado o recurso didatico que foi utilizado durante a
atividade sobre a Proposicdo de Problemas. Explicou-se que haveria o sorteio das
cartas/dinheiro, onde cada dupla/individual retirou uma carta e uma nota de dinheiro e foram
explicado as instrucdes. Na Figura 1 mostra o recurso didatico que é composto por cartas de
lanche ou frutas com valores especificos e na Figura 2 mostra o dinheiro sem valor de R$2,00,
R$5,00, e R$10,00:
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Figura 1- Cartas de lanches e frutas.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 2-Dinheiro.

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

O sorteio da carta e dinheiro ocorreu duas vezes, entdo os alunos responderam a dois
questionarios sobre a carta e dinheiro, e no final elaboraram um problema em cada
questionarios. As instrucdes da atividade foi primeiramente responder ao questionario sobre a
carta e o dinheiro; segundo propor o problema a partir da carta e dinheiro; e apresentar a
resolucdo do problema. Assim, pensando na compreensdo dos alunos acerca de como propor
um problema, de modo que eles compreendessem o que seria proposto em sala de aula e
relacionar-se ao seu cotidiano.

2° Momento - 1h30min/aula

No segundo momento, a atividade com Proposicdo de Problemas foi explicada, nela
mostramos como responder aos questionarios, na qual as respostas foram referentes as cartas
e dinheiros que retiraram no primeiro e segundo sorteio, no final da folha eles deveriam
propor o problema. Na Tabela 1 mostra os questionarios | e Il referente as questdes que 0s

alunos responderam:
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Tabela 1- Questionario l e 1l

Questionario |

Questionario 11

1° Qual 0 nome do lanche ou bebida
que tirou na primeira carta?

2° Quanto custa?

3° Quanto dinheiro vocé tirou na sacola?
4° D4 para comprar o lanche ou a bebida
com o dinheiro que tem? Por qué?

1° Qual o nome da fruta na segunda carta?

2° Quanto custa?

3° Quanto dinheiro vocé tirou na sacola?
4° D4 para comprar a fruta com o dinheiro
que tem? Por qué?

Problema:

Solucéo:

Problema:

Soluco:

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Entdo, o aluno responde o primeiro questionario sobre a primeira carta e dinheiro que

retirou no primeiro sorteio, e no final propor o problema, no segundo questionario ocorre o

MesSmMO Processo.
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5 EXPERENCIANDO A PROPOSIC}AO DE PROBLEMAS
Conteudo: Educacao Financeira.
Metodologia: ensino — aprendizagem de Matematica via Proposicao de Problemas
Recursos: Lapis, material impresso, Recurso Didatico.
Local da pesquisa: Campina Grande-PB
Publico-alvo: 7° ano do Ensino Fundamental |1
Objetivo: Desenvolver a ideia basica de como propor e resolver problemas; Relacionar
a Proposicéo de Problemas Matematicos ao seu cotidiano; estimular a criatividade e o
coletivo.
Carga horéria total: 2h15 min
Data: 17 de novembro de 2022

Inicialmente foi falado a turma que eles iriam participar de uma pesquisa sobre
Proposicdo de Problemas com auxilio de recurso didatico. Pontuando a importancia da
participacdo de todos, para que o estudo se concretizasse. Assim, sem receio a turma
concordou em participar de todas as etapas ativamente no processo da pesquisa. Entao, foi
pedido que formassem duplas. Nesse momento de formarem as duplas, alguns quiseram fazer
sO, no espirito de competitividade de quem sairia melhor na atividade via Proposicdo de
Problema. Um queria fazer dupla, mas outro ndo gostava da pessoa, 0 que eu ndo compactuei
a quem fizesse sO, mas deixamos para observar o desempenho dos alunos.

Em seguida, foi feita algumas perguntas ou indagac6es sobre o cotidiano dos alunos.
De como é a relacdo deles com dinheiro ao ir comprar algum lanche (coxinha, pastel,
refrigerante etc.) ou frutas (bananas, uva, maca e etc.) em algum estabelecimento. Os alunos
responderam da seguinte forma:

e DB8:Professora, sempre quando vou comprar um lanche, por exemplo, levo R$ 20, 00
gasto R$10,00 em um dia e R$ 10,00 no outro para néo gastar de uma vez;

e 13:Tia, quando vou comprar ja levo contado o dinheiro, e sempre pergunto quanto
custa o lanche.

e D7:Professora, gasto tudo de uma vez so, se eu estiver com R$10,00, gasto todo.

e D5:Professora, quando vou a lanchonete, eu pago no Pix, uso pouco dinheiro em
espécie.

e D9:Tia Aline, quando vou a lanchonete, chego e peco o lanche e me sento, depois de
comer é que eu pago, geralmente no dinheiro.

e 14:Tia, quando vou a feira comprar fruta, por exemplo, levo 50 e comego a colocar na

sacola as frutas e verduras e vou perguntando ao vendedor quanto custa e no final
peco a ele para fazer a conta de quanto da.

Entdo, esse primeiro momento de estimulacao e construcdo de ideias proporcionou aos

alunos a criatividade de arquitetar situacdes problemas envolvendo o dia a dia, na qual uma



27

das duplas relatou a seguinte situacdo: Todo més eu recebo uma mesada no valor x, assim,
durante os dias que tem aula na escola retiro uma quantia para comprar lanche e conto o
que restou.

Comentario: Neste sentido, eles resgatam as relacfes existentes na realidade e
criam condicOes necessarias e alternativas, para a elaboracdo de novos problemas
a partir do conhecimento dialogado em sala de aula. Assim, foi fundamental para a
compreensdo e construcdo dos problemas a serem propostos em imediato a

situagdes vivenciadas.

Seguindo a aula, foi apresentado aos alunos o recurso didatico, na qual alguns ja
estavam apreensivos para visualizarem. Ao observar o dinheiro comecaram a rir e fizeram
comparagdo, assimilando ao dinheiro do programa “Bolsa Familia”, pois é a realidade que
alguns vivenciam e o dinheiro é pouco. Dessa forma, tornou a aula descontraida e o ambiente
leve e divertido. Com isso, foi realizado o sorteio. Na Tabela 2 mostra o resultado do primeiro

e segundo sorteio da carta e dinheiro retirado pelos alunos na sala de aula:

Tabela 2-Relag&o das cartas e dinheiro sorteados

Estudantes 1° Sorteio de Carta e Dinheiro  2° Sorteio de Carta e Dinheiro
11 Sanduiche - R$ 5,00 Magca- R$ 10,00
12 Hambdurguer- R$ 2,00 Macé verde- R$ 5,00
13 Cachorro-Quente- R$ 2,00 Laranja- R$ 5,00
14 Picolé- R$ 10,00 Morango- R$ 10,00
D5 Refrigerante- R$ 10,00 Melancia- R$ 2,00
D6 Rosquinha- R$ 2,00 Banana- R$ 10,00
D7 Pizza- R$ 10,00 Pera- R$ 2,00
D8 Batatinha- R$ 5,00 Uvas- R$ 10,00
D9 Rosquinha- R$ 10,00 Abacaxi- R$ 2,00

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Dessa forma, teve aluno que ndo gostou do que retirou, pois o valor do dinheiro era
baixo, j& outros ficaram felizes em tirar nota alta. Entdo, como mostra na tabela acima cada
dupla/individual retiraram duas cartas e dois dinheiros dos sorteios, para responder o
questionario e a elaboracao do problema.

Comentéario: Como, foi o primeiro contato dos alunos com a proposicdo de
problemas, o uso do recurso didatico possibilitou aos alunos proporem problemas
refletindo a partir de suas vivéncias no meio social, mostrando que a Matematica
esta entrelagada em suas vidas.

Assim, os alunos refletem ou imaginam no material situagcdo que ocorrem no cotidiano

e o professor auxilia 0os mesmos com exemplos do cotidiano. Desse modo, cada
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dupla/individual retirou duas cartas e dois dinheiros, que serviram como base para responder
0s questionarios e especialmente a escrita da proposicdo de problema. Explicamos a eles
como seria a atividade via Proposicdo de Problemas e as regras para seguir, a maioria ficou
com davidas em como propor o problema, entdo explicamos novamente.

Como sabiamos que eles iriam questionar o que seria a proposicdo de problemas,
explicamos a ideia e norteamos os alunos com exemplos de como propor um problema. Por
exemplo: Ivonete possui R$2,00 na bolsa e queria comprar um refrigerante que custava
R$3,00. D& para Ivonete comprar o refrigerante? Quanto falta para ela comprar? Jurema foi a
sorveteria com R$10,00 para comprar um sorvete, que custava R$5,00. D& para Jurema
comprar 0 sorvete? Quantos reais Jurema restou? Dos R$10,00 que Aline possuia, gastou
R$5,00 em uma fruteira com Maca. Quantos reais ela restou? Esses foram alguns dos
exemplos falados em sala de aula.

Assim, foi pedido para os alunos responderem o questionario e posteriormente propor
problemas. Algo que chamou a atencdo foi que antes mesmo dos alunos comegarem a
responder o questionario sobre a carta e o dinheiro, ja foi proposto por parte deles o primeiro
problema que desencadeou varias davidas. Entdo, foi solicitado para os alunos terem atencao
no momento de responder as questdes. Na Tabela 3 mostra as respostas dos questionarios | e

Il respondidos pelos alunos:

Tabela 3- Respostas dos questionarios | e I1.

Questionario | Questionario 11

Alunos 1° Qual o nome do lanche ou bebida que tirou na  1° Qual o nome da fruta na segunda carta?

primeira carta?

Resposta: Resposta:
11 Sanduiche Maca
12 Hamburguer Maca verde
13 CACHORRO-QUENTE LARANJA
14 Picolé Morango
D5 Refrigerante Melancia
D6 Rosquinha Bananas
D7 Pizza Pera
D8 batatinha Uvas
D9 Rosquinha ABACAXI
2° Quanto custa? 2° Quanto custa?
Resposta: Resposta:
11 4,00 R$ 1,50
12 R$ 10,00 2,50
13 R$ 6,00 REAIS R$ 0,45 CENTAVOS
14 5,00 1,00
D5 2,00 3,00
D6 R$ 3,00 R$ 0,50
D7 7,00 3,00 R$
D8 R$ 8,00 R$ 5,00
D9 R$ 3,00 3,50

3° Quanto dinheiro vocé tirou na sacola?

3° Quanto dinheiro vocé tirou na sacola?

Resposta:

Resposta:
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11 R$ 5,00 R$ 10,00
12 R$ 2,00 5,00
13 R$ 2,00 REAIS R$ 5,00 REAIS
14 Dez Reais 10,00
D5 10 2
D6 R$ 2,00 R$ 10,00
D7 10 R$ 2,00 R$
D8 R$ 5,00 R$ 10,00
D9 R$ 10,00 R$ 2,00
4° D& para comprar o lanche ou a bebida 4° D4 para comprar a fruta com o dinheiro que tem?
com o dinheiro que tem? Por qué? Por qué?
Resposta: Resposta:
11 Sim, porque tinha R$ 5,00 é o lanche é R$ 4,00 Sim, porque o prego da magé e menor
12 Néo, porque faltou R$ 8,00! Sim, a fruta e 2,50
13 NAO POIS EU SO TENHO R$ 2,00 E CUSTA R$  SIM POIS A FRUTA CUSTA R$ 0,45 E EU TENHO R$
6,00 REAIS 5,00
14 Da pra compra Porque o Picolé é 5,00 e eu tenho 10,00 D& Pra compra Porque 0 morango é 1,00 e eu tenho 10,00
D5 Sim da para compra porque a nota e 0 maior valor Nao da por que o valor e menor
D6 ndo, por que a rosquinha e R$ 3,00 e recebemos R$  Sim, por que tiramos 10 R$ e a banana é R$ 0,50
2,00
D7 Da pra comprar por que a pizza e 7,00 e eu tinha 10  n&o ndo da pois s6 temos 2,00 e a Pera e 3,00
reais
D8 Néo porque o lanche custa R$ 8,00 e s temos R$5,00. Sim porque temos o dobro do prego da uva.
D9 Sim, pois o dinheiro suficiente N4o. Porque falta 1,50
Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
Como podemos observar acima as repostas do questionario | e I, os alunos

responderam de maneira correta, apresentou alguns erros na escrita, como a falta de
acentuacao gréfica, o simbolo de representacdo do real alguns escreveram outros nao. Na qual
ja esperdvamos esse deficit, pois, a pandemia ocasionou diversas lacunas aos alunos. Nesta
atividade refor¢cando como mencionamos anteriormente o0s estudantes retiraram duas cartas e
duas cédulas. Entdo, foram duas rodadas para eles responderem ao questionario e fazer a
Proposicao do Problema.

Assim, aos conteudos e conceitos matematicos usados na Proposi¢do de Problemas
decorreram da escolha da dupla/individual. Dessa forma, para que os alunos tivessem conexao
no que produzir sobre a carta e dinheiro foram solicitados que eles relembrassem as
indagacdes feitas no primeiro momento da aula, diante dos relatos vivenciados no cotidiano e
solicitando a professora pesquisadora caso tivessem duvidas.

Na producdo da Proposicdo de Problemas, todos tratavam de situacdo relacionada ao
cotidiano do aluno. No momento da Proposicdo dos Problemas os alunos apresentaram
dificuldade, pois, ndo realizaram nenhuma atividade envolvendo Proposi¢cdo de Problemas
antes. Explicamos novamente como elaborar o problema proposto, dando dicas norteadoras
para eles iniciarem, os que ndo obtiveram éxito no momento. Entdo, no decorrer da
Proposicdo de Problemas, a professora-pesquisadora passou nas carteiras dos estudantes para

esclarecer davidas na primeira construcdo do problema.
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Nesta atividade, pontuei todo o didlogo que tivemos na primeira atividade, o que eles
construiram até o momento, e comecei a explicar novamente a elaboracdo e solugdo do
problema proposto, dando exemplos para eles iniciarem, o que ndo obtive éxito no momento,
exceto duas duplas que entenderam. Entdo passei de carteira em carteira dando dicas aos
alunos de como propor o problema, na qual uma boa parte das duplas/individual entendeu.

Uma observacéo, a apresentacdo de todos os dialogos demonstrada abaixo foi durante
a escrita da primeira Proposicdo de Problema, pois, apos explicar vérias vezes, dar exemplos e
passar em cada duplas/individual, percebemos que os estudantes estavam querendo pegar
“carona” nos exemplos, escrevendo no caderno e depois reescrevendo na folha, entdo
optamos em deixar eles livres para construir, com base no que entenderam em toda a
explicacdo durante as atividades, sendo assim, no segundo ndo tivemos didlogos, s6 ap06s o
término.

Inicialmente, expomos os problemas | e Il proposto pelo aluno 11, no primeiro sorteio
ele retirou a carta de um sanduiche e uma nota de R$5,00 e no segundo retirou a carta de uma
macéd e uma nota de R$10,00. No momento da constru¢do do primeiro problema solicitou a
professora-pesquisadora e fez a leitura do primeiro problema por ele elaborado. Abaixo

mostra-se o didlogo:
° 11: Professora esta correta quanto a maneira que estou fazendo o problema?
° PP: Estad incompleta, pois, esta faltando vocé acrescentar a carta e o
dinheiro no problema.
° 11: A professora, agora eu entendi, é que ndo tinha prestado atengdo na hora
da explicagéo.
Dessa forma, como mencionamos no inicio da atividade alguns alunos ndo tiveram
concentracdo na hora da explicacdo, querendo produzir de forma rapida o problema,
ocorrendo a falta de atencdo na elaboracdo. Nas Figuras 3 e 4 mostra os problemas | e Il

escrito pelo aluno I1:

Figura 3- Proposicdo de Problemas I do aluno I1

Problema: <./ Ty bosni L , /Problema: Juhan foina N\
/ lanchonete comprar um
L B Yind sanduiche que custava 4 reais,
y mas ele tinha 5 reais. Quanto
s /| de troco ele recebeu?

/ / Solucao:
&e ok il Yo i T s

\ = Ele recebeu 1 real de troco |

Solugio: > | | \2 -/
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Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 4- Proposicdo de Problemas II do alunoI1

ProbJema:
7

(A

Solugio:

g § 504

No primeiro so

-

"/Problema: Gustavo foina
fruteira comprar uma maga. A
maca era R$ 1,50 e ele tinha RS
10.00. Quanto ele recebeu de
troco?

Solucao:
10

1,50

8,50

o

Ele recebeu R$ 8.50 de troco

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.
Comentario: Analisando os problemas propostos pelo aluno 11 ambas as solugées
envolvem a Aritmética Basica, fazendo uso da subtracdo para descrever a solugdo
dos dois problemas, e observou-se gque ele acabou esquecendo de colocar o sinal de

(-) na solugéo do segundo problema, mas mostrou ter um dominio da linguagem
matematica.

rteio o aluno 12 retirou a carta de um Hambdrguer e uma nota de

R$2,00, e no segundo retirou a carta de uma maca verde e uma nota de R$5,00. Neste caso,

observou-se que o aluno estava com dificuldade em formular o problema, entdo, foi solicitado

a presenca da professor

a - pesquisadora, e assim, foi feita uma explicacdo de como ele poderia

conduzir a elaboragdo. Abaixo mostra-se o didlogo entre o aluno e a professora -

pesquisadora:

° 12: Professora como vou elaborar a questdo se eu tenho R$2,00 e o
Hambdrguer custa 10,00?

° PP: Sera que se Jurema fosse a lanchonete com R$2,00 ela compraria o
hamburguer?

° 12: Nao, professora.

PP: Ent&o, quanto dinheiro faltou para ela comprar hambarguer?
12: Falta R$8,00.

PP: Entdo, reflita sobre como vocé pode construir esse problema.

Comentario: Assim, é nitido que para o éxito da proposi¢éo de problema depende
de como eles irdo relacionar o cotidiano aos elementos sorteados (cartas e
dinheiro), de forma geral, vai depender de como os estudantes irdo recorrer aos
conhecimentos prévios para a elaboragdo da proposicdo de problema. Entdo, é
importante fazer a mediacdo de modo que o estudante se questione, e a partir disso,

ele construa e organize suas informagdes.
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Na Figura 5 e 6 mostra os problemas propostos pelo o aluno 12:

Figura 5- Proposicdo de Problemas I do aluno 12

Problema: T Problema: Eu fui a uma

comercio (ajustar) comprar um
Hamburguer que custa R$
10,00 e euso tinha R$ 2,00

, Solucao:

/ 10
% falta 8 reais

< 7/

Solugdo:

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 6- Proposicdo de Problemas II do aluno I2

Problema: . / r N

Problema: Fuina feira
comprar maca com 5,00 ¢ a
maca ¢ 2,50

/| Solucao:
/ 5,00
/ —2,50
2,50

Solucio:

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Comentario: Do ponto de vista da gramatica o problema escrito pelo aluno ndo
condiz com uma pergunta devido a falta de acentuacdo adequada, j& do ponto de
vista matemético ambas as solugdes usaram Aritmética Basica. No problema | o
aluno escreveu a solucéo da operagdo de maneira inversa, em que apresentou no

minuendo o ndmero menor e no subtraendo o ndmero maior.
Mas ndo deixa de ser o0 comeco de uma proposicdo de problema, mesmo apresentando
erros ortograficos, o aluno mostrou ter ideia de como propor um problema matematico, mas o
aluno nédo concretizou a problematizacéo nos problemas | e II.
A dupla D6 teve a mesma ddvida que o aluno 12, que foi de como elaborar o

problema, e assim, as davidas foram esclarecidas. Nas Figuras 7 e 8 mostram os problemas | e
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Il elaborados pela dupla. No primeiro sorteio foi retirada a carta de uma rosquinha e uma nota
de R$2,00, e no segundo sorteio a carta sorteada foi a de Bananas e uma nota de R$10,00:

Figura 7- Proposi¢do de Problemas I dos alunos D6

2 Z ‘ : y N
Problema: Calir Ja (amflin warw /,-.-u;,li,,»:;/» 4 A :
bl nhn ! ol / : o fp Problema: Ester foi compra uma
e 1D L00 Jo temnds A4 ) rosquinha e ela so tinha R$ 2,00
v P Lo 4 0 o, e a rosquinha custava 3,00. Dava
@l Qo on , /| pra compra sim ounéo?
i syl AL y Soluc¢ao: Nao, porque o dinheiro
€ pouco.
SOIU?QOI\U‘; porgqut ¢ l& v Jolias \ /

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 8- Proposi¢do de Problemas II dos alunos D6

~

. J
Problcma:/,nﬂ N A A A AR )
2 o /J' 3 2d, Bfhe '/’ VW o Problema: Hama foi no
1

=1
YR 1 0 Lamame Juév- DEs D _ mercado compra banana com 10
) J y 2D 2N ot reais ¢ a banana custava 0,50. Da
V0N C iR 3
DIOPG S Ly pps | pra compra a banana Sim ou
/| nao?
4 Solucao:Da pra compra sim,
porque a banana custa 0,50.

Solucdo: ), o Compra S Porgue & Wamama v:,_,.zﬁr \ /

0,50,

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Comentario: Observou-se que os problemas elaborados usaram a linguagem
materna para especificar as solu¢fes, com isso, 0s alunos optaram em responder de

maneira mais rapida, ndo apresentando dificuldades para soluciona-los.

A dupla D5 apresentou dificuldades alegando que estava com ddvidas na elaboracéo
da escrita do problema. Foi possivel perceber que a dupla havia escrito uma frase na qual ndo
se configurava em uma pergunta, assim, foi esclarecido como eles deveriam elaborar de forma
melhor o problema.

No primeiro sorteio, a dupla retirou a carta de um refrigerante e uma nota de R$10,00
e no segundo sorteio retirou a carta de uma melancia e uma nota de R$2,00. Em seguida
mostra-se o dialogo entre a dupla e a professora.

. D5: Professora a escrita do problema esta correto?
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. PP: Esta mais ou menos, pois, esta faltando a pontuacgéo, interrogacédo. E o

problema é para ser elaborado neste espaco em branco com o nome PROBLEMA,

apos vocés elaborarem, abaixo tem 0 nome SOLUCAO, vocés colocaram a resposta

do problema que vocés construiram.

o D5: ok, professora vou ajustar.

As Figuras 9 e 10 mostram os problemas | e 1I:

Figura 9- Proposicdo de Problemas I dos alunos D5

Problema:

20 l\ar A\

Solugdo: - \0 |

Problema: Renally e Gabriel foi
na lanchonete compra um
refrigerante que custava 2,00 e
ela tia 10 Reais da Para compra?

Solucao: Sim da para compra
porque eu tenho 10 Reais € o
refrigerante custava 2 Reais
2,00
—10,00
800

4

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 10- Proposicdo de Problemas II dos alunos D3

Problema: luni o 487 4 loir € I\

Solugdio: N.Sws A, T \ -+

- )

Problema: aline e jose foina
feira compra uma melancia que
custava 3.00 ¢ ela tia 2.00 da
Para compra?

Solucao: Nao da para compra
porque eu tenho 2.00 Reais e a
melancia custava 3.00

- /

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Comentério: Nos problemas propostos os alunos apresentaram as solucfes de

forma correta. Sendo que, na primeira usou a Aritmética Béasica para solucionar o

problema, embora a operacgdo esteja inversa a escrita foi apresentada de forma

correta. No segundo problema usou a linguagem materna para especificar a

solucéo.
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A dupla D7 apresentou a mesma duvida da dupla anterior e notou-se que também
esses alunos esqueceram da pontuacéo e da interrogacéo na elaboracéo do problema, na qual a
duvida foi esclarecida.

No primeiro sorteio a dupla retirou a carta de uma Pizza e uma nota de R$10,00, no
segundo sorteio retirou a carta de uma Pera e uma nota de R$2,00. Na Figura 11 e 12
apresenta-se os problemas I e II:

Figura 11- Proposicdo de Problemas I dos alunos D7

/

Problema: Fuina lanchonete
com meu amigo Danilo comprar
uma pizza que custa 7,00 e tenho
10.00 quanto sobra?

Problema:

Solucao:
/ 10
=7

Solugdo: \3 //

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 12- Proposi¢do de Problemas II dos alunos D7

Problema: s + s o i dad B e \

Problema: Eu e meu amigo

2100 “auiibioa . Danilo foi no feira comprar pera
e pera custa 3,00 mas so tenho
2,00 resolva o problema

/| Solucao: falta 1,00

P

Solucio:

=y
-

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Comentario: Nota-se que o0s problemas propostos das duplas D5 e D7
apresentaram erros ortogréaficos, na qual foi possivel perceber que todas as
explicacBes dadas em sala de aula as duplas ndo absorveram o que foi exposto.
Percebe-se que as solugdes dos problemas estdo corretas, em ambas foi usado a
Aritmética Basica para especificar o resultado.
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Ademais, o aluno I3 solicitou ajuda da professora-pesquisadora alegando esta com
dificuldades em propor o problema em relacdo a escrita se estava correta, que de imediato foi
esclarecido. No primeiro sorteio, foi retirado a carta de um cachorro-quente e uma nota de
R$2,00 e no segundo sorteio a carta retirada foi a de uma laranja e uma nota de R$5,00.

Abaixo mostra-se o didlogo entre o aluno e a professora.

° 13: Professora, a escrita do problema esta correta?

° PP: Estd incompleta, pois, falta a pontuacdo, interrogacdo e esta com
excesso de palavras, veja no que pode ajustar.

° 13: Ok, professora.

Nas Figuras 13 e 14 mostram os problemas escritos pelo aluno:

Figura 13- Proposicdo de Problemas I do aluno I3 \
@)blema: JORGE FOI A

LANCHONETE COMPRAR
Problema: UM CACHORRO-QUENTE.
JORGE LEVOU RS$ 2,00 MAIS
O CACHORRO-QUENTE E R$
6.00. QUANTO FALTA PARA

/| JORGE PODER COMPRAR P
" | CACHORRO-QUENTE?

Solucao:
JORGE PRECISA DE R$ 10,00

QRA PODER COMPRAR /

Solucdo:

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 14- Proposicdo de Problemas II do aluno I3

Problema: JORGE FOI \
Rroblesas: COMPRAR 4 LARANTJAS
DE R$ 0,45 CENTAVOS
CADA JORGE LEVOU R$
5.00 REAIS. QUANTO
JORGE VAI GASTAR COM

| AS LARANJAS?

= /

Solugio: Solucao:

JORGE VAI GASTAR RS
1.80 COM A COMPRA /

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Comentério: Ao analisar as proposicGes de problemas do aluno 13, nota-se que 0s

enunciados estdo com excesso e repeticdo de palavras e falta de pontuagéo. O aluno
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usou a linguagem materna para solucionar os dois problemas. Na primeira solucdo
foi possivel perceber que o aluno errou nos calculos mentais, j& no segundo

problema, mesmo com pequenos erros, 0 aluno teve criatividade na elaboragéo.

Nas Figuras 15 e 16 mostram as proposicOes de problemas escrita pela dupla D8, que
no primeiro sorteio retirou a carta de uma Batatinha e uma nota de R$5,00 e no segundo
sorteio retirou a carta de Uvas e uma nota de R$10,00. Essa dupla construiu os problemas sem
solicitar ajuda da professora-pesquisadora, diferente das outras duplas que apresentaram

duvidas no processo de elaboragéo.

Figura 15- Proposicdo de Problemas I dos alunos D8

~

Problema: Gustavo e Alexandre
Problema: .../, . foram na lanchonete comprar um
batatinha para eles mas a
batatinha custa R$ 8,00 mas eles
so6 tem R$ 5,00 na bolsa.

/| Quanto de dinheiro falta para
/" | compra a batatinha?

Solucao:Faltapara Gustavo e
Alexandre compra a batatinha

Solugdo: ’ \ Qﬂ; 3,00. /

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 16- Proposicdo de Problemas II dos alunos D8

Problema: - 4 \
g Ko oi / Problema: Gustavo e Alexandre

' foram compra uvas para levar pra

escola a uva custa R$ 5.00¢ eles

tem R$ 10,00. Quanto de troco

Gustavo e Alexandre recebeu?

/ Solucgao: Gustavo e Alexandre
recebeu R$ 5,00 de troco.

.

Solugio:

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Comentario: Foi notado que a dupla D8 prestou atencdo em todas as explicacdes.
Os problemas elaborados foram bem escritos, embora que apresentaram pequenos
erros ortogréaficos e de pontuacdo. Nas solugcbes ambos usaram a linguagem
materna para responder os problemas. Notou-se também que a dupla D9 nédo obteve
davidas em construir os problemas, sinal que prestaram atencédo na explicagéo,
embora tenham sido percebidos alguns erros na ortografia, mas construiram o que

foi proposto.
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No primeiro sorteio os alunos retiraram a carta de uma Rosquinha e uma nota de
R$10,00 e no segundo sorteio foi retirada a carta de um Abacaxi e uma nota de R$2,00.

Nas Figuras 17 e 18 mostram os problemas | e 11.

Figura 17- Proposi¢do de Problemas I dos alunos D9

- / Y

Problema: /i /s Copian wrv Plpuinbs pui witio Y004 _ N
S S S A . Problema:Pedro foi comprar
TR0 O RT3/00. G o [ty Comprd © Rodpyin ) uma rosquinha que custava 3,00

’ RS mas ele so estava com RS

| 3.00.Da Para Pedro comprar a
| rosquinha

Solugao: Nao, pois falta R$ 1,00

Solugio: weiy , pod fo/% AT 1% - /

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 18- Proposicdo de Problemas II dos alunos D9

Problema: Ao /! 57 wm frtno porg mpron o dhocert \
30505 n ik R s YT Z
3, %, mol e As O &, V0, thy pono ‘[“'_, Non O ~-'A;.-(,, b Problema: Pedro fo] em uma

i feira para comprar um abacaxi
de 3,50, mas ele so tinha 2.00.

Da para comprar o abacaxi?
Solugao: Nao, pois faltaro 1,50

T J

Solugdo: na, w4, 71,

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Comentario: As proposi¢des de problemas escritos pela dupla D9, analisando do
ponto de vista da gramatica, apresentam erros ortograficos, falta de pontuacao e no
ponto de vista matematico, usaram a linguagem materna para solucionar os dois

problemas.

O aluno 14 propds problemas indo além da solucéo, usou a linguagem que de fato
ocorre em seu cotidiano. No primeiro sorteio ele retirou a carta de um picolé e uma nota de
R$10,00 e no segundo sorteio foi retirada a carta de um morango e uma nota de R$10,00.

Percebeu-se que o aluno apresentou dificuldades na elaboracdo do problema, entéo, solicitou
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a presenca da professora pesquisadora para sanar as dividas. Em seguida apresenta-se o
didlogo entre o aluno e a professora-pesquisadora:

° 14: Professora, como vou resolver esse problema?

° PP: Relembre nossos dialogos, relembre um pouco, o0 que agente
dialogamos?

° 14: H& uma professora, a gente estava falando sobre o nosso dia a dia,

quando vamos comprar algum lanche ou ir a um estabelecimento comprar frutas.

° PP: Isso mesmo. Agora pensei como escrever um problema com base no que
vocé descreveu agora e claro juntamente com a carta e o dinheiro que vocé tirou no
sorteio.

° 14: H& uma professora, agora entendi.

Nas Figuras 19 e 20 mostram os problemas | e 11 elaborados pelo aluno 14:

Figura 19- Proposicdo de Problemas I do aluno 14

Problema:Thayson e Danilo foi
i Problema: L em uma sovetaria compra Trés
Lo Picolé mais quando chegou la o
picolé era 5,00 mais ele so
A e S R & LA Tinha 10,00 Da pra compra?

Solucao: Pra compar os Trés

// Picolé faltava 5.00 Reais ai

Thayson Pediu emprestado a

R Danilo ai eles compraram os
PR Trés Picolé.

JLalat el G 4

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Figura 20- Proposi¢do de Problemas II do aluno I4 / \
Problema: Y A £ i Problema: Bruno e Danilo
\mazn Ll 00l ot [D 0 b L0 O gllh— queria compra 11 morango mais

] s0 tinha 10,00 Reais quando eles
— chegaram na feira o morango
era 1,00 Da compra os morango

/ Solucao: Nao da pra compra ai
ele Pediram pro vendedo pra
abaixo o Preco ai o vendedo foi

Solugdo: %as 24 JMM e abaixou
MJ& mﬂ/a.éa_g\\ st \ /
oLa Didctl il ,p,J o lraliay

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

Comentario: Notou-se que a proposta dos problemas elaborados pelo aluno 14

usou a linguagem materna para especificar ambas as solucdes. No primeiro
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problema foi possivel perceber que a solucdo esta escrita de forma confusa. A
segunda solucdo mesmo apresentando erros ortograficos merece destaque pois o
aluno mostrou ter dominio na lingua materna, indo além da resposta expondo uma
nova solucdo para o problema proposto, o que remete de como é a vivéncia no
cotidiano dos alunos. Embora esteja cometendo erros, ndo deixa de ser um

problema feito com bastante criatividade.

As Proposicoes de Problemas elaboradas pelos alunos estdo diretamente ligadas a
situacOes ocorridas no cotidiano dos alunos, na qual criaram situagdes ficticias para propor o
problema, de acordo com que compreenderam durante as explicacGes em sala de aula. Todos
os problemas analisados apresentaram alguns erros ortogréaficos e foi notéria que houve falta
de interpretacdo em alguns nos problemas elaborados, em alguns casos a solugcdo apresentou
incoeréncia com a pergunta elaborada e em alguns casos houve falta de concentragdo na
solucdo dos problemas.

Com isso, foi possivel perceber que boa parte dos alunos usaram a Aritmética Basica e
a linguagem materna para solucionar os problemas escritos. Notou-se também que
apresentaram algumas dificuldades em resolver as operacdes basicas e em escrever palavras
simples. No geral, os alunos participaram ativamente de todo 0 processo e se mostraram
engajados na atividade demonstrando interesse e motivacdo em relacdo ao que estdo
aprendendo. No decorrer da atividade os alunos dialogavam, sanavam davidas e
compartilhavam ideias entre si 0 que contribuiu para a constru¢do do conhecimento seguindo

seu proprio ritmo de aprendizagem em sala de aula de Matematica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou vivenciar uma experiéncia
maravilhosa, valiosa e extremamente enriquecedora. Percebeu-se que aulas de Matematica
tende a melhorar quando séo apresentadas novas metodologias, que tornem o ambiente de sala
de aula dinamico, na qual englobe experiéncias com 0s conhecimentos que os alunos
dispdem. Com isso, foi possivel identificar que os alunos obtiveram resultados positivos com
a metodologia aplicada em sala de aula.

Notou-se também que os alunos ficaram felizes, por ter vivenciado uma metodologia
diferente do habitual, em que proporcionou a eles escreverem a partir de suas convicgoes e
mostrou que a matematica ndo se resume a formulas. Por sua vez, percebeu-se que mesmo
apresentando algumas dificuldades na proposi¢do dos problemas, alguns mostraram que
possui facilidade de interpretar o que eles mesmos propdem, além do mais, apresentaram mais
de uma solucdo em alguns problemas e tiveram habilidades em relacionar um determinado
conceito de matemaética a sua vivéncia no cotidiano.

De modo geral, observamos que os alunos conseguiram desenvolver o que foi
proposto nas atividades, propondo assim os problemas, assimilar os problemas matematicos
ao seu cotidiano, mostrando ter dominio da Linguagem Materna e em alguns casos dominio
na Linguagem Matematica. Constatou-se que as dificuldades apresentadas pelos alunos foram
em alguns casos iniciar o problema, falta de intepretacdo ou atencdo, e em todos 0s casos
erros gramaticais, no que se esperava, pois era 0 primeiro contato com a Proposicdo de
Problemas.

Desta forma, fica evidente a importancia da Proposicdo de Problema em sala de aula
matematica, mostrados nos problemas escritos, oferecem ricas contribuicdes para as aulas de
matematica uma vez que, desperta no estudante o conhecimento que tem sobre o seu
cotidiano, possibilitando criar seu proprio pensamento critico acerca da sua realidade, dando
vez e voz ao estudante e proporcionando uma nova visdo da Matematica. Além de
proporcionar o0 desenvolvimento da criatividade do estudante e a constru¢cdo de uma
aprendizagem mais significativa, fazendo com que estudantes se identifiquem mais com o0s
contetidos propostos.

Sendo assim, evidenciamos que o trabalho com Proposi¢cdo de Problemas traz ricas
contribuicdes ao ensino-aprendizagem em sala de aulas de Matematica. Mostrou que esta
metodologia ndo sé beneficia os alunos como também o professor. Com sua utilizagdo nos

revela pontos chaves como: as dificuldades que o aluno apresenta na escrita ao propor um
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problema; como é o desenvolvimento do coletivo entre os alunos; a interacdo professor/aluno
e entre outros.

E importante destacar que o estudo foi realizado em uma Unica escola, em um periodo
limitado, devido ao calendario escolar. Em pesquisas futuras pretendemos aprofundar no
estudo e compreender como a Proposicdo de problemas potencializa a Resolucdo de
Problemas; e investigar a Linguagem Materna x Linguagem Matemética no processo de
Proposicdo de Problemas. No entanto, a Proposicdo de Problemas nas aulas de Matematica
nos anos finais do Ensino Fundamental, é importantissima e tem o potencial de transformar o
ensino de Matematica.

Deste modo, espera-se que este estudo inspire professores e futuros professores, pois 0
cenario de sala de aula de Matematica que tinhamos, mudou completamente com a utilizacédo
da metodologia de Proposicao de Problema. Com isso, a experiéncia vivenciada no processo
de ensino-aprendizagem em sala de aula via Proposicdo de Problema, fortaleceram e muito
base da formac&o inicial, trazendo uma nova realidade do Ensino de Matematica.

Sendo assim, que os educadores busquem explorar esta abordagem e melhorar a
qualidade do ensino-aprendizagem de Matematica nas escolas, pois € importante que 0s
professores que ensinam matemaética incluam e utilizem a Proposi¢éo de Problemas em sala
de aula, visando instigar o interesse, facilitar a aprendizagem do aluno e criar elo da

Matematica em seu cotidiano.
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