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RESUMO

A inclusdo digital dos alunos com Necessidades Educacionais Especiais (NEE) torna-se algo
inevitdvel, 2 medida que a tecnologia se consolida no cotidiano das pessoas. Nesse sentido, a
Realidade Aumentada (RA) surge como uma alternativa vidvel para auxiliar na interacdo
entre o aluno com NEE’s e o computador, podendo até substituir os equipamentos de
hardware que sdo adaptados para tal finalidade. Entretanto, para que o potencial apresentado
pela RA possa, de fato, ser explorado pela Educacdo Especial, é necessdrio que a sua
aplicacdo ocorra através de professores qualificados para atuar nessa modalidade de ensino.
Diante disso, esse trabalho objetiva apresentar propostas de cursos de formacdo de Realidade
Aumentada para professores que atuam na Educacdo Especial, respeitando os diversos
cendrios que compdem essa modalidade de ensino na cidade de Patos-PB. Para tanto, foi
criado um cendrio modelo composto pelos cinco elementos que compdem a Educagdo
Especial: ambiente fisico, aporte tecnolégico, aporte profissional, tipos de necessidades
especiais dos alunos e processos de ensino. A partir do cendrio modelo e através da aplicacio
de um questiondrio nas instituicdes que promovem a educacdo de alunos com NEEs,
diagnosticaram-se as caracteristicas de cada cendrio em particular, gerando assim um curso de
RA condizente com cada realidade apresentada. Dessa forma, serd possivel preparar os
professores para utilizar a tecnologia de acordo com os recursos que eles dispdem no
ambiente de ensino.

PALAVRAS-CHAYVE: Educacio Especial. Formacdo de Professores. Realidade Aumentada.
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ABSTRACT

Digital inclusion of students with Special Educational Needs (SEN) becomes something
inevitable, as the technology consolidates itself in daily life. In this sense, the Augmented
Reality (AR) comes as a viable alternative to assist in the interaction between students with
SEN and the computer, and may even replace the hardware equipment that are adapted for
this purpose. However, for the potential presented by AR to be operated by the Special
Education it is necessary that the application occur through qualified teachers to work in this
mode of teaching. Therefore, this paper aims to present proposals of training courses of
Augmented Reality for teachers who work in special education, respecting the diverse
scenarios that make this modality of education in the city of Patos-PB. In order to that end, it
was created a scenario model composed of the five elements that compose the Special
Education: physical environment, technological support, professional supply, types of special
needs of the students and teaching processes. From the scenario model and by the application
of a questionnaire on institutions that promote the education of pupils with SEN, was
diagnosed the characteristics of each particular scenario, generating a course of AR consistent
with each situation presented. Therefore, you can prepare teachers to use the technology in
accordance with the resources they offer in the education environment.

KEYWORDS: Special Education. Teacher Education. Augmented Reality.
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1 INTRODUCAO
1.1 CENARIO TECNICO-CIENTIFICO

Frente a nova realidade social, a necessidade de promover a inclusdo de pessoas com
Necessidades Educacionais Especiais (NEE’s) no meio tecnolégico € um tema cada vez mais
recorrente tanto entre os profissionais da educacdo, quanto entre os desenvolvedores de
software.

Nessa perspectiva, observa-se como principal esforco do Governo Federal a
implantacdo de Salas de Recursos Multifuncionais (SRM’s), que sdo definidas pela Portaria
N° 13/2007 como “espacos organizados com equipamentos de informdtica, ajudas técnicas,
materiais pedagdgicos e mobilidrios adaptados, para atendimento as necessidades
educacionais especiais dos alunos” (BRASIL, 2007).

Tais espacos oferecem um atendimento educacional especializado aos alunos com
NEE’s, possibilitando que os mesmos entrem em contato com os recursos tecnologicos
através de sistemas adaptados. Entretanto, as adaptacGes desenvolvidas nos sistemas para
atender as necessidades especificas desses alunos, por muitas vezes pode dificultar o
desenvolvimento e tornar seus custos elevados (GARBIN et al, 2006).

Dessa forma, a Realidade Aumentada (RA) surge como uma alternativa simples,
barata e poderosa para o desenvolvimento de sistemas dessa natureza. Apresentando um
argumento mais abrangente, Correa et al (2008) afirma que a Realidade Aumentada permite a
criacdo de aplicagdes facilitadoras para o aprendizado de alunos que possuam alguma
deficiéncia motora que dificulte a manipulagdo do teclado e do mouse, mas que tenham a
habilidade de arrastar um objeto com as mdos ou com 0s pés.

Nos ambientes de RA a interface é o préprio mundo real com a adicdo de imagens
virtuais capturadas através de cameras, possibilitando que o controle das acdes se localize nos
objetos do mundo real e ndo do ambiente digital (GARBIN et al, 2006).

Assim, essa tecnologia emergente € o foco de diversos estudos académicos que se
propdem a buscar formas de facilitar a interacdo entre o usudrio e os sistemas computacionais,
se contextualizando adequadamente no desenvolvimento de sistemas que possam ser
utilizados para o ensino de alunos com NEE’s.

Entretanto, desenvolver sistemas educativos dotados de RA para facilitar a interagcdo

entre os alunos com NEE’s e a maquina ndo ¢ suficiente para promover a inclusdo digital
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desse publico. Levando isso em consideragdo, é necessdrio encontrar formas eficazes de

aplicar essa tecnologia no contexto da Educacdo Especial.

1.2 DEFINICAO DA PROBLEMATICA

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC’s) estdo cada vez mais
disseminadas no ambiente escolar, e isso se reflete também no ambito da Educacido Especial.
Dessa forma, facilitar a interacdo com o computador se torna elemento primordial para
promover a inclusio de alunos com NEE’s na era digital.

Atualmente, existem diversas tecnologias assistivas que sdo utilizadas em Salas de
Recursos Multifuncionais. Bersch (2008) cita como exemplos de recursos que tornam o
computador acessivel aos alunos com NEE’s: “os teclados modificados, os teclados virtuais
com varredura, mouses especiais e acionadores diversos, software de reconhecimento de voz,
ponteiras de cabega por luz, entre outros”.

Todavia, apesar dos recursos citados acima serem bastante eficientes, o custo para
aquisicdo de equipamentos dessa natureza ainda é muito dispendioso, principalmente para
municipios de médio porte como € o caso de Patos — PB, tornando-se um empecilho para sua
utilizacdo. Somado a isso, existe ainda a dificuldade enfrentada pelos professores da
Educacgdo Especial em dominar essas tecnologias, tendo em vista que sdo muito especificas e
necessitam de um treinamento complexo.

Alternativamente, os software enriquecidos com Realidade Aumentada apresentam
baixo custo de implementacdo e uma facilidade de uso tanto para os docentes quando para os
discentes, tendo em vista que transferem a complexidade do hardware para o software, se
configurando como uma das tecnologias assistivas mais vidveis para a utilizacdo nas salas da
Educacao Especial.

Sabendo das vantagens que a RA pode proporcionar para o usudrio que interage com o
recurso, vislumbrou-se a possibilidade de aplicd-la em ambientes dessa natureza. Todavia, ao
reconhecer que a Educacgdo Especial trata-se de um ensino diferenciado daquele para o qual o
curso de Licenciatura em Computacdo vem preparando seus alunos, esta proposta nasce com
a ideia de desenvolver um modelo de curso de RA para professores da Educacido Especial,

que respeitem os cendrios existentes nos ambientes em questao.
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1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo Geral

Propor um modelo de curso de formacdo de Realidade Aumentada para professores
que atuam na Educagdo Especial do municipio de Patos — PB de acordo com os cendrios de

ensino existentes em cada instituigao.

1.3.2 Objetivos Especificos

Resgatar, na literatura especifica, fundamentos tedricos que subsidiem a pesquisa em

questao;

e Flicitar os elementos (espago fisico, aporte tecnolégico, aporte profissional, etc) que

constituem os ambientes de ensino estudados;

e Identificar os cendrios que compdem a realidade da Educagdo Especial do municipio

de Patos — PB;

e Apresentar um roteiro de curso vidvel de acordo com a disponibilidade tecnolédgica e o

perfil dos professores dos cendrios da Educacgdo Especial do municipio de Patos;

1.4 JUSTIFICATIVA

A medida que as novas tecnologias ganham espaco em nossa vida cotidiana, surge a
necessidade de pensar em maneiras de incluir também os alunos com NEE’s nesse novo
contexto vigente.

A aplicagdo de técnicas que contribuam para facilitar o acesso desse puiblico aos meios
tecnolégicos € fator primordial para melhorar o processo de ensino-aprendizagem dos
mesmos, atingindo assim os objetivos esperados.

Portanto, vislumbra-se que a aplicacdo da Realidade Aumentada no Atendimento
Educacional Especializado se configure como uma nova alternativa para melhorar o processo
de interacdo entre os alunos com NEE’s e a maquina, ja que as tecnologias assistivas

existentes apresentam alguns obstaculos no que diz respeito a custos, por exemplo.
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Todavia, ao reconhecer que os Licenciados em Computacdo ndo sio habilitados para
trabalhar com alunos com NEE’s, surge a necessidade de criar cursos de formagdo continuada
de Realidade Aumentada destinados aos professores da Educacdo Especial, que sdo
profissionais ja habilitados para atender as diversas necessidades educacionais desses alunos.

Assim, essa proposta se torna importante pelo fato de se preocupar com a
transformacgd@o do processo de ensino € ndo somente com a aplicagdo da tecnologia, pois além
de contemplar os recursos tecnoldgicos, abrange também os aspectos humanos e sociais do

processo, permitindo o aperfeicoamento de todos os atores envolvidos.

1.5 METODOLOGIA

A pesquisa € definida por Silva e Menezes (2000) como um conjunto de acdes que
utiliza procedimentos racionais e sistemadticos, para encontrar a solu¢cdo de um problema. A
partir da definicio das autoras, infere-se que a pesquisa é o caminho que remete ao
conhecimento.

Assim, pode-se afirmar que definir o delineamento da pesquisa de maneira a
contemplar os objetivos do trabalho é elemento primordial para se realizar um bom estudo
académico. De acordo com Silva e Menezes (2000) existem quatro formas cldssicas de
classificagdo das pesquisas: quanto a sua natureza, quanto a forma de abordagem, quanto aos
objetivos e quanto aos procedimentos técnicos.

Dado que a finalidade principal deste trabalho foi propor um modelo de curso de
formacdo para professores que atuam junto aos 6rgios de atendimento aos alunos com NEE’s
do municipio de Patos — PB, que possibilitem que os mesmos possam utilizar a RA como
tecnologia assistiva, a pesquisa utilizada foi de natureza Aplicada, que conforme Silva (2004)
“objetiva gerar conhecimentos para aplicagdo pratica dirigida a solucdo de problemas
especificos e envolve verdades e interesses locais”.

Quanto a sua abordagem este estudo se caracteriza como uma pesquisa qualitativa,
tendo em vista que procurou entender os fendmenos, segundo as perspectiva dos participantes
da situac@o, gerando a partir disso o estudo.

Em relacdo ao seu objetivo, a pesquisa € caracterizada como exploratdria. Gil (2010)
salienta que esse tipo de pesquisa visa proporcionar uma maior familiaridade com o problema
estudado de modo a torné-lo mais explicito. Assim, para se alcangar tal familiaridade adotou-

se como procedimento técnico o Estudo de Caso, que segundo Yin (2005) representa o
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delineamento mais apropriado para a investigacdo de um fendmeno contemporineo dentro de
um contexto real, e ainda utilizou-se um questiondrio para coletar os dados das instituicoes
estudadas.

Diante do delineamento apresentado acima, a pesquisa contempla as seguintes etapas:
1- Estudo geral sobre o referencial tedrico utilizado para subsidiar a pesquisa;

2- Identificacdo dos elementos existentes no ambito a Educacdo Especial, através da geracdo

de um cenario modelo;
3- Descricao dos elementos que compdem os cendrios envolvidos no estudo;

4- Identificacdo dos requisitos necessarios para gerar o modelo de curso, de acordo com os

elementos presentes nos cendrios descritos;

5- Proposta de cursos de formacdo em RA que contemple os diversos aspectos dos cendarios

descritos;

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho estd dividido em cinco capitulos, incluindo este introdutério, que
apresentou uma breve introducdo ao tema, a definicdo da problemdtica, os objetivos e a
metodologia aplicada.

O capitulo dois apresenta o estado da arte acerca dos temas que fundamentam essa
pesquisa, de modo que o leitor possa se familiarizar com os conceitos que norteiam a estrutura
do trabalho, e possam identificar o estdgio atual do conhecimento referente ao tema.

No capitulo trés encontra-se a descri¢do dos componentes basicos de um cendrio da
Educacdo Especial, bem como a caracterizacdo dos cendrios encontrados no municipio de
Patos. J4 no capitulo quatro é apresentado o modelo de curso de formagdo condizente com os
cendrios descritos no capitulo anterior.

Enfim, no capitulo cinco sdo apresentadas as conclusdes e as recomendacdes para

trabalhos futuros, seguidas das referéncias utilizadas.
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2 A EDUCACAO ESPECIAL INCLUSIVA APOIADA PELA REALIDADE
AUMENTADA

2.1 EDUCACAO ESPECIAL NA PERSPECTIVA INCLUSIVA

A Educacdo Especial é definida na Lei de Diretrizes de Bases da Educagdo (LDB) n°
9.394/96 (BRASIL, 1996) como modalidade de educacio escolar oferecida preferencialmente
na rede regular de ensino, para portadores de necessidades especiais. Visto isso, a Educacio
Especial passou a ser concebida também como Educacdo Inclusiva, preconizando que os
alunos com necessidades educacionais especiais (NEE’s) frequentassem a escola regular.

O termo Educacdo Inclusiva sugere um modelo de escola onde os alunos com NEE’s e
os alunos comuns se igualam pelas diferencgas, construindo o conhecimento segundo suas
capacidades, expressando suas ideias livremente e participando das tarefas de ensino de modo
ativo, desenvolvendo assim sua cidadania (ROPOLI, 2010).

Esse novo paradigma de escola apresentado pela autora estd pautado no principio da
atencdo as diversidades, e por isso, exige dos profissionais da educacdo novas habilidades de
ensino e a implantagdo de “projetos educativos mais amplos e diversificados que possam
adaptar-se as distintas necessidades de todos os alunos” (GUIJARRO, 2005).

Diante do desafio da inclusdo, o Governo Federal, através do Ministério da Educacdo
(MEC) e da Secretaria de Educacdo Especial (SEESP), langcou em 2008 a Politica Nacional de
Educacdo Especial na Perspectiva da Educacgdo Inclusiva — PNEE/2008, um documento
visando constituir politicas publicas promotoras de uma educacio de qualidade para todos os
alunos (BRASIL, 2008).

Sartoretto e Sartoretto (2010) elencam como principais instrumentos de efetivacido da
PNEE/2008: o atendimento educacional especializado, que se realiza através das salas de
recursos multifuncionais; a formac@o inicial e continuada dos professores para o atendimento
educacional especializado; a participacdo da familia e da comunidade e a utilizacdo dos
recursos de acessibilidade.

Diante disso, para se compreender a atual conjuntura da Educacg@o Especial no Brasil é
necessdrio conhecer alguns fundamentos especificos que norteiam essa modalidade de ensino.
Dessa forma, os préximos tdpicos desta secdo destinam-se a definir e explicitar alguns dos

parametros que concebem a Educacdo Especial na perspectiva inclusiva.
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2.1.1 Os Alunos atendidos pela Educacgdo Especial

De acordo com Meneses e Santos (2002) a Declaracdo de Salamanca, em 1994,
estabeleceu uma nova concepg¢do, extremamente abrangente, de "necessidades educacionais
especiais”, incorporando a esse conceito, além das criangas com deficiéncia, aquelas que por
algum motivo estejam experimentando dificuldades temporérias ou permanentes na escola.

Ao se adotar o termo com essa nova concepgao, surgiu a necessidade de ampliar o
publico beneficiado pela Educacdo Especial, de maneira que fosse possivel atender a todas as
categorias que se enquadravam como portadores de necessidades educacionais especiais.

Dessa forma, visando acompanhar as determinacdes estabelecidas na Declaragdo de
Salamanca, a PNEE/2008 definiu como publico-alvo da educacdo especial os alunos com
deficiéncia, com transtornos globais de desenvolvimento e com altas habilidades e/ou
superdotacdo. Além disso, englobou também alunos com transtornos funcionais especificos,
como por exemplo, dislexias (BRASIL, 2008).

Nesse contexto, o Manual de Orientacdo do Programa de Implantacdo de Salas de
Recursos Multifuncionais, lancado pelo MEC em 2010, afirma que os alunos com deficiéncia
sdo todos aqueles que tém impedimentos de longo prazo de natureza fisica, intelectual, mental
ou sensorial, os quais, em interacio com diversas barreiras, podem ter obstruido sua
participagdo plena e efetiva na escola e na sociedade (BRASIL, 2010).

O mesmo documento identifica como alunos com transtornos globais de
desenvolvimento todos aqueles que apresentam um quadro de alteracdes no desenvolvimento
neuropsicomotor, comprometimento nas relagdes sociais, na comunicacdo ou estereotipias
motoras (BRASIL, 2010).

Por fim, As Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educacdo Bésica
(BRASIL, 2002), reconhecem os alunos com altas habilidades/superdotacio como aqueles
que apresentam grande facilidade de aprendizagem que os leva a dominar rapidamente os
conceitos, os procedimentos e as atitudes. Diante dessa perspectiva, Alves (2006) propde
como plano de inclusdo a elaboragdo de um programa educacional desafiador, mesclando o
desenvolvimento social e académico, de acordo com o ritmo, o nivel e o padrio de

aprendizagem desses alunos.
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2.1.2 O Atendimento Educacional Especializado

A PNEE/2008 (BRASIL, 2008) define o Atendimento Educacional Especializado
(AEE) como “um servico da educagdo especial que identifica, elabora, e organiza recursos
pedagégicos e de acessibilidade, que eliminem as barreiras para a plena participagdo dos
alunos, considerando suas necessidades especificas”.

Diante do exposto, observa-se que o AEE se constitui como uma parte importante no
processo de ensino-aprendizagem dos alunos com necessidades educacionais especiais, tendo
em vista que 0 mesmo pode ‘“apoiar, complementar e suplementar os servigos educacionais
comuns” (ALVES, 2006).

Segundo a Resolugdo CNE/CEB n° 4/2009, art. 10°, o Projeto Politico Pedagégico -
PPP da escola de ensino regular deve institucionalizar a oferta do AEE, prevendo na sua
organizagao:

e Sala de recursos multifuncionais: espaco fisico, mobilidrios, materiais didaticos,
recursos pedagdgicos e de acessibilidade e equipamentos especificos;

e Matricula no AEE de alunos matriculados no ensino regular da prépria escola ou de
outra escola;

e Cronograma de atendimento aos alunos;

e Plano do AEE: identificacdo das necessidades educacionais especificas dos alunos,
definicdo dos recursos necessarios e das atividades a serem desenvolvidas;

e Professores para o exercicio do AEE;

e Outros profissionais da educacgdo: tradutor intérprete de Lingua Brasileira e Sinais,
guia-intérprete e outros que atuem no apoio, principalmente as atividades de
alimentacg@o, higiene e locomocgao;

e Redes de apoio no dmbito da atuacdo profissional, da formagdo, do desenvolvimento
da pesquisa, do acesso a recursos, S€rvicos € equipamentos, entre outros que
maximizem o AEE.

Dessa forma, observa-se que o atendimento educacional especializado exige espacos,
profissionais e atividades diferentes do ensino regular, e isso exige também um novo
paradigma de préticas pedagégicas, que possibilitem que o AEE possa alcancar os objetivos

esperados.
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2.1.3 As Salas de Recursos Multifuncionais

As salas de recursos multifuncionais sdo espagos da escola destinados a realizacdo do
atendimento educacional especializado para alunos com NEE’s, a partir da implantagdo de
novas estratégias de aprendizagem, contemplando um novo fazer pedagdgico que favoreca a
construcido de conhecimentos pelos alunos, subsidiando-os para que desenvolvam o curriculo
e participem da vida escolar (ALVES, 2006). Na FIGURA 1, observa-se um exemplo de sala

de recursos multifuncionais dotada de diversos recursos.

Figura 1 - Exemplo de Sala de Recursos Multifuncionais

. e -

Fonte: (ANDRADE, 2010)

O Programa de Implantagcdo de Salas de Recursos Multifuncionais foi instituido pelo
MEC/SEESP por meio da Portaria Ministerial n°® 13/2007 (BRASIL, 2007), tendo como
principais objetivos:

e Apoiar a organizacio da educagdo especial na perspectiva da educacio inclusiva;

e Assegurar o pleno acesso dos alunos ptblico alvo da educagdo especial no ensino
regular em igualdade de condi¢cdes com os demais alunos;

e Disponibilizar recursos pedagdgicos e de acessibilidade as escolas regulares da rede
publica de ensino;

e Promover o desenvolvimento profissional e a participagao da comunidade escolar.
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Observando os objetivos propostos pelo programa compreende-se que a implantagio
desses espacos visa democratizar o acesso da escola regular, oferecendo condi¢des para que
os alunos com NEE’s possam interagir com o ambiente e aprender sem restri¢oes.

Para que isso ocorra Rosa e Correa (2007) ressaltam a necessidade de equipar as Salas
de Recursos Multifuncionais, com um arsenal de recursos € servicos que contribuem para
proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e,
consequentemente promover vida independente e inclusdo para essas pessoas, tais recursos
sdo conhecidos como Tecnologias Assistivas.

A partir do momento que se disponibiliza um espaco dotado de diferentes
equipamentos e materiais, torna-se possivel o atendimento, conforme cronograma e horarios,
de alunos com as mais variadas necessidades educacionais especiais sejam elas: deficiéncia,
altas habilidades/superdotacdo, dislexia, hiperatividade, déficit de atencdo, entre outras.
(ALVES, 2006)

E importante ressaltar que o projeto do governo prevé a implantacio de dois tipos de
salas diferentes: as salas do tipo I e as salas do tipo II. A principal diferenca entre elas estd no
tocante aos materiais € equipamentos que as compdem. A composi¢do da sala do tipo I pode

ser observada no QUADRO 1.

Quadro 1 - Especificacdo dos itens da Sala Tipo I

Equipamentos Material Didatico/Pedagdgico
02 Microcomputadores 01 Material Dourado
01 Laptop 01 Esquema Corporal
01 Estabilizador 01 Bandinha Ritmica
01 Scanner 01 Memoria de Numerais I
01 Impressora Laser 01 Tapete Alfabético Encaixado
01 Teclado com colmeia 01 Software de Comunicacio Alternativa
01 Acionador de pressdo 01 Sacoldo Criativo Monta Tudo
01 Mouse com entrada para acionador 01 Quebra Cabecas — sequéncia l6gica
01 Lupa eletrdnica 01 Dominé de Associacdo de Ideias
Mobiliario 01 Dominé de Frases
01 Mesa redonda 01 Dominé de Animais em Libras
04 Cadeiras 01 Dominé de Frutas em Libras
01 Mesa para impressora 01 Dominé Tétil
01 Armdrio 01 Alfabeto Braille
01 Quadro branco 01 Kit de Lupas Manuais
02 Mesas para computador 01 Plano inclinado — suporte para leitura
02 Cadeiras 01 Memdria T4til

Fonte: Brasil (2010), p.11
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J4 a composicdo da sala do tipo II € caracterizada por todos os elementos que
compdem a sala do tipo I, acrescida de recursos de acessibilidade para cegos. Os recursos

extras da Sala do tipo II s@o apresentados no QUADRO 2.

Quadro 2 - Recursos extras da Sala do Tipo II

Equipamentos e Materiais Didaticos/Pedagégicos

01 Impressora Braille — pequeno porte

01 Méquina de Datilografia Braille

01 Reglete de Mesa

01 Puncéo

01 Soroban

01 Guia de Assinatura

01 Kit de Desenho Geométrico

01 Calculadora Sonora

Fonte: Brasil (2010), p.12

Observando o QUADRO 1 e o QUADRO 2, nota-se que as Salas de Recursos
Multifuncionais sdo compostas por uma variedade de materiais e recursos pedagdgicos que
auxiliam os alunos com NEE’s nas atividades escolares realizadas naquele ambiente.
Entretanto, cabe ressaltar que esse trabalho estd focado somente em formar os professores
para trabalhar com os recursos computacionais desses ambientes, mais especificamente em
aproveitar os computadores disponiveis nas salas para implantar software com Realidade

Aumentada.

2.1.4 A formagdo continuada de professores para uma educagao especial inclusiva

Sant’Ana (2005) defende que “na medida em que a orientacdo inclusiva implica um
ensino adaptado as diferencas e as necessidades individuais, os educadores precisam estar
habilitados para atuar de forma competente junto aos alunos inseridos, nos varios niveis de
ensino.”

Apresentando um adendo, Domicioli et al. (2010) revela que a complexidade da
formacdo de professores no ambito da educagdo inclusiva toma propor¢des ainda maiores a
medida que se adota a alta tecnologia como um recurso indispensdvel do mundo
contemporaneo, exigindo assim uma transformacao politica, institucional e individual.

Diante de tais colocagdes, observa-se a necessidade urgente de projetos de formacao
continuada que contemplem os professores que atuam na educagdo inclusiva. E importante

destacar também, que a formagdo continuada de professores para atuar no atendimento
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educacional especializado aos alunos com NEE’s deve estar pautada no uso de novas
tecnologias, em especial no uso de tecnologias assistivas, que facilitem a inclusdo dos alunos
no processo de ensino-aprendizagem.

Quanto a esse tema, Bortolozzo et al (2006) demonstra preocupa¢do quando afirma
que “a formagdo atual do professor ndo o prepara para uma cultura de uso das tecnologias
como meio de producdo do conhecimento”. A autora ainda ressalta que esse tipo de formacao
que vem sendo praticada toma propor¢des ainda mais agravantes quando sdo destinadas a
professores que atendem alunos com necessidades educacionais especiais, tendo em vista que
limitam a construcdo da prética pedagégica do professor, tornando-a deficitdria de inovacao.

Ampliando a discussdo dessa temdtica, Cardoso (2002) defende que muitos dos
professores que atuam na 4rea da educagdo especial necessitam de formagdo na drea da
informética educacional e de tecnologia assistiva direcionada a informdtica, uma vez que a
academia s6 lhes confere a formagdo humanista.

As citagbes dos autores referenciados sinalizam para a necessidade de promover
cursos de formacdo continuada que habilitem os professores da Educacdo Especial a
trabalharem com Tecnologias Assistivas, sejam elas de alta ou baixa tecnologia, que
proporcionem uma maior autonomia aos seus alunos, de maneira a desenvolver a verdadeira
educacdo inclusiva.

Rosa e Correa (2007) defendem que os professores que exercem sua docéncia na
Educacdo Especial, necessitam além de suas competéncias e habilidades de ensino, de ajudas
técnicas ou equipamentos especificos que facilitem o atendimento aos alunos com NEE’s, ou
seja, devem ter a habilidade de utilizar as tecnologias assistivas em sua préatica docente.

Essa afirmacdo remete a uma reflexdo sobre atual préitica dos professores da educacio
especial, que precisa ser repensada segundo os avangos tecnolégicos que norteiam a sociedade
contemporinea.

Adotando a premissa de que a tecnologia usada como ferramenta para auxilio no
processo educativo tem a potencialidade de se mostrar como um diferencial para o
aprendizado, acredita-se que a Realidade Aumentada pode se mostrar bastante eficaz para o
ensino de alunos com NEE’s. Entretanto, para que isso ocorra ¢ necessario que os professores

estejam preparados para utilizi-la.



25

2.2 TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

2.2.1 Defini¢ao

O Comité de Ajudas Técnicas (CAT) define a Tecnologia Assistiva (TA) como uma
drea do conhecimento, com atributos interdisciplinares, que abrange produtos, recursos,
metodologias, estratégias, priticas e servicos que visam promover a autonomia,
independéncia, e inclusdo social de pessoas com defici€éncia (CORDE, 2007).

De acordo com Domicioli et al. (2010) o termo Tecnologia Assistiva € relativamente
novo, sendo utilizado para especificar qualquer recurso ou servi¢o que auxilie as habilidades
de pessoas com necessidades especiais.

Segundo Bersch (2008) a TA possibilita que pessoas com alguma limitacdo, seja ela
por conta de alguma deficiéncia ou de outras circunstincias, tenham suas habilidades
funcionais ampliadas de modo que possam realizar as fungdes desejadas.

Interpolando uma posi¢cdo mais completa, Rocha e Castiglioni (2005) defende que o
termo Tecnologia Assistiva se aplica tanto para o objeto, ou seja, a tecnologia concreta (o
equipamento ou instrumento), quanto para o conhecimento requerido no processo de
avaliacdo, criacdo, escolha e prescri¢do, isto é, a tecnologia tedrica.

As tecnologias assistivas t€m como objetivos principais: ampliar a comunicag@o,
proporcionar mobilidade, dar acesso ao controle do ambiente, possibilitar o aprendizado e
promover a integracdo de pessoas com necessidades educacionais especiais com a familia,
amigos e sociedade (ROSA & CORREA, 2007).

As postulacdes apresentadas acima permitem assegurar que a TA pode trazer
beneficios imensurdveis para o meio educacional, tendo em vista que possibilita uma maior
autonomia para os alunos com NEE’s, garantindo assim que os mesmos possam realizar suas
atividades escolares de forma plena.

Nessa perspectiva, Galvdo Filho e Damasceno (2006) ressaltam que o uso de
Tecnologias Assistivas permite que os alunos com NEE’s tenham condig¢Oes para interagir e
aprender, explicitando o seu préprio pensamento, igualando-os assim aos demais alunos da
sala. Eles ainda complementam afirmando que a utilizacio de TA’s pelos alunos com
necessidades educacionais especiais, possibilita ou acelera o seu processo de aprendizado, € o

seu desenvolvimento e inclusio social.
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Bersch (2008) salienta que “a aplicagdo da Tecnologia Assistiva na educagdo vai além
de simplesmente auxiliar o aluno a ‘fazer’ tarefas pretendidas. Nela, encontramos meios de o
aluno ‘ser’ e atuar de forma construtiva no seu processo de desenvolvimento”.

Segundo Galvao Filho (2009) as possibilidades de recursos que podem ser utilizados
em salas de aulas inclusivas, como tecnologia assistiva, sdo incontdveis, cabendo tdo somente
ao educador verificar as necessidades educacionais de cada aluno para aplicar o recurso mais

apropriado.

2.2.2 Classificagdo das Tecnologias Assistivas

Existem diversos tipos de classificacdo que subdividem as tecnologias assistivas de
acordo com os objetivos funcionais aos quais se destinam, tais como a classificagao feita pela
ISO 999972002, a Classificagdo HEART e a classificag@o elaborada pelo Sistema Nacional de
Classificacdo para Recursos e Servicos de Tecnologia Assistiva dos Estados Unidos.
Entretanto, como este estudo destina-se a fins pedagdgicos, optou-se por utilizar a
classificacdo proposta por Bersch (2008) que tem uma finalidade didética, a qual é

apresentada de forma resumida no QUADRO 3.

Quadro 3 - Classificag@o dos recursos e servicos de Tecnologia Assistiva

Classificacio Exemplos
1. Auxilios para a vida diaria e Talheres modificados, materiais escolares que favorecam o
vida pratica recorte, escrita e leitura, barras de apoio, etc.
2. Comunicacio aumentativa e Prancha de comunicagdo, vocalizador com varredura,
alternativa vocalizador portitil, etc.
3. Recursos de acessibilidade ao Hardware e software idealizado para tornar o computador
computador acessivel.
4. Sistemas de controle de Acionadores para cortinas, acionadores para diminuir ou
ambiente aumentar luminosidade, acionadores para TV e som; etc.
5. Projetos arquitetonicos para Rampas, elevadores, adaptacdes em banheiros.
acessibilidade
6. Orteses e proteses Brago mecanico, abdutor de joelhos, perna mecénica, etc.
7. Adequacao postural Almofadas no leito, estabilizadores ortostaticos.
8. Auxilios de mobilidade Bengalas, muletas, andadores, carrinhos, cadeiras de rodas

manuais ou elétricas, etc.

9. Recursos para cegos ou Lentes, lupas, software leitores de tela, ampliadores de tela; os
pessoas com visdo subnormal hardware como as impressoras braile, etc.
10. Recursos para surdos ou Aparelhos para surdez, telefones com teclado-teletipo (TTY),
pessoas com déficits auditivos sistemas com alerta tactil-visual, etc.
11. Adaptacoes em veiculos Carros adaptados, elevadores para cadeiras de rodas, etc.
escolares para acessibilidade

Fonte: Bersch (2008)
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A classificacdo apresentada reflete a caracteristica polivalente das TA’s, tendo em
vista que as mesmas sdo utilizadas em diversos aspectos da vida cotidiana. Todavia, como o
avanco da informética tem gerado novas perspectivas para o processo educacional,
principalmente no que diz respeito aos alunos com NEE’s, o foco principal deste trabalho é a
utilizacdo de tecnologias assistivas que facilitem a interagdo dos alunos com NEE’s e o
computador durante o processo de ensino-aprendizagem.

Isso porque o computador permite ao aluno portador de NEE’s abstrair o conteido que
estd sendo estudado sem medo de errar, permitindo a construgdo do seu conhecimento pelos
seus proprios erros e acertos, assim ele se configura como um meio de atrair esses alunos para
o ambiente escolar. (ZULIAN e FREITAS, 2001)

Assim, com o intuito de contemplar o objeto de estudo em questdo, optou-se por
apresentar uma classificagdo mais especifica, voltada para a utilizacdo do computador nas
salas de recursos multifuncionais. Tal classificagdo foi proposta por Damasceno e Galvio
Filho (2002) e subdivide os recursos de acessibilidade ao computador em trés grupos:

a) AdaptacOes fisicas ou Orteses: Sdo todos os aparelhos ou adaptagdes fixadas e
utilizadas no corpo do aluno e que facilitam a interagcdo do mesmo com o computador.

b) Adaptacdes de hardware: Sdo todos os aparelhos ou adaptacdes presentes nos
componentes fisicos do computador, nos periféricos, ou mesmo, quando os préprios
periféricos, em suas concepgdes e construcdo, sdo especiais e adaptados.

¢) Software especiais de acessibilidade: S@o os componentes 16gicos das TIC quando
construidos como Tecnologia Assistiva. Ou seja, sd0 os programas especiais de
computador que possibilitam ou facilitam a interagcdo do aluno portador de defici€ncia
com a miquina.

Mesmo reconhecendo a importancia de todos os recursos de acessibilidade acima
descritos, pretende-se com esse trabalho enfatizar o uso do terceiro grupo, de modo particular,
o uso de software enriquecidos com Realidade Aumentada que funcionem como Tecnologia

Assistiva.
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2.3 REALIDADE AUMENTADA

2.3.1 Principais Fundamentos

A Realidade Aumentada (RA) pode ser entendida como uma variacdo da Realidade
Virtual que ao invés de transportar o usudrio para o ambiente virtual, mantém o usudrio no seu
ambiente fisico transportando o mundo virtual para seu espaco, de modo que ele possa
interagir com os elementos virtuais de maneira natural, sem precisar de treinamento ou
adaptacdes (KIRNER e TORI, 2006).

Santin (2008, p. 13) considera que “a Realidade Aumentada é uma interface avancada
de computador, que promove em tempo real a exibicdo de elementos virtuais sobre a
visualizacdo de determinadas cenas do mundo real”.

Diante das colocagdes, € possivel verificar que a inser¢do de RA nos software altera o
processo de interacdo do usudrio com o sistema, reduzindo o esfor¢o cognitivo em relagdo a
manipulacdo dos objetos computacionais.

Uma das aspiracOes da RA € manter o senso de presenga do usudrio no mundo real,
por isso existe uma forte tendéncia de usar recursos tecnolégicos invisiveis ao usudrio para
deixa-lo livre em seu ambiente e uma das maneiras de se conseguir isso € utilizando uma
webcam que captura as imagens dindmicas do ambiente fisico, deixando que o computador
introduza elementos virtuais nessas imagens (KIRNER e KIRNER, 2011).

Na FIGURA 2 € possivel observar o funcionamento de uma aplicacido de RA, gerada a
partir de um marcador e de uma webcam, e ainda a presenca dos elementos virtuais no

ambiente real.

Figura 2 - Aplicac@o de Realidade Aumentada com webcam e marcador

Fonte: (KIRNER; KIRNER, 2011)

Observa-se através da figura acima que os sistemas de RA, transportam os elementos

do mundo virtual, a exemplo da imagem do extraterrestre, para o mundo real, possibilitando a



29

interacio dos usuédrios com esses elementos através de movimentos naturais. E possivel
verificar também, que ndo sdo necessdrios recursos tecnolégicos muito complexos, pois como
foi visto na FIGURA 2 , os usudrios estdo utilizando um livro com marcadores impressos que
sdo reconhecidos pela webcam e processados pelo software para gerar as imagens virtuais.

Os sistemas de RA permitem uma maior interacdo do usudrio com o mundo real,
apresentando um grande potencial para melhoria da produtividade de tarefas do mundo real, e
isso justifica o interesse dos pesquisadores em desenvolver novos estudos acerca dessa
tecnologia (AZUMA, 2004; apud CARVALHO, 2010)

2.3.2 Requisitos minimos de hardware e software exigidos por sistemas de RA

Partindo da premissa que a Realidade Aumentada é uma tecnologia dependente de
processamento em tempo real, observa-se que a evolugdo da mesma estd diretamente ligada a
evolucdo dos equipamentos de hardware e de software.

Assim, para se programar um sistema de RA sdo necessdrios esses dois componentes
basicos. O hardware para aplicagdes com RA envolve os dispositivos de entrada, displays,
processadores e redes. J4 o software inclui o software de realidade virtual, mais os
posicionadores e misturadores de imagens, funcdes de interacdo e interfaces multimodais
(KIRNER e TORI, 2006).

Todavia, as aplicagdes basicas de RA ndo exigem uma configuracdo de computador
muito avancada, sendo necessdrios apenas um sistema operacional (Microsoft, Linux ou
Mac), uma webcam, um software de RA e pequenas placas de papeldo com desenhos em seus
interiores, as quais sdo direcionadas para a webcam; (OLIVEIRA e KIRNER, 2010). Na

FIGURA 3 observa-se o arranjo desses componentes.

Figura 3 - Componentes de um sistema bésico de RA

objeto virtual
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marcador webcam S.0. e ARToolKit

Fonte: (OLIVEIRA et al, 2010)
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2.3.3 Ferramentas para o desenvolvimento de RA

A evolucio dos meios tecnoldgicos contribuiu de forma significativa para o
desenvolvimento de novas ferramentas que possibilitassem uma implementagdo mais eficaz
da Realidade Aumentada. As pesquisas voltadas para essa 4rea crescem em um ritmo
continuo devido aos avangos de hardware que proporcionam melhores subsidios para seu
desenvolvimento.

Gragas ao trabalho de diversos pesquisadores, temos acesso a ferramentas eficientes e
gratuitas que auxiliam a implementacdo de RA, sendo mais um incentivo para o
desenvolvimento desse tipo de tecnologia. Tais ferramentas podem ser subdividas em dois

grupos: as Bibliotecas de desenvolvimento de RA e as Ferramentas de Autoria.

2.3.3.1 Bibliotecas de desenvolvimento de Realidade Aumentada

As bibliotecas de desenvolvimento de RA oferecem o suporte necessdrio aos
programadores durante a implementacdo de aplicativos com Realidade Aumentada. Entre as
bibliotecas mais utilizadas encontram-se: 0 ARToolKit, 0o FLARToolKit € 0 JARToo0lKit.

O ARToolKit é uma biblioteca de programacgdo multiplataforma implementada em
C++ que oferece suporte aos programadores de aplicagdes em RA, utilizando o rastreamento
dptico e técnicas de visdo computacional, para estimar em tempo real a orientacio e a posi¢ao
de um marcador em relagdo ao dispositivo de captura de video (SANTIN e KIRNER, 2008).

Os marcadores sdo figuras geométricas quadradas, dotadas de simbolos no seu interior

que possibilitam a identificagdo de um padrao que sera reconhecido pelo software.

Figura 4 - Exemplo de marcador

Q

Fonte: (SANTIN e KIRNER, 2008, p. 4)
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Das bibliotecas utilizadas para o desenvolvimento de RA, o ARToolKit ¢ uma das
mais utilizada pelos desenvolvedores. Isso acontece, entre outras coisas, por dois motivos: a
possibilidade de gerar aplicacdes com RA a partir de um computador € de um webcam,
dispensando outros dispositivos de rastreamento; e pela disponibilidade da ferramenta de
forma gratuita e com cédigo livre, o que possibilita a alteracdo do cédigo conforme as
necessidades do usudrio.

O FLARTooIKit tem seu codigo baseado na linguagem ActionScript 3, as aplicagdes
desenvolvidas com essa biblioteca, rodam sobre o Adobe Flash Player e podem ser integradas
numa pagina da web e usadas a partir de qualquer sistema operacional sem a necessidade de
qualquer instalag@o prévia na maquina do usuario (SOUZA et al, 2012).

Ja a biblioteca JARToolKit permite o desenvolvimento tanto de aplicagdes de
Realidade Virtual quanto de Realidade Aumentada através da disponibilizagdo de um pacote
de codigo aberto desenvolvido com a finalidade de oferecer todos os recursos existentes no
ARToolKit, utilizando a linguagem JAVA em conjunto com bibliotecas graficas como

OpenGL e DirectX (BREGA et al, 2008).

2.3.3.2 Ferramentas de Autoria para geracdo de aplicativos com Realidade Aumentada

As ferramentas de autoria possibilitam que pessoas leigas em programacido gerem
aplicativos dotados de Realidade Aumentada através de comandos interativos. Cita-se como
exemplos dessas ferramentas 0 SACRA e o FLARAS.

O SACRA (Sistema de Autoria Colaborativa com Realidade Aumentada) disponibiliza
a seus usudrios técnicas de interacdo, a partir de operagdes envolvendo propriedades dos
marcadores como visibilidade, posi¢do e orientagdo (SANTIN, 2008). Essa ferramenta
permite a criagdo de aplicagOes interativas de RA para uso local na plataforma Windows,
oferecendo uma estrutura complexa que gera uma maior flexibilidade para os usudrios.

Outra ferramenta de autoria utilizada para a criacdo de aplicativos com Realidade
Aumentada ¢ o FLARAS (Flash Augmented Reality Authoring System), que foi desenvolvida
por Raryel C. Souza e Hipoélito Douglas F. Moreira, sob a orientacdo de Claudio Kirner
(SOUZA et al, 2012).

O FLARAS possui a mesma estrutura basica do SACRA, porém apresenta algumas

evolugdes, a exemplo de uma interface grafica mais amigavel e a possibilidade de
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desenvolver aplicacdes tanto online quanto locais, em qualquer sistema operacional dotado de

Adobe Flash Player.
2.3.4 Realidade Aumentada e Educagao Especial

Ribeiro e Della Rosa (2010) ressaltam a importancia do computador na Educacdo
Especial, quando afirmam que a utilizacdo do mesmo facilita o processo de constru¢dao do
conhecimento, possibilitando a inclusdo digital e educacional do aluno com NEE’s.

Em face do exposto, percebe-se que o uso do computador € imprescindivel para o bom
desenvolvimento educacional dos alunos com necessidades educacionais especiais. E para
garantir que o mesmo possa ser utilizado de forma plena, é necessdria a utilizacdo de técnicas
e métodos que reduzam as limitagdes visuais, auditivas e motoras desses alunos.

Garbin et al (2006) defende que a utilizacdo de sistemas de Realidade Aumentada
pode trazer inimeras vantagens para os alunos que ndo conseguem manipular os periféricos
tradicionais, tais como mouse e teclado, pois garantem facilidade na interacio com o
computador, tornando-o um ambiente promissor para atividades educativas.

No contexto da Educacdo Especial, a Realidade Aumentada contribui de forma
significativa a partir do momento que permite a criagdo de aplicacdes facilitadoras e
motivadoras para o aprendizado do usudrio. A sua aplicacdo possibilita novas formas de
interacio, garantido assim que as limitages sejam vencidas (CORREA et al, 2008).

Essas citagdes se complementam, propiciando uma visdo mais abrangente dos
beneficios que a RA pode trazer para o contexto da Educacdo Especial. No entanto, é
importante destacar que apesar da tecnologia ser bastante promissora para constru¢do do
conhecimento dos alunos com NEE’s, ela por si s6 ndo alcancard os objetivos propostos sem a

mediacdo de um professor qualificado que possa explorar todo o seu potencial.

2.3.5 Aplicativos de RA desenvolvidos para o ensino de alunos com NEE’s

Observou-se anteriormente, que o uso da Realidade Aumentada no contexto da
Educacio Especial vem se consolidando nos ultimos anos devido aos avangos das pesquisas
existentes sobre o tema que revelam cada vez mais as vantagens oferecidas por esse tipo de

tecnologia no ensino de alunos com necessidades educacionais especiais.
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Muitos sdo os experimentos académicos que demonstram a viabilidade do uso da RA
em aplicagdes educacionais voltadas para alunos com NEE’s. O desenvolvimento de software
e jogos educacionais que utilizam a RA para minimizar as limitagdes enfrentadas por esses
alunos sdo apresentados em diversos trabalhos académicos.

Garbin et al (2006) apresentam em seu trabalho alguns sistemas desenvolvidos com
RA para o ensino de alunos com NEE’s. Dentre estes trabalhos pode-se destacar uma
aplicacdo desenvolvida com o ARToolKit que utiliza uma lanterna como dispositivo de
entrada, conforme pode visto na FIGURA 5. Segundo os autores esse tipo de aplicacdo
proporciona uma nova experiéncia para o usudrio, pois utiliza dispositivos de interacdo que

fazem parte do cotidiano do usuério, melhorando a usabilidade da ferramenta.

Figura S - Aplicagdo em RA utilizando uma lanterna como dispositivo de entrada

Fonte: (GARBIN et al, 2006, p. 293)

Outro trabalho relevante que envolve o uso de ambientes de RA voltado para o
processo de ensino-aprendizagem de alunos com NEE’s ¢ o EDEM (Enciclopédia Dinamica
de Exploracdo Multissensorial), que utiliza o ambiente enriquecido com Realidade
Aumentada para apresentar objetos em 3D para os educandos especiais, acompanhados de
informacGes sonoras que descrevem o objeto em andlise. A EDEM utiliza uma interface
simples, como pode ser notado na FIGURA 6. Através dela o usudrio interage com a
enciclopédia através de movimentos minimos, o que permitem diminuir as limitacGes do

educando especial em relagcdo ao uso do computador (LIMA e LOPES, 2011).
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Figura 6 - Interface adaptada e execucdo da ferramenta EDEM

Fonte: (LIMA; LOPES, 2011, p. 5)

Além dos experimentos apresentados, existe também um ambiente desenvolvido por
Garbin (2008) em sua tese de doutorado, denominado de AmCARA (Ambiente e
Comunicacdo Alternativo com Realidade Aumentada). Este ambiente foi organizado a partir
de vdrias aplicacdes de realidades aumentada associadas a software de comunicagdo assistiva.

A proposta inicial desse ambiente é permitir que criancas com paralisia cerebral
possam interagir com software de comunicagdo assistiva, a exemplo do software Escrevendo
com Simbolos, utilizando recursos de RA através de teclado, placas de controles e

marcadores, como mostra a FIGURA 7.

Figura 7 - Teclado do AmMCARA para manipulacdo do sofiware Escrevendo com Simbolos
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Fonte: (GARBIN, 2008, p. 166)
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Os marcadores representados pelo teclado da FIGURA 7 permitem que a crianga
comande as telas do software utilizando movimentos das maos ou dos pés, proporcionando
assim uma maior autonomia para o aluno.

As ferramentas apresentadas acima demonstram o grande potencial da RA no ambito
da educacdo especial, sinalizando para a necessidade de preparar os professores para a
insercdo dessa tecnologia em seu ambiente de ensino, de modo que 0os mesmos possam extrair
todo o potencial disponibilizado por esse tipo de tecnologia.

Nesse contexto, pretende-se explorar as caracteristicas de diferentes cendrios para
propor um curso de formacdo que possibilite o uso da RA por professores da Educacao

Especial.
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3 DESCRICAO DOS CENARIOS EXISTENTES NO AMBITO DA EDUCACAO
ESPECIAL

Como visto no referencial tedrico, a Educac@o Especial possui uma série de elementos
primordiais que a compdem, tais como espago fisico adequado, professores habilitados,
recursos de acessibilidade, atendimento especializado e alunos com necessidades
educacionais especiais variadas.

Dessa forma, surgiu a necessidade de criar cendrios com os elementos mencionados no
registro acima que permitissem o entendimento das diversas varidveis que se encontram nesse
ambiente de ensino, de modo que contribuissem para a elaboracdo do plano de curso de
formacao.

Diante desse fato, essa se¢do se propde a descrever um modelo base de cendrio que
caracterize os elementos da educacdo especial, e a partir dele construir cendrios reais da
Educacdo Especial existentes na cidade de Patos-PB que possam nortear a constru¢do do

plano de curso de formacio.
3.1 CENARIOS

O Cenidrio € visto como uma técnica de representacdo de situacdes que permite
esbocar alternativas, vislumbrar as implicagdes para a uma atuacio efetiva, sequenciar um
discurso, buscar uma visdo global do problema para ir entdo as partes e assim por diante
(FURTADO e MATTOS, 2001).

A defini¢do apresentada acima permite a expansdo do conceito de cendrio, de modo
que possa atender as necessidades desse trabalho. Assim, baseando-se no conceito
apresentado pelos autores, o modelo de cendrio compreendido nesse trabalho preocupa-se em
descrever os elementos que compdem um ambiente de ensino de modo a representar situagdes
que podem ocorrer durante a aplicacdo da RA na Educacio Especial.

Segundo Freitas et al (2006), um cendrio possui quatro propdsitos gerais: ajudar a
situar um plano de ac@o e a apoiar escolhas considerando alternativas; contribuir para
eventuais mudancas de posicdo dependendo das alteragSes em contexto; questionar a rigidez
de posicOes existentes; exercer uma tensdo sobre o determinismo cultural das instituigdes,

ajudando a pensar possibilidades inovadoras.
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Diante das colocagtes do autor, foi possivel gerar os propdsitos gerais dos cendrios
desse trabalho, que sdo: contribuir para a constru¢io de um plano de curso; possibilitar
mudancas no plano de curso dependendo da alteracdo das varidveis; ajudar a criar
possibilidades inovadoras de cursos que respeitem o contexto.

Além disso, para formular os cendrios utilizou-se a proposta de Godet (1993) que
prevé a existéncia de dois componentes bdsicos: a construcdo da base do cendrio e a
construcdo dos cendrios. Assim, para construcdo da base do cendrio, levou-se em
consideracdo o referencial tedrico que elenca os principais elementos que compdem a
Educacdo Especial. J4 para as constru¢cdes dos cendrios reais foi utilizado um questiondrio

para diagnosticar as caracteristicas de cada ambiente estudado.

3.2 COMPONENTES DE UM CENARIO DA EDUCACAO ESPECIAL

3.2.1 Estrutura Fisica

Esse trabalho tratou a estrutura fisica como sendo todo o espago fisico destinado para
o atendimento dos alunos portadores de NEE’s, bem como o mobilidrio utilizado pelos alunos
durante o Atendimento Educacional Especializado.

A estrutura fisica de um ambiente destinado ao atendimento educacional especializado
€ um dos fatores preponderantes na constru¢do do cendrio da Educacdo Especial pelo fato de
determinar as condi¢des minimas de trabalho que os professores dispdem para realizar as suas
atividades.

Dessa maneira, para explicitar o cendrio de uma instituicdo que atende alunos com
NEE, deve-se levar em consideracdo a estrutura fisica disponivel para tal atendimento de
modo que se possa garantir que as atividades elaboradas para aquele cendrio sejam

compativeis com o espaco fisico apresentado.
3.2.2 Aporte profissional
O Aporte profissional da Educacdo Especial é representado pelos professores que

atuam junto aos alunos com NEE’s, auxiliando-os nas atividades pedagdgicas através do

ensino mediado por tecnologias assistivas.
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Dessa forma, entende-se que a habilidade prévia do professor no uso do computador é
determinante no momento de planejar o curso de RA e por isso deve ser considerada na
elaboragdo de um cendrio, pois representa uma caracteristica importante do ambiente.

Assim, durante a elaboracido de um cendrio da Educacdo Especial € preciso verificar as
habilidades dos professores envolvidos no processo de ensino, a fim de contemplar no curso
tanto os pontos fortes dos profissionais quanto as suas principais dificuldades, para que

possam se€r sanadas.

3.2.3 Aporte tecnolégico

Outro elemento importante no ambito da Educacdo Especial é o aporte tecnoldgico
presente no ambiente de ensino. Nesse trabalho, adotam-se como aporte tecnolégico todos os
recursos disponiveis no ambiente de ensino que possibilitem que o aluno com NEE’s possa
manipular o computador.

Tais recursos s@o essenciais para a implantacdo da RA no processo de ensino
aprendizagem e por isso devem ser considerados durante a elaboracdo do cendrio. A
identificacdo dos recursos disponiveis € importante para a criagdo do curso, pois revela a
possibilidades e limitacdes daquele cendrio quanto ao uso da Realidade Aumentada.

Dessa forma, definiu-se como um dos componentes do cenério da Educacido Especial

o aporte tecnoldgico, que € caracterizado nesse caso por todos os recursos tecnolégicos

disponiveis no ambiente que influenciem no uso da RA.

3.2.4 Processos de ensino mediados pelo computador

Levando em consideracdo que o uso do computador € imprescindivel para o emprego
da RA na Educacgdo Especial, foram consideradas como processos de ensino nesse trabalho,
todas as atividades pedagogicas desenvolvidas pelos alunos com NEE’s mediadas pelo
computador.

Os processos de ensino se configuram como um componente importante do cendrio
pelo fato de retratarem as agdes que sdo desenvolvidas com o uso do computador na educagéo
especial, o que possibilita gerar cursos de RA que permitam que o professor possa inovar as

atividades ja realizadas empregando a nova tecnologia.
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Reconhecida a importincia dos processos no ambito da Educagdo Especial, surgiu a
necessidade de representd-lo no modelo de cendrio proposto, tendo em vista que 0 mesmo

representa as interacdes que alunos e professores vao ter com o sistema.

3.2.5 Tipos de necessidades educacionais especiais enfrentadas pelos alunos

O 1ultimo elemento a ser considerado na perspectiva da Educacdo Especial é a
classificagao dos tipos de necessidades educacionais especiais que devem ser atendidas. Isso
porque o atendimento educacional especializado dado ao aluno estd intrinsicamente ligado ao
tipo de limitacdo que ele possui.

Compreendem-se por tipos de necessidades educacionais especiais as limitacdes
enfrentadas pelos alunos que dificultem de alguma forma sua aprendizagem. Assim, cita-se
como exemplos dessas limitacGes: a deficiéncia fisica, a deficiéncia auditiva, a deficiéncia
visual, a deficiéncia mental, entre outras.

Dessa forma, durante a constru¢do do cendrio € preciso explicitar as necessidades dos
alunos daquele ambiente, com o intuito de fornecer os subsidios necessarios para elaboragcao
do plano de curso no tocante a identificacdo das atividades que o professor deverd dominar

para atender as necessidades especificas dos seus alunos.

3.3 MODELO BASE PARA CONSTRUCAO DE CENARIOS DA EDUCACAO ESPECIAL

As informacgGes arroladas na secdo 3.2 sugerem que a construcdo de um cendrio que
represente a Educacdo Especial deve ser pautada na descri¢do de cinco componentes basicos:
estrutura fisica, aporte profissional, aporte tecnolégico, processos e tipos de NEE’s dos
alunos.

Levando em consideragdo isso, e acatando o protocolo de formulacdo de cenério
proposto por Godet (1993) que sugere a criacdo da base do cendrio antes das constru¢des dos
cendrios propriamente ditos, apresenta-se nessa secio uma base de cendrio que servird de
modelo para a constru¢do dos cendrios reais.

Tal modelo foi desenvolvido com base nos elementos primordiais que compdem a
Educacdo Especial, identificados durante a revisdo da literatura, e pode ser utilizado como

ponto de partida na descri¢do dos cendrios reais existentes no municipio de Patos-PB.
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De forma sucinta, pode-se afirmar que o modelo proposto busca proporcionar uma
visdo geral dos elementos de um cendrio abstrato que pode ser alterada conforme as
caracteristicas especificas do ambiente, gerando assim cendrios concretos.

Durante a criacio da base do cendrio utilizou-se uma representacdo grafica que
conforme Furtado e Mattos et al (2001) ajuda a estabelecer associacdes e generalizagGes
diversas. Dessa forma, o modelo base para constru¢cio de um cendrio da Educagdo Especial
pode ser visto na FIGURA 8.

Figura 8 - Modelo base para a constru¢io de um cendrio da Educag@o Especial
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Fonte: Préprio Autor

3.4 APRESENTACAO DOS CENARIOS REAIS DO MUNICIPIO DE PATOS-PB

Nesta se¢@o serdo apresentados trés cendrios reais que compdem a Educacdo Especial
do municipio de Patos-PB. As descri¢des destes cendrios foram feitas mediante a anédlise de
um questiondrio de diagndstico (Apéndice A) que foi aplicado nas seguintes instituicdes:
APAE (Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais), Escola Especial Irma Benigna e Sala

de Recursos Multifuncionais da Escola Estadual Rio Branco.
3.4.1 Cenério A: APAE (Associagd@o de Pais e Amigos dos Excepcionais)

A Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) é uma instituicdo

responsdvel pelo atendimento extraescolar de criancas, adolescentes e adultos que possuem
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necessidades educacionais especiais. Ela atua no desenvolvimento intelectual desses alunos
através de atividades pedagdgicas que reforcam o aprendizado adquirido na escola regular e
ainda promove atividades de incentivo a cultura. Atualmente a APAE de Patos atende 75
alunos, sendo todos eles com algum tipo de deficiéncia fisica ou mental.

De acordo com a andlise do questiondrio aplicado ficou evidente que a APAE
disponibiliza uma boa estrutura fisica para o atendimento de seus alunos, oferecendo uma sala
de AEE ampla, equipada com trés mesas e oito cadeiras adaptadas e quadro branco para
eventuais atividades. Entretanto, ndo dispde de mesas especificas para os computadores.

Em relacdo ao aporte profissional a instituicdo dispde de dois professores disponiveis
para o AEE, sendo que um deles atua como monitor. Esses profissionais possuem formacao
académica especifica para atuar na Educacdo Especial e também possuem curso de
informética, o que lhes confere um bom dominio do computador, possibilitando a utilizacio
de software especiais que auxiliam nas atividades pedagégicas.

Além disso, durante a aplicacido do questiondrio foi constatado que os professores t€ém
algum conhecimento sobre Realidade Aumentada, embora nunca tenham utilizado a
tecnologia, o que demonstra que o nivel de conhecimento da tecnologia é apenas tedrico,
provavelmente oriundo de artigos académicos da 4rea de Educagdo Especial.

Um dos fatores que merecem destaque em relacdo ao aporte profissional é o fato dos
professores ndo possuirem nenhum curso especifico para a utilizacdo de Tecnologias
Assistivas, o que impede o uso desses artefatos durante a suas aulas.

Quanto ao aporte tecnoldgico, a APAE dispde de dois computadores conectados a
internet, destinados ao atendimento pedagdgico dos alunos. As mdquinas possuem uma
configuracdo modesta, mas suficientes para aplicacdo da RA. Além disso, a institui¢do dispde
também de duas impressoras jato de tinta, porém ndo possui impressora Braille.

Um dos fatores que merece destaque, € que a instituicdo ndo dispde de uma webcam
na sala de AEE, que é um instrumento indispensivel para a aplicacdo da RA. Entretanto, por
se tratar de um dispositivo de baixo custo, 0 mesmo pode ser facilmente adquirido pela
institui¢do possibilitando assim o desenvolvimento do trabalho.

Os computadores sdo utilizados durante as aulas para a realizacdo de atividades
pedagdgicas que reforcam o conhecimento adquirido através da explicagdo do professor.
Dessa forma, observa-se que atualmente o computador funciona apenas como um dispositivo
eletronico que reproduz alguma atividade pedagdgica de maneira diferente, € ndo como um

artefato que possibilite uma maior autonomia dos alunos na realizacdo das suas atividades.
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Tomando como base as caracteristicas descritas acima, foi possivel criar uma
representacdo grafica do cendrio encontrado na APAE. Os elementos que caracterizam a

realidade da Educacio Especial dessa instituicdo podem ser observados na FIGURA 9.

Figura 9 - Representacdo grafica do cendrio da APAE
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Fonte: Préprio Autor
3.4.2 Cendrio B: Escola Especial Irma Benigna

A Escola Especial Irm3 Benigna' é uma instituicio da rede municipal de ensino da
cidade de Patos-PB. Ela atua na educagdo de alunos que possuem diversos tipos de
necessidades educacionais especiais, realizando atividades que complementam o ensino
regular, proporcionando um maior desenvolvimento por parte dos seus alunos. A escola,
atualmente, atende 83 alunos, sendo 11 com deficiéncia auditiva, 2 com deficiéncia fisica, 60
com deficiéncia mental, 2 com deficiéncia miltipla e 8 com deficiéncia visual.

Segundo os dados levantados no questiondrio a escola possui uma boa estrutura fisica
para o atendimento de seus alunos, oferecendo uma sala de AEE ampla, equipada com mesas
e cadeiras adaptadas e com mobiliario especifico para impressora.

Na escola, existe um profissional responsavel pelo atendimento dos alunos na sala de

informdtica, que possui formacdo especifica para atuar com alunos portadores de NEE’s.

! Atendendo as diretrizes da Educacio Inclusiva, existe um processo em tramitagio para modificar o nome da
instituicdo de Escola Especial Irma Benigna para Centro Educacional Especializado Irma Benigna.
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Além disso, o professor também possui curso de informética e cursos de aperfeicoamento
para trabalhar com tecnologias assistivas.

Tendo em vista, o preparo tecnoldgico do professor durante as aulas, sdao utilizados
diversos software de auxilio ao portador de NEE’s, tais como, o DOSVOX, Braille Facil e
Letra Libra.

Entretanto, apesar do conhecimento satisfatério de informética, nao foi identificado o
uso da Realidade Aumentada durante as aulas ministradas, apesar de ter sido informado
durante o questiondrio que o professor tem conhecimento do funcionamento dessa tecnologia.

No tocante ao aporte tecnoldgico, a escola conta com oito computadores conectados a
internet banda larga, que s@o utilizados durante o AEE na sala de informética. Além disso, a
instituicdo dispde de uma impressora Braille. Todavia, a instituicio ndo possui webcam
disponivel a sala de AEE, o que pode ser facilmente providenciado, segundo a gestora.

O uso do computador durante o AEE ocorre com frequéncia, basicamente para
navegacao, pesquisa, digitacdo e utilizacdo de software. Sendo assim, nota-se que a aplicacdo
da RA durante as aulas podera estabelecer um uso mais efetivo do mesmo.

Diante do exposto, a caracterizagdo do cendrio da Escola Especial Irma Benigna pode

ser observada através da representacdo gréafica exposta na FIGURA 10.

Figura 10 - Representacdo grafica do cendrio da Escola Especial Irma Benigna
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Fonte: Préprio Autor
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3.4.3 Cenario C: Sala de Recursos Multifuncionais da Escola Estadual Rio Branco

A Escola Estadual Rio Branco é uma das escolas da rede estadual de ensino do
municipio de Patos-PB. Diante da proposta da educacg@o inclusiva, a escola disponibiliza uma
Sala de Recursos Multifuncionais destinadas ao atendimento dos alunos com NEE’s.
Atualmente encontram-se matriculados na escola 09 alunos portadores de necessidades
educacionais especiais, sendo 04 com deficiéncia auditiva, 01 com deficiéncia fisica e 04 com
transtornos globais de desenvolvimento.

Os dados obtidos através do questiondrio apontam que a escola disponibiliza uma
6tima estrutura fisica destinada ao AEE. O espaco € amplo e conta com mobilidrio adequado,
tais como mesas e cadeiras adaptadas, e ainda dispde de mesas préprias para os computadores
€ impressoras.

Os dois professores que realizam o Atendimento Educacional Especializado possuem
formacdo em cursos especificos para essa modalidade de educagdo, tais como cursos de
Libras e Braille. Além disso, os mesmos possuem curso de informética e apresentam um bom
conhecimento a respeito das Tecnologias Assistivas. Outro fator importante, € que os mesmos
apesar de ja terem conhecimento do potencial da Realidade Aumentada, nunca utilizaram a
tecnologia.

Quanto ao aporte tecnoldgico, a SRM da escola conta com dois computadores com
uma configuracio robusta e com acesso a internet banda larga. Além disso, dispde de laptop,
scanner, impressoras jato de tinta e Braille, teclado com colmeia e webcam. Outra
caracteristica importante € que as miquinas contam com software de Libras, Sinais e Braille
instalados, que sdo utilizados frequentemente durante as aulas ministradas.

Em relacdo as atividades de ensino realizadas com o auxilio do computador, a
professora relatou que utiliza a mdquina para auxiliar no desenvolvimento cognitivo dos
alunos através de software, como, por exemplo, o ensino de Libras, através de um software de
sinais.

A partir das informagGes arroladas acima, representou-se graficamente o cendrio da
Sala de Recursos Multifuncionais da Escola Estadual Rio Branco. Essa representacdo pode ser
observada na FIGURA 11.



Figura 11 - Representacdo grafica do cendrio da SRM da Escola Estadual Rio Branco
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Fonte: Préprio Autor

Os cendrios representados acima servirdo como ponto de partida para geragcdo do curso

proposto no préximo capitulo, tendo em vista que as caracteristicas dos cinco elementos

apresentados nos graficos de representacdo dos cendrios das tr€s instituicdes devem ser

consideradas durante a elaboracdo do plano de ensino do curso de formacdo de RA para os

professores dessas instituicdes.

Dessa forma, acredita-se que a descri¢do real dos cendrios disponiveis na Educacio

Especial deste municipio pode, de fato, gerar a elaboracdo de um curso de formacgdo de

Realidade Aumentada mais fiel aos recursos disponiveis no ambiente, como serd visto no

préximo capitulo deste trabalho.
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4 PROPOSTA DE CURSO DE FORMACAO DE REALIDADE AUMENTADA
BASEADA NOS CENARIOS REAIS DO MUNICIPIO DE PATOS-PB

Este capitulo € destinado a apresentacdo de um modelo de curso de formacdo de
Realidade Aumentada para os professores que atuam nas instituicdes de ensino descritas e
representadas através de seus cendrios no capitulo anterior.

Para tanto, a se¢@o 4.1 apresenta um estudo comparativo entre os cendrios observados,
com o intuito de estabelecer semelhancas e diferencas entre os mesmos. J4 a secdo 4.2
apresenta a estrutura do plano de curso proposto a partir da observacdo dos elementos

representados em cada cendrio descrito.

4.1 ANALISE COMPARATIVA DOS CENARIOS OBSERVADOS

Esta secdo destina-se a analisar as caracteristicas observadas nos cendarios
representados no capitulo 3.

Logo, para uma andlise mais efetiva das caracteristicas de cada cendrio € importante a
criagdo de um resumo comparativo, que descreve de forma sucinta as caracteristicas dos cinco
elementos que compdem o cendrio de cada uma das instituicdes estudadas. Esse resumo, pode

ser observado no QUADRO 4.

Quadro 4 — Resumo comparativo dos cendrios da Educac@o Especial de Patos — PB

CENARIOS CARACTERISTICAS

Apresenta uma estrutura fisica boa; com profissionais
qualificados, inclusive na 4rea de informéitica e RA; recursos
Ceniario A tecnoldgicos modestos, porém suficientes para aplicacdo da RA;
atende a alunos com deficiéncia mental e fisica e utiliza o
computador para reforgar as atividades pedagdgicas.

Apresenta uma estrutura fisica boa, com profissionais
qualificados, inclusive na 4rea de informatica, TA e RA; recursos
tecnoldgicos modestos, porém suficientes para a aplicacdo da
RA; atende a alunos com deficiéncia auditiva, fisica, mental,
multipla e visual; utiliza o computador durante as aulas para
digitacdo, navegacdo, pesquisa e uso de software.

Cenario B

Apresenta uma estrutura fisica Otima; com profissionais
qualificados, inclusive na area de informética, TA e RA; recursos
Cenario C tecnoldgicos robustos, dispondo inclusive de alguns dispositivos
adaptados; atende a alunos com deficiéncia auditiva, fisica e com
transtornos globais.

Fonte: Préprio Autor
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A partir da observagdo do QUADRO 4 infere-se que as instituicdes de ensino
estudadas nesse trabalho, possuem algumas semelhancas e diferencas em relagdo aos seus
cenarios.

De modo particular, os cendrios A e B sdo bastante semelhantes na maioria das
caracteristicas elencadas, apresentando como diferenca mais relevantes as necessidades
educacionais especiais do publico atendido pelas duas instituicdes, pois como se observa, os
alunos que compdem o cendrio B possuem uma diversidade maior de NEE’s do que os
demais cendrios apresentados.

J4 o cendrio C apresenta divergéncias em relagdo aos outros dois cendrios no tocante a
estrutura fisica e ao aporte tecnolégico. No entanto, levando em consideracdo que o objetivo
deste trabalho é conceber um modelo de curso de formacdo de Realidade Aumentada, o
cendrio C, apesar de possuir mais recursos, se equipara aos demais cendrios em relacdo a
aplicacdo da proposta do curso.

Sendo assim, conclui-se que os cendrios das instituicGes estudadas durante esta
pesquisa tém caracteristicas semelhantes do ponto de vista da proposta de implantacdo do
curso de RA, isso demonstra que a proposta de um tnico modelo de curso atende aos

requisitos de todos os cendrios.

4.2 MODELO DE CURSO PROPOSTO

A sec¢do 4.1 demonstrou que os cendrios apresentados nessa pesquisa apresentam mais
semelhancas do que diferencas em relag@o aos elementos que devem ser considerados durante
a elaborag@o do plano de curso de Realidade Aumentada.

Sendo assim, esta secdo apresenta um plano de curso que se adequa as caracteristicas
dos trés cendrios abordados, de modo que a proposta atenda as necessidades de todas as
institui¢des de ensino participantes desse estudo.

Levando em considerac@o que este trabalho visa gerar mudangas nas praticas docentes
apoiadas por uma nova tecnologia, optou-se por adotar como modalidade de curso uma
oficina de formacdo. A oficina terd duracdo de 30 horas, sendo dividida em duas unidades,
onde na primeira unidade ocorrerd a formagdo introdutéria, com a apresentacdo da parte
tedrica do curso aos professores das trés instituigdes de maneira unica.

J4 na segunda unidade serd realizada a formacdo pritica, ocorrendo tanto a

apresentacdo dos software voltados pra Educacdo Especial ja existentes, quanto das
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ferramentas de autorias que permitem a criacdo de software pelos préprios professores. Nessa
etapa, os professores serdo divididos por instituicio, de modo que as atividades sejam
trabalhadas na prépria sala que eles atuam. Isso se torna vidvel pelo fato da escala de
professores ser reduzida, o que possibilita um atendimento mais exclusivo, tendo em vista que
as diferencas dos tipos de NEE’s tratadas pelas institui¢des.

Com isso, pretende-se que os professores adquiram o conhecimento teérico em relagio
a RA, bem como conhecimentos priticos que permitam atualizar sua pratica pedagdgica
através da utilizacdo desse recurso em suas aulas.

Os conteidos abordados durante a oficina foram escolhidos de acordo com as
caracteristicas dos professores da institui¢do, portanto, como todos eles demonstraram ter
conhecimento em informética, o curso pode se iniciar a partir da apresentacio da RA, ndo
sendo necessdério revisar aspectos do uso da informética na educagao.

As informagdes obtidas através dos questionarios em relagdo aos tipos de NEE’s dos
alunos das instituicdes também foram levadas em consideracdo, tendo em vista que €
imprescindivel em uma aula voltada para Educacdo Especial que o professor reconheca as
necessidades de cada aluno, e adote assim uma estratégia de ensino dirigida.

Dessa forma, procurou-se abordar durante a oficina software de RA que pudessem ser
aplicados aos mais diversos tipos de NEE’s encontrados nos cendrios estudados, conferindo
assim aos professores uma gama de opcdes para trabalharem em sala de aula.

Outro fator importante foi a escolha dos recursos que serdo utilizados na oficina, pois
como a maioria das instituicdes possui uma configuracdo modesta, foi necessério utilizar
software menos pesados. Além disso, € importante requisitar uma webcam para cada
institui¢do antes do inicio das aulas préticas.

A avaliacdo dos participantes da oficina ocorrerd de forma continua, a partir da
observacdo das atividades realizadas durante as aulas ministradas, acompanhando a evolucao
dos mesmos em relagdo ao dominio da Realidade Aumentada.

Entdo, procurando respeitar todos os critérios elencados acima, gerou-se uma estrutura

basica de plano de ensino para a oficina proposta.

4.2.1 Caracterizacao do curso

e Nome: Oficina de formacgdo de Realidade Aumentada
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e Descricdo: Oficina de formacdo destinada a ensinar como utilizar a Realidade
Aumentada para melhorar o processo de ensino dos alunos portadores de necessidades
educacionais especiais do municipio de Patos-PB;

e Publico-alvo: Professores que atuam nas instituicdes de Atendimento Educacional
Especializado do referido municipio;

e Carga horaria: 30 horas, sendo divididas em 10 encontros semanais de 3 horas, que
se subdividem em duas unidades (uma para apresentacdo tedrica e outra para a

representacao pratica)

Observando as descricdes dos cendrios apresentados, observou-se que a maioria dos
professores tem um conhecimento meramente tedrico da Realidade Aumentada, por esse
motivo optou-se por utilizar a modalidade de oficina nessa proposta de curso de formacao,
tendo em vista que a mesma possibilita que os professores realizem atividades laborativas que
auxiliam no dominio das ferramentas apresentadas. Além disso, a carga hordria de 30 horas
justifica-se exatamente pela necessidade de ensinar todo o processo de funcionamento da RA,

demandando assim um tempo extra.

4.2.2 Objetivos

e Objetivo geral:

o Conferir aos professores da Educacdo Especial do municipio de Patos
habilidades necessdarias para a implantacido da Realidade Aumentada durante as

aulas ministradas no AEE;

e Objetivos especificos:

o Explicitar os principais fundamentos da Realidade Aumentada, de forma a
facilitar o entendimento do funcionamento da mesma;

o Apresentar software educacionais dotados de RA, bem como ferramentas de
autoria de facil manipulacdo que possibilitem o desenvolvimento de software
por parte dos préprios professores;

o Desenvolver, junto com os professores de cada instituicdo, software de RA que

atendam as NEE’s especificas dos seus alunos;
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o Possibilitar o uso da Realidade Aumentada como Tecnologia Assistiva,

durante o AEE.

Os objetivos elencados acima sdo oriundos tanto do referencial tedrico que apresenta a
importancia da RA para Educacdo Especial, quanto das caracteristicas dos cendrios, ja que
busca atender as necessidades dos professores das institui¢cGes estudadas a partir de recursos

que podem ser aplicados nos cendrios abordados.

4.2.3 Contetido Programético

e 1% Unidade: Introducio a Realidade Aumentada (5 aulas)
o Principais Fundamentos da Realidade Aumentada;
o Tipos de Realidade Aumentada;
o Funcionamento dos marcadores;
o Técnicas de Rastreamento;
o Principais ferramentas de geracdo de Realidade Aumentada;
o Sacra — Sistema de Autoria em Ambiente Colaborativo com Realidade
Aumentada.
e 2?Unidade: Formacao Pratica em RA
o Principais software de RA para ensino na Educagéo Especial;
o Funcionamento do SACRA;
o Criag@o de marcadores;
o Desenvolvimento de aplicativos educacionais com RA utilizando o SACRA;
o Aprendendo a obter objetos 3D, através do Armazém da Google;

o Aplicando as ferramentas desenvolvidas durante as aulas.

A escolha do conteudo programdtico visa atender quase todos os elementos que
compdem o cendrio. Primeiramente, optou-se por uma formacio pritica na Segunda Unidade
pelo fato de ser uma das principais caréncias dos professores em relacdo a RA. Em segundo
lugar, a proposta de desenvolvimento de aplicativos usando o SACRA s6 pdde ser adotada
porque os professores jd interagem bem com novas tecnologias.

Além disso, ao adotar a estratégia de ensinar os professores a produzir os préprios

objetos educacionais durante a oficina, buscou-se atender a outra caracteristica do cendrio,
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que ¢ a diversidade de NEE’s sofridas pelos alunos das instituicdes. J4 que o desenvolvimento
possibilita que os professores criem software dirigidos as necessidades especificas dos seus
alunos.

J4 o aporte tecnoldgico, justifica a escolha das ferramentas que aparecem no conteudo,

e a utilizacdo de navegacdo web.

4.2.4 Metodologia

No primeiro momento, os professores das trés instituigdes serdo agrupados em uma sé
turma para assistirem as aulas tedricas de introducdo a Realidade Aumentada. Essas aulas
serdo ministradas de forma expositiva por alunos do curso de Licenciatura em Computagdo da
Universidade Estadual da Paraiba — Campus VII. Todo esse processo ocorrerd durante a
primeira unidade da oficina.

No inicio da segunda unidade serd mantido o mesmo agrupamento de professores,
entretanto as aulas ministradas serdo de natureza prética com a utilizacdo de ferramentas e
navegacio na internet, onde os professores serdo instigados a pesquisar software de RA que se
aplicam na Educacdo Especial, além de conhecerem o funcionamento das ferramentas de
autoria, possibilitando que os mesmos possam desenvolver durante as aulas software dotados
de RA de forma prética e rapida.

O terceiro momento do curso, que ocorre no final da segunda unidade temdtica, é
marcado pela divisdo do grupo de professores em pequenos subgrupos definidos pela
instituicdo que lecionam. Nesse momento, ocorrerd a aplicagdo préitica dos aplicativos
produzidos no curso em cada instituicdo de ensino, durante suas aulas, possibilitando a
avaliacdo dos resultados.

Observa-se que a metodologia empregada acima busca conscientizar os professores da
importancia da RA nos processos de ensino, bem como oferecer subsidios para que os
mesmos tenham condicdo de aplicd-la durante as aulas. Assim nota-se um esfor¢o de atender

ao quarto elemento do cendrio, que sdo os processos de ensino mediados pelo computador.

4.2.5 Recursos Utilizados

e Material Didatico: Material Instrucional (Apostila), Datashow, impressora e papel

cartdo, para a confec¢do dos marcadores de RA;
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e Recursos de Hardware: Webcam, computador com configuracdo razodvel e acesso a
internet;
e Recursos de Software: Sistema Operacional Windows, Ferramenta de autoria Sacra,

software de RA gratuitos especificos para o auxilio a Educagdo Especial.

Observa-se que os recursos empregados no curso refletem o aporte tecnolégico
observado nos cendrios, o que possibilita a viabilidade de implantacio da oficina nas

institui¢des estudadas.

4.2.6 Avaliacio

O processo avaliativo ocorrerd ao longo da oficina, através da participacdo dos
docentes nas atividades realizadas. Durante o processo tedrico, os cursistas deverdo resolver
exercicios tedricos das aulas ministradas durante cada semana, de modo que os mesmos
possam assimilar melhor os conteddos.

Além disso, ao final da primeira unidade serd aplicado um teste tedrico, de maneira a
mensurar o conhecimento adquirido pelos professores acerca dos fundamentos da Realidade
Aumentada.

J4 na formacdo préitica, a avaliagdo ocorrerd de maneira continua, a partir da
observacdo do grau de participacdo dos professores nas atividades realizadas. Serdo avaliados
também os resultados que os software produzidos durante a oficina causardo nas aulas
ministradas durante o AEE.

Sendo assim, entende-se que a escolha dos métodos avaliativos empregados na
oficina, justifica-se pelo fato dos cendrios apresentarem uma escala muito pequena de
professores o que permite tanto a observagdo individual de cada um, como a producdo de

exercicios semanais de verificacdo de aprendizagem.

4.2.7 Referéncias bibliograficas sugeridas

As referéncias bibliograficas sugeridas para a oficina proposta buscaram atender as

necessidades presentes nos cendrios observados, gerando subsidios para a aplicagdo dos
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conteidos ministrados, bem como exemplos priticos de funcionamento da ferramenta de
autoria utilizada.
Dessa forma, podemos observar no QUADRO 5 as principais referéncias sugeridas

para o curso, que foram escolhidas para atender as necessidades dos cendrios.

Quadro 5 - Referéncias bibliograficas sugeridas para a oficina

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS SUGERIDAS

KIRNER, C.; TORI, R. (2006) Fundamentos de Realidade Aumentada. In: Claudio Kirner;
Romero Tori; Robson Siscoutto. (Ed.). Fundamentos e Tecnologia de Realidade Virtual e
Aumentada. Pré Simpésio SVR 2006, SBC, Belém, 2006, pp. 22-38.

PARREIRAS, D. J. P. Realidade Aumentada e Interatividade: o Quebra Cabega Virtual. In
Revista Realidade Virtual Volume 2- n° 2 - Julho/Dezembro de 2009.

SANTIN, R. Sistema De Autoria Em Ambiente Colaborativo com Realidade Aumentada.
Dissertacdo (mestrado) - Universidade Metodista de Piracicaba - Faculdade de Ciéncias
Exatas e da Natureza. 2008.

Fonte: Préprio Autor

Observando o modelo de curso proposto nesse capitulo, infere-se a importancia da
andlise dos cendrios apresentados no momento da criagdo de um plano de curso de formacgao
para os professores, pois, a partir do conhecimento dos cinco elementos que compdem o
cendrio da Educagdo Especial foi possivel gerar uma proposta de curso muito mais condizente
com a realidade das institui¢Ges estudadas.

Dessa forma, compreende-se que o modelo apresentado poderd ser facilmente
implantado nas instituicdes que atuam no atendimento de alunos portadores de NEE’s,
melhorando assim o desenvolvimento dos mesmos através da aplicacio da Realidade
Aumentada nas atividades pedagdgicas mediadas pelo computador com o auxilio de um

professor habilitado.
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5 CONCLUSAO E PERSPECTIVAS

Este capitulo apresenta as consideracdes finais a respeito do trabalho desenvolvido, as
contribuicdes e limitagdes da pesquisa, bem como as frentes de trabalhos futuros.

Numa sociedade onde a tecnologia se faz cada vez mais presente, € inegédvel a
necessidade de incluir os portadores de necessidade educacionais especiais na era digital e
uma das melhores maneiras para alcancar esse objetivo € através da Educacio.

O avango das pesquisas permite a difusdo de intimeras tecnologias que auxiliam na
interacdo entre os alunos com NEE’s e o computador, dentre elas a tecnologia apresentada
nesse trabalho — Realidade Aumentada.

Entretanto, reconhecendo que uma mudancga s6 ocorre de fato quando se consegue
atingir todos os atores envolvidos no processo, a proposta apresentada nessa monografia
buscou aproveitar o potencial da Realidade Aumentada na Educacdo Especial propondo um
modelo de curso de formacgdo para os professores que atuam nessa modalidade de ensino no
municipio de Patos-PB, de modo que os mesmos possam estar preparados para utilizar a
tecnologia em suas aulas.

Nesse ambito, o modelo de curso apresentado nesse trabalho auxilia na implantacdo da
tecnologia de RA na Educacdo Especial de Patos-PB, pois respeita os cendrios locais
existentes, garantindo que a aplicacdo do curso seja perfeitamente vidvel.

Para tanto, foi necessédrio definir os elementos primordiais que compdem a Educacgdo
Especial, de onde foi derivado o modelo base para a construcdo dos cendrios existentes na
cidade. E posteriormente utilizou-se um questiondrio para extrair as caracteristicas de cada um
desses elementos das institui¢cdes de Patos.

Com base nesses dados, apresentou-se a proposta de curso de RA que se adequa a
realidade das institui¢es estudadas, promovendo assim uma oportunidade real de aplicar a

RA na Educacao Especial patoense, através da formacao de seus professores.

5.1 CONTRIBUICOES

Diante do exposto, acredita-se que a principal contribuicido deste trabalho consiste no
fato do mesmo apresentar uma estratégia eficaz de implantacio da RA nas institui¢bes de
Educacio Especial da cidade de Patos, tendo em vista que promove a possibilidade de formar

os profissionais de ensino para trabalhar com a tecnologia durante suas aulas.
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Além disso, as informacgdes coletadas nesse trabalho podem ser aproveitadas por
outros pesquisadores ndo s6 para a implantacdo de cursos de RA, mas também de outras

tecnologias computacionais que possam ser aproveitadas no dmbito da Educagao Especial.

5.2 LIMITACOES

Uma das principais limitacdes dessa pesquisa foi o fato da proposta apresentada ndo
ter sido colocada em prética, tendo em vista que a aplicacdo do curso exigia um tempo nao
compativel com os prazos disponiveis.

Sendo assim, optou-se por limitar a pesquisa a apresentacdo da proposta de modo que
a sua validacgao ficasse a cargo de trabalhos posteriores.

Além disso, pelo fato do estudo ter sido realizado numa cidade de médio porte, como é
o caso de Patos, onde os recursos tecnoldgicos ndo sdo tdo avangados, os cendrios
identificados foram bastante semelhantes. No entanto, em uma realidade diferente um tnico
modelo de curso provavelmente ndo se aplicard, sendo necessario um estudo mais abrangente

de todas as caracteristicas e a construc@o de planos de ensino que atendam cada uma delas.

5.3 TRABALHOS FUTUROS

O modelo de curso de formagdo proposto representa um primeiro esforco para
promover a implantacdo da RA no ensino de alunos com NEE’s. Entretanto, para que essa
implantagcdo ocorra, de fato, € necessdria a aplicacdo do curso nas instituicdes apresentadas
nesse trabalho.

Dessa forma, sugere-se como trabalho futuro a aplicacdo do curso, de modo que o
mesmo possa ser validado ou refutado, gerando assim novas perspectivas de estudo acerca do
assunto em questao.

Sugere-se ainda que apds a aplicagdo do curso, as aulas dos professores participantes
sejam observadas, com o intuito de avaliar o impacto causado pela nova tecnologia no
processo de aprendizagem e interacdo dos alunos.

Outra sugestdo, é que o mesmo estudo seja feito em cidades que j4 possuam uma
capacidade tecnolégica implantada, como € o caso de Campina Grande. Assim, serd possivel
identificar diversos cendrios distintos, sendo necessaria a geracdo de mais de um modelo de

curso de formagao.
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APENDICE A — QUESTIONARIO PARA DIAGNOSTICO DA EDUCACAO
ESPECIAL

PESQUISA: DIAGNOSTICO DOS CENARIOS DA EDUCACAO ESPECIAL NO
MUNICIPIO DE PATOS - PB

INSTITUICAO
DIAGNOSTICADA:

Responsavel pelo preenchimento:

INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO

Prezados(as) Gestores,

O presente questiondrio estd estruturado em 05 blocos, que se destinam a levantar informacGes sobre a
estrutura fisica e humana das instituicdes que atendem alunos com NEEs. Neste contexto buscamos
informagGes sobre: 1.Estrutura Fisica das salas de atendimento aos alunos com NEEs, 2.Aporte Profissional,
3.Aporte Tecnolégico, 4.Tipos de NEEs dos alunos atendidos na institui¢cdo 5. Processos de ensino realizados

na sala de AEE utilizando o computador.

E FUNDAMENTAL e INDISPENSAVEL o preenchimento de todos os quesitos, para a construgio de um
diagnéstico béasico do cendrio da Educacdo Especial dessa instituicdo, de modo, que através da andlise dessas
caracteristicas possam ser gerados modelos de cursos de Realidade Aumentada para os professores dessa
instituicdo para que eles possam utilizar essa nova tecnologia com seus alunos através dos recursos disponiveis.

01. ESTRUTURA FiSICA

01. A instituicdo possui uma sala especifica para o [02. O ambiente fisico € adequado para as atividades

Atendimento Educacional Especializado (AEE)? do AEE?
1 sm 1 sm
[ 1 Nao [ 1 Nao

03. Qual a estrutura fisica basica disponivel na sala de Atendimento Educacional Especializado? Assinale e
quantifique no item que precisar.

Estrutura SIM NAO QUANT.
Sala ampla

Mesas adaptadas
Cadeiras adaptadas
Quadro Branco

Mesas para computadores
Mesas para impressora




02. APORTE PROFISSIONAL
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01.Qual a quantidade de professores que atuam
no AEE?

02. Os professores possuem formacéo académica
especifica para atuar na Educagio Especial?

L1 smm

[1 NAO
Se a resposta for sim, especifique qual:

03.0s professores que atuam no AEE possuem
algum curso de informaética?

04.0s professores do AEE possuem algum curso
especifico para trabalhar com tecnologias

assunto.

assistivas?
1 smm
[ 1 smm
[1 NAo
1 NAO
Marque de acordo com o descrito:
. L. Pouco P Muito
Insatisfatorio Satisfatério Satisfatorio Satisfatério
05. Qual o nivel de
conhecimento em informatica [ [ | [
dos professores do AEE?
06. Qual o nivel de experiéncia
dos professores do AEE no uso |
de tecnologias assistivas?
07. Qual o nivel de experiéncia
dos professores do AEE no uso [ [ | [
de software?
Marque de acordo com o descrito:
E inexistente,a A maioria ja A maioria .
. A maioria
maioria nunca leu alguma conhece a .
. . domina a
ouviu falar do sobre o tecnologia, mas .
tecnologia

assunto. nao utiliza.




08. Qual o nivel de
conhecimento que a maioria
dos professores de AEE
possui em relacio a
Realidade Aumentada?

03. APORTE TECNOLOGICO

AEE.

[ ]

01. Quantos computadores estdo disponiveis para o

03. Descreva as configuragdes das maquinas:

02. Os computadores tem acesso a internet:

L1 sm™M
1 NAO

(discada, a radio)

Processador

Quant. de Memoria RAM

Quant. de HD

Se a resposta foi sim, qual o tipo de internet?

Sistema Operacional

04. Indique os equipamentos disponiveis na sua instituicdo. Assinale e quantifique no item que precisar.

Equipamentos

SIM NAO QUANT.

Laptop

Estabilizador

Scanner

Impressora Laser / Jato de tinta

Impressora Braille

Teclado convencional

Teclado com colmeia

Acionador de pressdo

Mouse convencional

Mouse com entrada para acionador

Webcam

AEE e suas aulas?

1 sm
[ ] NAO

05. Os professores utilizam software especificos para o | 06. Se a resposta do item 04 foi sim, relacione os

principais software utilizados:




