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Uma Analise sobre a Importancia da Disciplina Linguagens
Formais e Automatos na opiniao dos alunos de Licenciatura em
Computacido da UEPB, campus VII - Patos.

Manoel Ferraz da Silva Filho

RESUMO

Linguagens Formais e Autdmatos (LFA) € uma disciplina essencial dos cursos superiores na
area de Computagado, especialmente daqueles que apresentam &nfase na formacdo cientifica
do aluno. Este trabalho tem como objetivo analisar a importancia da fundamentacio tedrica
oferecida pela disciplina LFA e a contribui¢cdo que a mesma oferece aos alunos do curso. Para
isso, foi levantado material tedrico, e também foi realizada uma pesquisa, onde foram
aplicados questiondrios com os alunos de Licenciatura em Computacdo da Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB), campus VII. Os resultados obtidos sdo que, na opinido dos
alunos que cursaram a disciplina, a LFA favorece o desenvolvimento cientifico, que ela € de
suma importincia para outras disciplinas, e que a teoria existente nela capacita-os a entender
melhor os assuntos mais abstratos e complexos da Computacdo.

Palavras-chave: Computacdo. Conhecimento tedrico-formal. LFA.

An Analysis on the Importance of Discipline Formal Languages
and Automata in the opinion of the students of Bachelor in
Computer Science UEPB, campus VII - Patos

ABSTRACT

Formal Languages and Automata (LFA) is an essential discipline of higher education courses
in Computer Science, especially those who have an emphasis on scientific training of the
student. This work aims to analyze the importance of theoretical discipline offered by LFA
and the contribution that it provides students with the course. For this, he was raised
theoretical material, and also a survey was conducted where questionnaires were administered
to the students of Bachelor in Computer Science, State University of Paraiba (UEPB), VII
campus. The results are that, in the opinion of the students taking this course, the LFA
encourages scientific development, it is of paramount importance to other disciplines, and that
the existing theory it enables them to better understand the more abstract and complex issues
of Computing.

Keywords: Computing. Theoretical knowledge-formal. LFA.



1. INTRODUCAO

Linguagens Formais e AutOmatos (LFA) compde uma disciplina cldssica na
Computacio, onde seus resultados e pesquisas foram concretizados hd mais de trinta anos
(RAMOS, 2009). Ela é compreendida como o estudo dos modelos matemaéticos que permitem
a especificacdo e o reconhecimento de linguagens artificiais.

O estudo de LFA é um contetido obrigatério na grade curricular de alguns cursos da
drea da Computacdo, além de ser uma disciplina que faz parte de uma importantissima
subdrea da Ci€ncia da Computacdo, a Teoria da Computacdo (HOPCROFT et al, 2002). A
disciplina de Linguagens Formais e Autdmatos comumente aborda conteidos como
conjuntos, alfabetos, linguagens regulares, autdmatos, graméticas livres de contexto, sensiveis
ao contexto e irrestritas, autdbmatos de pilha, mdquinas de Turing, decidibilidade e assim por
diante. Tais assuntos sdo essenciais para o desenvolvimento tedrico e prético dos estudantes
do curso, e dardo suporte a disciplinas como Compiladores, Inteligéncia Artificial e Teoria da
Computacido (DOGNINI E RAABE, 2003).

Consoante Menezes (2008), a Teoria das Linguagens Formais (TLA) foi desenvolvida
na década de 1950, com o objetivo inicial de desenvolver teorias relacionadas com as
linguagens naturais. E logo foram utilizadas no estudo de linguagens artificiais, em especial as
linguagens origindrias da computacdo e informdtica, tendo desde entdo, se desenvolvido de
forma significante. As aplicacdes mais recentes da TLA sdo em animagdes de jogos,
hipertextos e hipermidias.

Assim, o objetivo desse trabalho € analisar o impacto, os beneficios e importancia da
disciplina LFA na 4rea da Computagdo, juntamente com a influéncia que a mesma exerce na
vida académica dos alunos de graduacdo em Computacdo, tendo a Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB), campus VII - Patos, como campo de estudo, para verificar a opinido dos
estudantes sobre a importancia da LFA, e qual a contribui¢cdo que mesma oferece a as alunos,
pois o dominio do conhecimento e a facilidade em contetidos tedricos e abstratos fazem parte
dos conhecimentos conceituais bdsicos dos profissionais da area da Computagdo.

2. REFERENCIAL TEORICO

O conhecimento contido no campo de Linguagens Formais e Autdmatos sdo
oriundos de outras 4reas, as quais eram vistas independente uma da outra: Linguagens
Formais, e Teoria de Autdomatos. Com pesquisas e obtencio de resultados na década de 1960,
pode-se estabelecer uma relacdo entre as duas dreas (RAMOS, 2009), as quais foram, a partir
de entdo, ajustadas em uma sé disciplina (ou area) e sdo, atualmente, vistas como sendo
praticamente insepardveis uma da outra.

A disciplina de Linguagens Formais nasce logo apds estudos realizados envolvendo
descricdo de linguagens naturais. O grande avango desta area se deu devido ao uso de
formalismos para especificacio de linguagens artificiais (de programacdo) (SILVA E
FAVERO, 2005). Os trabalhos de Chomsky foram os primeiros nesta 4rea. Este linguista
estudava formalismos para descrever linguagens naturais, tais como o portugués, inglés.
Apesar do seu insucesso no cumprimento desse objetivo, ele apresentou uma classificagao das
linguagens estruturadas, organizada em niveis de complexidade crescente, que se tornaria
referéncia fundamental para o estudo das Linguagens Formais (RAMOS, 2009). Tal
classificagdo passou a ser conhecida como Hierarquia de Chomsky.



Segundo Vieira (2006), uma linguagem formal, ao contrdrio de uma linguagem
natural, é tal que: (1) tem uma sintaxe bem definida, de tal forma que, dada uma sentenca, é
sempre possivel saber se ela pertence ou ndo a linguagem e (2) tem uma semantica concisa, de
tal forma que nio contém sentencas sem significados ou equivocadas.

A Teoria dos Autdmatos € o estudo dos dispositivos de computacido abstratos, ou
madaquinas, que sdo chamadas de Autdmatos Finitos. Os Autdmatos Finitos constituem um
modelo ttil para muitos elementos importantes de hardware e software. Assim podemos
destacar os seguintes elementos importantes: software para projetar e verificar o
comportamento de circuitos digitais; analisador 1éxico de um compilador, isto é, o
componente do compilador que divide o texto de entrada em unidades l6gicas; software para
examinar grandes corpos de texto, como colecOes de péiginas da Web, para encontrar
ocorréncias de palavras (HOPCROFT et al, 2002), entre outros.

2.1 DEFINICOES E NOCOES SOBRE LFA

A disciplina de Linguagens Formais e Automatos (LFA) visa abranger a compreenséo
e conhecimento de algumas complexidades que envolvem a computagdo como a
decidibilidade (isto é, existéncia de um método efetivo para determinar a pertinéncia em um
conjunto de férmulas) e a complexidade computacional (estudo dos recursos necessarios
durante o célculo para resolver um problema) que envolve a grande parte das aplicacGes
computacionais.

Nesta disciplina € necessdrio conhecer alguns conceitos iniciais, tais como: alfabeto,
palavra e linguagem. Alfabeto € um conjunto finito ndo vazio de simbolos, onde simbolo (ou
caractere) ¢ uma entidade abstrata a qual é definida formalmente. Letras e digitos sdo
exemplos de simbolos. Uma palavra, ou sentenga sobre um alfabeto, é uma sequéncia finita de
simbolos (do alfabeto) justapostos (MENEZES, 2008). Uma linguagem formal € um conjunto,
finito ou infinito, de cadeias de tamanho finito, compostas pela concatenacao de elementos de
um alfabeto finito e ndo-vazio. Uma gramdtica é uma ferramenta formal capaz de construir
(gerar) conjuntos de cadeias de certa linguagem. As gramdticas sao instrumentos que facilitam
muito a defini¢do das caracteristicas sintdticas das linguagens. (BONFIM, 2009).

A LFA contemplam alguns estudos e conteudos especificos, segundo Menezes (2008)
sdo eles:

1. Hierarquia de classes de linguagens

2. Linguagens regulares

3. Linguagens livres de contexto

4. Linguagens recursivamente enumeraveis e sensiveis ao contexto

2.1.1 Hierarquias de Classes de Linguagens

Conforme as restricbes impostas ao formato das producdes de uma gramdtica
(especificacdo de uma linguagem), a classe de linguagens que tal classe de gramaéticas gera
varia correspondentemente. Existem quatro classes de gramaticas principais, capazes de gerar
quatro classes correspondentes de linguagens, de acordo com a denominada Hierarquia de
Chomsky — que € a classificacdo de graméticas formais descrita em 1959 pelo linguista Noam
Chomsky. Esta classificacdo possui quatro niveis, como segue:



Quadro 1: Hierarquia de Chomsky

Tip Linguagem Gramética Reconhecedor (Autdmato)
0
3 | Linguagens Regulares Regular Autdmato Finito
2 | Linguagens Livres do Contexto Livre de contexto Autdmato de Pilha
1 | Linguagens Sensiveis ao Contexto Sensivel ao contexto | AutOmato linearmente limitado
0 | Linguagens Recursivamente Enumeréveis Irrestrita Miquina de Turing

Fonte: Adaptado de Menezes (2008)

2.1.2 Linguagens Regulares

As Linguagens Regulares e as no¢Ges de Autdomato Finito e Expressdo Regular sdo
“originarias de estudos biologicos de redes de neurdnios e circuitos de chaveamento”
(MENEZES, 2008). Mas recentemente, sdo usadas para o desenvolvimento de Analisadores
Léxicos, editores de textos, sistemas de pesquisa e atualizacdo em arquivos, linguagens
simples de comunicacdo homem-maquina (como protocolos de comunicagio).

As linguagens do tipo 3, segundo a hierarquia proposta por Chomsky em 1959, e
citado por Menezes (2008), trata-se de uma linguagem mais simples, sendo possivel
desenvolver algoritmos de reconhecimento e de geracdo, de grande eficiéncia e de facil
implementacio.

No quadro 2, estdao exemplos de linguagem gerada por uma expressao regular:
Quadro 2: Exemplo de Expressdes Regulares

Expresséao Regular Linguagem Representada
Aa Somente a palavra aa.
ba* Todas as palavras que iniciam por b, seguido de zero ou mais a.
(a+b)* Todas as palavras sobre o alfabeto {a, b}
(a+b)*aa(a+b)* Todas as palavras contendo aa como Subpalavra.
a*ba*ba* Todas as palavras contendo exatamente dois b
(a+b)*(aa+bb) Todas as palavras que terminam com aa ou bb.
(a+g)(b+ba)* Todas as palavras que ndo possuem dois a consecutivos

Fonte: (PRADO, 2008)

2.1.3 Linguagens Livres de Contexto

Toda Linguagens Livre de Contexto é gerada por uma Gramatica Livre de Contexto.
As gramaticas livres de contexto sdo da seguinte forma: V. —> W, de modo que V € um
simbolo ndo-terminal e W é uma cadeia composta de terminais e/ou de ndo-terminais. O
termo livre de contexto vem da ideia de que um nao-terminal V sempre pode ser trocado por
W, sem precisar entender seu contexto.

Segundo Rangel (2009), “Os aceitadores, ou reconhecedores, das Linguagens Livres
de Contexto sdo os chamados autdmatos de pilha ou AP's. Numa pilha, simbolos novos s6
podem ser acrescentados no topo da pilha; apenas o dltimo simbolo armazenado, o simbolo




que se encontra no topo da pilha pode ser consultado; esse simbolo deve ser retirado para que
os demais possam ser alcancados”.

Menezes (2008) destaca a importincia do estudo das Linguagens Livres de Contexto
(LLC) na Computacio, onde as mesmas:

e Compreendem um universo mais amplo de linguagens, que trata algumas
questdes com parénteses balanceados, blocos-estruturados, caracteristicas de
linguagens de programacao como Algol, Pascal e outras.

e Alguns exemplos de aplicagdes das definicdes de Linguagens Livres do
Contexto e resultados podem ser vistos em editores de textos, tradutores de
linguagens e analisadores sintéticos.

De acordo com Palazzo (2008), o estudo das LLC é desenvolvido a partir de um
formalismo axiomético ou gerador (gramética) e um formalismo operacional ou reconhecedor
(autdbmato) como seguem:

e Gramiticas Livre de Contextos: sdo gramaticas onde as regras de producio sdo
definidas de forma mais livre do que nas gramadticas regulares;

e Automato de Pilha: Possui a estrutura basica de um AFD (Autémato Finito
Deterministico) ao qual € associado uma memdria auxiliar na forma de pilha e
a facilidade de ndo-determinismo.

2.1.4 Linguagens Recursivamente Enumeriveis e Sensiveis ao Contexto.

Uma linguagem L no alfabeto X ¢ sensivel ao contexto se existe uma gramatica
sensivel ao contexto, com conjunto de terminais X, que gera L. Portanto, toda linguagem livre
de contexto € sensivel ao contexto.

Conforme Menezes (2008):

As Linguagens Enumerdveis Recursivamente (também conhecidas como Tipo 0 )
sdo aquelas que podem ser reconhecidas por uma Méquina de Turing. Considerando
que, segundo a Hip6tese de Church, a Maquina de Turing € o mais geral dispositivo
de computacdo, entdo a Classe das Linguagens Enumerdveis Recursivamente
representa o conjunto de todas as linguagens que podem ser reconhecidas
mecanicamente e em um tempo finito.

2.2 A IMPORTANCIA DA LFA NA AREA DA COMPUTACAO

De acordo com Ramos (2008), o estudo de Linguagens Formais e Autdmatos
abrange os aspectos tedricos vinculados a classificacdo e a formalizacdo das linguagens
estruturadas, sejam elas naturais, de programacdo, etc., bem como a andlise de suas
caracteristicas e exemplos.

A disciplina de Linguagens Formais e Automatos € indispensavel para a formacdo
dos profissionais nos cursos de Computacio e em 4reas afins. As defini¢cOes e os problemas
analisados nesta disciplina tém sido a base para entender conceitos mais complexos e
complicados na Teoria da Computacdo, tais como a decidibilidade e complexidade de
problemas. Além disso, LFA tem aplicagdes diretas na modelagem de vérios sistemas fisicos
de estados finitos e na constru¢do de interpretadores para linguagens de programacio
(KOWALTOWKI et. al 1998, apud JUKEMURA, 2005). A LFA constitui a base tedrica da



computagdo, com influéncia direta sobre vérias outras disciplinas, sdo elas: as de projeto de
linguagens de programacdo, constru¢do de compiladores e reconhecimento de linguagens
naturais, servindo ainda como alicerce para outras disciplinas como projeto de sistemas
digitais, circuitos 16gicos, fundamentos de sistemas de comunicagdo e etc. (RAMOS, 2008).

A LFA ¢é até mesmo usada por processadores de texto, onde eles fazem uso de
autOmatos finitos para realizar a busca ou a verificacdo ortogrifica de palavras (caracteres).
Eles também atuam como reconhecedores de palavras vélidas definidas nestas linguagens.
(KOWALTOWKI apud JUKEMURA, 2005).

Segundo José Neto (2009), a importincia do estudo da LFA se manifesta de varias
maneiras:

e Proporciona uma visdo panordmica das bases cientificas da computagao;

e Proporciona bases tedricas para a area, através do estudo de assuntos tais como
decidibilidade, computabilidade computacional;

e Fornece um sélido lastro para o desenvolvimento de indmeras aplicacdes
computacionais, entre as quais o processamento de linguagens, o
reconhecimento de padrdes e a modelagem de sistemas;

e Estabelece uma forte ligac@o entre a teoria e a pritica computacional;

e Permite que os conceitos e os resultados da teoria referente as linguagens, seus
geradores, reconhecedores e analisadores possam ser aplicados de forma
rigida;

e E um dos temas que se mostra mais diversificado e menos divorciado dos
demais assuntos estudados na Teoria da Computagao.

Conforme José Neto (2009), esta area vem sendo estudada desde a década de 1950, e
tem sua importancia na Teoria da Computagdo, fundamentando muitos outros temas da 4rea e
oferecendo inimeras contribui¢des para aplicacOes praticas. Presentes nos cursos académicos
da Computacdo, por sua tdo grande importincia conceitual e pritica recomenda-se que 0s
alunos desta 4rea e afins a estudem o mais cedo possivel. Averiguou-se que seu estudo foi
inicialmente direcionado para questdes linguisticas integradas a representacdo e tratamento de
linguagem natural, ela veio ganhar a expressdo que tem hoje, através do conhecimento de sua
praticidade em aplicacdes voltadas para a compilacdo ou interpretacdo de linguagens de
programacdo em computadores digitais.

Segundo Ramos (2009) e José Neto (2009), a LFA proporciona um diversificado e
poderoso leque conceitual de ampla aplicabilidade a outras disciplinas, capacitando o
profissional a desenvolver argumentacdes matematicas, formais e rigorosas, e oferecendo uma
grande intimidade com os alicerces e principios da Ciéncia da Computacdo.

De acordo com Salomaa apud José Neto (2009), € curioso observar que o tema das
Linguagens Formais e Autdmatos, enquanto para tantos representa o principal tépico da
pesquisa na Ciéncia da Computacdo, para outros constitui apenas algo de importincia muito
duvidosa.

Hopcroft (et al 2002), Ramos (2009) e José Neto (2009) comentando sobre aceitagcdo
da disciplina LFA pelos seus alunos, observam que, os estudantes por vezes a classificam
como abstrata e inutil na pratica. Entretanto, o professor deve orientar seu ensino através de
exercicios, e que continuadamente conscientize os alunos dos interessantes desafios que tais
disciplinas vdo impondo a sua perseveranca € na manipulacdo de problemas de dificil solugao.

O alerta anunciado por Hopcroft (et al 2002), aconselha que € potencialmente
impossivel fazer qualquer estudo sério na drea da Computacdo no qual nio seja priorizada o



conhecimento do estudante nas técnicas e nos resultados decorridos da teoria das linguagens
formais e dos autdmatos.

2.2.1 A Teoria e 0 Aluno de Computagdo

A LFA vem também fortalecer o aspecto tedrico da vida académica dos alunos da
area, sendo assim, uma fonte de conhecimento para cada individuo.

No contexto atual, torna-se imprescindivel o exercicio da habilidade de raciocinar, e
ndo apenas de memorizar, € neste papel € insubstituivel o estudo da teoria. Dele brota uma
preciosa agilidade na formulag@o precisa e clara de ideias, na capacita¢do ao julgamento do
alcance e das limitacdes dos aparatos tecnoldgicos em uso. A teoria também ajuda na
habilitacdo para uma boa avaliacdo técnica de propostas de solugdes algoritmicas para os
problemas (JOSE NETO, 2009).

Para Sipser (2005), a teoria também € relevante porque ela mostra um lado mais
simples, € mais airoso dos computadores, os quais normalmente sdo vistos como sendo
maquinas complicadas. Os melhores projetos e aplicacdes de computadores sdo arquitetados
em mente. Um curso tedrico pode elevar o sentido estético e ajudar o aluno a construir
sistemas mais organizados e estruturados, além de abrir novos horizontes.

Finalmente, estudar a teoria expande a mente do aluno. A tecnologia de
computadores muda rapidamente, € o conhecimento técnico especifico, embora 1til hoje, fica
desatualizado em apenas uns poucos anos. Por outro lado, as habilidades de pensar, exprimir-
se claramente e precisamente, para resolver problemas, e saber quando nio resolveu um
problema tem valor duradouro e estudar teoria nos treina nessas areas. (SIPSER, 2005).

Assim, fica claro que o conhecimento fluente da teoria acentua o juizo do aluno de
Computacdo, dando-lhe desenvoltura para priorizar em seus projetos Os aspectos mais
naturais, espontineos e alinhados dos processos computacionais, beneficiando assim, a
aquisi¢io de produtos mais bem estruturados (JOSE NETO, 2009).

Os cursos que possuem um destaque maior nos aspectos tecnolégicos da computacdo
favorecem a empregabilidade do aluno recém-formado, mas, esses mesmos alunos se
ressentem da auséncia de uma formagdo tedrica mais completa (RAMOS, 2009), a qual os
ajudard a se desenvolverem melhor diante das dificuldades.

Por esse motivo, Ramos (2009) ressalta a importancia do estudo de disciplinas
tedricas, onde a LFA se encaixa perfeitamente. Ele ainda continua falando que a LFA nfo
pode ser “relativizada na estrutura curricular de cursos que pretendam formar profissionais
preparados para enfrentar ndo apenas os desafios atuais da computagdo, mas também, e
especialmente, aqueles que ainda estdo por vir”.

2.3 EXEMPLOS DE SOFTWARE PARA O ENSINO DE LFA

O ensino de formalismo e conceitos abstratos as vezes se torna mondtono para
estudantes, além da confusdo existente entre conceitos semelhantes, fazendo com sua
aprendizagem seja deficitdria. Por isso, surge a necessidade de uma nova modalidade de
ensino, que se baseia no uso de software no processo ensino-aprendizagem das Linguagens
formais e autdmatos. Desse modo, Silva et al (2010) destaca alguns software:



e JFlap (Java Formal Languages and Automata Package): € um programa
desenvolvido em Java, onde o foco € os autOmatos finitos deterministicos
(AFD), autoématos finitos ndo deterministicos (AFND), Madquinas de
Mealy, Méquinas de Moore, Autdomatos com Pilha (AP), Mdéquina de
Turing (MT), expressdes regulares, entre varios outros. Ele também vem
facilitar o aprendizado de teoria de linguagens, através de uma interface
simples e intuitiva.

e Language Emulator: software produzido pela Universidade Federal de Minas
Gerais, cuja finalidade “...¢€ ajudar os estudantes a compreender os conceitos da
teoria da computacdo”, além de ser desenvolvido em Java, permite a
manipulacio de ExpressOes Regulares, Gramiticas Regulares, Autdmatos
Finitos (AF), Miquinas de Moore e de Mealy).

e Software para Criacdo e Teste de Modelos Formais (SCTMF): “¢ um ambiente
multiplataforma para modelar os formalismos estudados em LFA e testd-los”.

e O EduLing: é um software educacional composto por 3 mddulos (Tutorial,
Experimentacdo Livre e Desafio) que possibilita o desenvolvimento de
atividades praticas sobre a construcdo de linguagens regulares, seja através de
AFDs, AFNDs, expressoes regulares ou tabelas de transicdo .

Todos estes softwares t€m um tnico intuito que € fazer com que:

A tarefa do professor de Linguagens Formais, normalmente se torne repleta de
ilustracdes e exemplos, utilizando representacdes graficas (especialmente nos
autdmatos), longas cadeias de caracteres, simulagdes da geracdo e reconhecimento

de sentencas entre outras.” (Dognini e Raabe , 2003).

E Ramos (2009) complementa, dizendo que:

“Os simuladores (sejam eles graficos ou ndo) servem como importante instrumento
de aprendizagem e contribuem de forma decisiva para uma melhor compreensio dos
aspectos dindmicos dos dispositivos estudados (como, por exemplo, a transi¢éo entre
estados com consumo de simbolo num autdomato finito, ou a derivagdo de uma forma
sentencial numa gramdtica), e servem também para a visualizacdo do resultado da
aplicag@o prética de algoritmos de transformacdo ou de mapeamento de dispositivos
(como por exemplo, a eliminagdo de ndo determinismos em autdomatos finitos ou a
obtencao de expressoes regulares a partir de autdmatos finitos)”.

Assim, podemos ver que os softwares sdo armas poderosas no processo de ensino-
aprendizagem, os quais transformam conceitos abstratos da LFA em conceitos mais concretos
e palpaveis, fazendo com os discentes entendam e aprendam tais formalismos.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para embasar a pesquisa, fez-se necessario um estudo sobre os trabalhos ja existentes
e materiais didaticos disponiveis para o referencial tedrico, tendo sido consultados livros,
artigos e apostilas para fundamentar e conhecer os aspectos importantes da disciplina LFA na
vida académica dos graduandos.

Em seguida foi realizada uma pesquisa de natureza exploratdria, pois segundo Gil
(2002), as pesquisas exploratérias t€m o objetivo de proporcionar uma visdo geral, do tipo
aproximativo, acerca de determinado fato, além de nos familiarizar com o problema estudado.
O objetivo da pesquisa era investigar a importancia da disciplina LFA na opinido de alguns
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alunos da UEPB. A hipétese levantada é que a disciplina € importante sim na &area da
Computacio.

O universo dessa pesquisa foram alguns alunos do curso de Licenciatura Plena em
Computacio da UEPB, turno noturno, campus VII - Patos, que cursaram, ou ndo, a disciplina
LFA. A disciplina nesta Universidade € eletiva (optativa).

O instrumento de coleta de dados foi o questiondrio e 0 método de aplicacdo foi a
entrega do questiondrio em maos, como tentativa de aumentar o nimero de respostas para a
pesquisa.

Dois questiondrios foram aplicados com os alunos: o primeiro composto de 6 (seis)
perguntas para estudantes que ja cursaram a LFA (ver Apéndice A); e o segundo composto de
5 (cinco) perguntas para alunos que ndo cursaram a disciplina LFA (ver Apéndice B), onde
uma das perguntas tinha mais de um resposta. Foi também usada a escala de Likert, que € um
tipo de escala de resposta psicométrica usada habitualmente em questiondrios, e é a escala
mais usada em pesquisas de opinido Os questiondrios foram aplicados com os estudantes no
periodo de 04 a 09 de Junho de 2012.

O nimero de alunos alcancando foi 47, sendo 15 que cursaram e 32 que ndo
cursaram a LFA, destacado que esses alunos pertencem a vérios periodos ou turmas distintas.
Esses alunos foram escolhidos de forma aleatéria. A discussdo e andlise dos dados sdo
apresentadas na préxima secao.

4. DADOS E ANALISE DA PESQUISA

Os questiondrios foram aplicados na UEPB — campus VII Patos. Nas secdes a seguir,
¢ apresentada a opinido dos alunos a cerca das perguntas realizadas.

4.1 DADOS REFERENTES AOS ALUNOS QUE CURSARAM A DISCIPLINA LFA

Segundo a opinido dos alunos, eles foram unanimes ao falarem que a disciplina LFA
foi util e que os ajudaram em outras disciplinas no decorrer do curso de Computacdo. Eles
também citaram aonde conceitos da LFA foram usados, dentre a quais se destaca: Matematica
Instrumental II, Linguagem de Programac@o e Compiladores , conforme o gréfico 1, dentre
outras.
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GRAFICO 1 - Disciplinas onde os assuntos de LFA foram vistos

MATEMATICA INSTRUMENTAL 2

LING. DE PROGRAMACAO

COMPILADORES

w)

% LOGICA DA COMPUTACAO

§ TEORIA DA COMPUTACAO

° ENGENHARIA DE SOFTWARE
SISTEMAS OPERACIONAIS

ESTRUTURAS DE DADOS

)

o

2 4 6 8 10
QUANTIDADE DE ALUNOS

Fonte: Autor da pesquisa, 2012.

Questionados a respeito do grau de contribui¢do da disciplina LFA na sua formacio
académica, 73% dos estudantes disseram que a LFA contribuiu muito, 20% falaram que
trouxe alguma contribuicio e 7% que a LFA contribuiu pouco, ver o gréfico 2:

GRAFICO 2 - Grau de contribuicio da Disciplina LFA na formagio académica

0% 0%

B Nenhuma contribuigdo

B Muito pouca contribui¢do
M Pouca contribui¢do

B Alguma contribuicdo

B Muita contribui¢do

Total de alunos: 15

Fonte: Autor da pesquisa, 2012.

Conforme j4 foi dito, a disciplina LFA d4 subsidios para outras matérias, desse
modo, foi perguntado aos alunos se eles teriam dificuldades em outras disciplinas, caso ndo
tivessem cursado a disciplina LFA, e de acordo com o gréfico 3, 87% responderam que teriam
dificuldades, e 13% responderam que ndo.
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GRAFICO 3 — Vocé teria dificuldades em outras disciplinas, caso ndo tivessem
cursado a disciplina LFA?

M sim

M n3o

Tota clealu-oz 15

Fonte: Autor da pesquisa, 2012.

Ainda referente a importancia da disciplina LFA, todos os estudantes (100%)
indagados responderam que a LFA era necessdrio na 4rea de Computacio.
Consequentemente, se fez til perguntar por qual motivo eles pensavam assim. E analisando o
gréfico 4, percebe-se que, o motivo principalmente € que a LFA ajuda em outras disciplinas,
além de ajuda no desenvolvimento do raciocinio l6gico.

GRAFICO 4 - Por que é necessdrio cursar a disciplina LFA?

M Porque ajuda em outras
disciplinas

M Porque ajuda no aumento
do raciocinio légico

M OQutros motivos

Takal clealuacs 15

Fonte: Autor da pesquisa, 2012.

E para encerrar o questiondrio, foi indagado aos alunos se a teoria estudada na
disciplina LFA contribuiu para o desenvolvimento do seu conhecimento formal/cientifico. No
gréfico 5, fica clara a resposta do alunado, onde todos disseram que contribuiu sim .
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GRAFICO 5 - A teoria estudada na disciplina LFA contribuiu para seu conhecimento?

16

14

12

10

8

sim nao

M total

Fonte: Autor da pesquisa, 2012.

Assim, percebe-se que, esta disciplina é importante na Computacgéo, fortalecendo a
base tedrica dos estudantes, a fim de faze-lhes entenderem contetidos mais complexos.

4.2 DADOS REFERENTES AOS ALUNOS QUE NAO CURSARAM A DISCIPLINA LFA

Logo no inicio da pesquisa, foi solicitado para os estudantes que respondessem se
eles conheciam que assuntos eram abordados na disciplina ou 4rea da LFA, e o grafico 6
mostra que, 59% disseram que nfo sabiam e 41% disseram que sim. O que demonstrava uma

falta do curso.

GRAFICO 6 — Vocés conhecem que assuntos eram abordados na disciplina ou 4rea

da LFA?

ALUNOS

Total de alunos: 32

Fonte: Autor da pesquisa, 2012.
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Como os conteidos da disciplina LFA s3o estudados em outras disciplinas, foi
perguntado se eles ja tinham cursado alguma disciplina que envolvesse alguns dos seguintes
assuntos: autdmatos, expressOes regulares, gramaticas, maquina de Turing. O resultado foi
que 28 (vinte e oito) alunos disseram que sim e 4 (quatro) disseram que ndo. Como essa
pergunta dava subsidios pra a préxima questio, foram realizados tr€s questionamentos:

e Quais disciplinas voc€ cursou?

GRAFICO 7 - Disciplinas que possuem contetidos da Disciplina LFA

M alunos

Matematica teoria da outras nao reponderam
Instrumental Il computagdo

Fonte: Autor da pesquisa, 2012.

Observando o gréifico 7, pode se notar que Matematica Instrumental II foi a mais
citada, e a mais cursada dentre as demais., juntamente com Teoria da Computacdo, entre
outras.

¢ Que assuntos (autdmatos, gramaticas,...) foram vistos nestas disciplinas?
GRAFICO 8 — Assuntos de LFA estudados em outras disciplinas

W Autdomatos

W Gramaticas

B Maquina de Turing

M Expressées Regulares

M Todos

M Nao responderam

Fonte: Autor da pesquisa, 2012.
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No gréfico 8, pode se notar que, na opinido dos alunos, os assuntos mais vistos (ou
estudados) em outras disciplinas foram Autdmatos , Mdquina de Turing e Graméticas, .

e Como foi seu desempenho nestas disciplinas (ou nesta parte do assunto)?

GRAFICO 9 — Desempenho dos alunos nas disciplinas
que possuiam assuntos de LFA

M ruim
mbom

I muito bom
M 6timo

M ndo responderam

Tolz] de sl 32

Fonte: Autor da pesquisa, 2012.

Diante do grafico 9, pode-se perceber que o desempenho dos estudantes diante dos
conceitos da LFA foi razoavelmente bom, tendo em vista que 62% dos alunos assim disseram.

GRAFICO 10 - Seria ttil cursar uma disciplina como a LFA?

0%

Wsim
W nao

M nao responderam

Fonte: Autor da pesquisa, 2012.

E para finalizar eles deram suas opinides sobre se seria titil cursar uma disciplina que
abordasse esses assuntos (autdmatos, expressdes regulares, gramdticas, ...) de forma mais
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especifica e minuciosa, a resposta foi a seguinte: 31 (97%) dos alunos disseram que seria util
e apenas 1 aluno (3%) respondeu que ndo , conforme o gréfico 10.

5. CONCLUSAO

Hoje em dia, faz-se necessdrio compreender temas complexos e abstratos de que
tratam as disciplinas tedricas da drea da Computacio, pois € util uma sélida formac@o, a qual
prevalece acima de qualquer tendéncia, seja tecnoldgica ou de mercado.

Este trabalho teve como objetivo analisar a importancia da disciplina Linguagens
Formais e Automatos na drea da Computacdo e na vida académica dos alunos da drea, em
especial, os da UEPB - Patos. Inicialmente, foram escolhidos os alunos a serem indagados,
levando-se em consideracdo os alunos que cursaram a disciplina LFA e os que nao cursaram.
Em seguida, foram aplicados dois questiondrios com questdes fechadas e abertas, um para
cada grupo de estudantes pesquisados.

Nos resultados obtidos, pode-se notar que os estudantes veem como Util e necesséria
a disciplina a LFA, por seus aspectos praticos e tedricos, além de fundamentar alguns
conceitos da Computacdo. De modo geral, os alunos entendem que a teoria estudada em LFA
os faz ter habilidades para compreenderem e aplicarem os conceitos abstratos que envolvem a
Computacio, como a complexidade e decidibilidade.

Outro resultado que ficou claro foi que 87% alunos disseram que teriam dificuldades
em outras disciplinas caso ndo tivesse estudado os assuntos da LFA. E para comprovar esse
resultado, 62% dos que ndo cursaram LFA, disseram que tiveram desempenho razodvel por
ndo terem estudados os conceitos da LFA. Os alunos também sdo undnimes ao afirmarem que
a LFA contribuiu para o desenvolvimento 16gico-cientifico.

Diante desses dados, podemos afirmar que a LFA realmente € importante e tem sua
contribuicdo na drea da Computacdo, fazendo com que os alunos desenvolvam o seu senso
critico, l6gico, além de fazer-lhes compreender os aspectos abstratos e complexos da
computacgdo em si.

Como sugestdo de trabalhos futuros, pode-se propor a obrigatoriedade da disciplina
LFA na UEPB, j4 que a mesma € optativa. Outra sugestdo de trabalho, seria a realiza¢do da
caracterizac@o de outras disciplinas da drea de Computagdo, para descobrir qual o impacto, a
influéncia e importancia destas disciplinas na Computagdo e na vida dos alunos.
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APENDICE A
Questionario 1

Sondagem sobre a opiniao dos alunos que cursaram a Disciplina
Linguagens Formais e Automatos (LFA)

1. Vocé achou util cursar a disciplina Linguagens Formais e
Automatos (LFA)?

Sim ]

Nao ]

2. A disciplina LFA lhe ajudou em outras disciplinas?

Sim ]

Nao ]

Se sim, diga quais foram essas outras disciplinas:

3. Em sua opiniao, qual o grau de contribuicdao da disciplina LFA na
formacao académica de um aluno de Computacéao:

. Nenhuma contribui¢do L]

. Muito pouca contribuigédo L]

. Pouca contribuicéo L]

o Alguma contribui¢ao 1

. Muita contribuicao 1

4, Em sua opinido, caso vocé nao tivesse cursado a disciplina LFA,
vocé acha que teria dificuldades em outras disciplinas?

Sim ]

Nao ]

5. Vocé acha necessario cursar uma disciplina como a LFA no curso
de Computacao?

Sim ]

Nao ]

Se sim, qual o motivo?

6. A teoria estudada na disciplina LFA contribuiu para o
desenvolvimento do seu conhecimento formal/cientifico?

Sim 1

N&o ]



APENDICE B
Questionario 2

Sondagem sobre a opiniao dos alunos que nao cursaram a Disciplina
Linguagens Formais e Automatos (LFA)

1. Vocé sabe quais assuntos sao abordados na disciplina Linguagens
Formais e Automatos?

Sim L]

Nao ]

2. Vocé sabe o que estuda a area da LFA?

Sim ]
Nao [ 1
3. Vocé ja cursou alguma disciplina que envolvesse alguns dos

seguintes assuntos: autématos, expressdes regulares, gramaticas,
maquina de Turing?

Sim [ 1

Nao ]

4. Se vocé respondeu sim na questao anterior, responda:

a. Quais disciplinas vocé
cursou?

b. Que assunto acima citados vocé estudou?
c. Como foi seu desempenho nestas disciplinas (ou nesta parte do
assunto)?

5. Em sua opinido, seria util cursar uma disciplina que abordasse

esses assuntos (autébmatos, expressodes regulares, gramaticas, ...) de
forma mais especifica e minuciosa?

Sim ]

Nao 1]



