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RESUMO

Neste Trabalho de Conclusédo de Curso consiste eanpuoposta de projeto interdisciplinar
no ensino do conteddo de trigonometria em nivel98eano do Ensino Fundamental,
abordaremos em conjunto com o0s professores de &wggrHistoria, Religido o
desenvolvimento histérico, politico, cultural, sgcifisico e econémico do Egito antigo. A
necessidade de se trabalhar com projetos no poessino-aprendizagem da matematica
justifica a realizacdo deste trabalho. O papel mdepsor neste contexto € de fundamental
importancia, pois ele tem a competéncia de criggsamtégias que serao trabalhadas, como
também, é ele que disponibiliza os materiais qudiao na constru¢do do projeto, fazendo
assim, a construcdo do conhecimento que aconteameéstda mediacdo entre professor e
aluno; e aluno com aluno, favorecendo o desenveivitmdo raciocinio mateméatico. Dessa
forma, vemos os conceitos de razdo e proporcaoeifeo de Tales e aplicacdes, como
também o estudo da trigonometria. Assim, incentosara criatividade e a formacéo dos
pensamentos dos alunos para a compreensao de dmht@atematicos, fazendo com que os
mesmos se envolvam com mais intensidade no proeessw-aprendizagem e gerando desta
forma, a interdisciplinaridade entre as disciplinkes Historia, Geografia, Religido, Artes e
Portugués.

Palavras chaves: Trigonometria, Interdisciplinat@lcEnsino de Matematica



ABSTRACT

In this work Completion of course consists of aj@cb proposal interdisciplinaryteaching the
content of trigonometry at the level of 9th gradle elementary school, we will
discuss together with teachers of Geography, HistdReligion historical development,
political, cultural, social, physical and econondevelopment of ancient Egypt. The need
to work on projects in the teaching-learning matages justifiesthis work. The teacher's
rolein this context isof fundamental importangiece it has the power
to create strategies that will be worked as welthat it provides materialsthat aid in
the construction of the project, thus, the consiac of
knowledge happensthrough mediation between teartter student,
and student to student, encouraging the developaientathematical reasoning. Thus, we
see the concepts of ratio and proportion, Thaleiidm and applications, as well as the
study of trigonometry.Thus, we encourage creatiaitgl the formation of the thoughts of the
students to understand mathematical content, aatisém to engage more intensely in the
teaching-learning and creating in this way, intecgilinarity between the disciplines
of History, Geography, Religion, Arts and Portugries

Keywords: Trigonometry, Interdisciplinary, Mathematics Teaching
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INTRODUCAO

E notavel que a Matematica esta presente em tadesnopos do conhecimento, sendo
utilizada por todas as outras ciéncias como base@édesenvolvimento, isto é um fato. Mas,
constantemente os professores de Matematica sagadds pelos estudantes com perguntas
classicas do tipo: “Onde vou usar isso? Pra quege$sso? Isso vai ter alguma serventia pra
minha vida?”. Essas perguntas tornam-se mais frégsiguando um determinado assunto da
disciplina é muito abstrato, sendo dificil relaédn com a vida pratica dos estudantes,
porém, ndo significa dizer que eles ndo merecerastadados. Uma forma de amenizar esse
quadro seria a utilizacao por parte dos professdegxemplos em que possam mostrar que
aquele contetdo vem trazendo solu¢des para asepratitas que surgiram no decorrer dos
anos, como também, apontar fatos historicos, nass qossam mostrar onde tal assunto é

utilizado.

Sabemos que ndo podemos ensinar apenas contelelos @studantes vao usar no
dia-a-dia, pois o ensino de Matematica perderiaaaesséncia, e além do mais, ficariamos
atrasados tecnologicamente, jA que, muito dos asaternoldgicos se deu por conta de
inlmeras teorias matematicas. Imagine como sao rdedg utilidade as informacfes
transmitidas pelo diversos telescopios espalhadashbita da terra, elas sado utilizadas pelos
astrbnomos para compreender 0 n0SSO universo, @ €dmam assistir uma partida de futebol
em casa sem precisar ir ao estadio, vendo tudoTpel®uanto tempo a humanidade ganhou
com a telefonia fixa e movel, podemos nos comureoaiqualquer lugar e em qualquer hora,
e 0 que é mais importante ndo existem dificuldadea realizar essas tarefas, embora, foram
muito anos de estudos pra se chegar a esses pasamalusive ainda hoje se estuda para o
aperfeicoamento das tecnologias existentes.

No modelo pedagdgico tradicional do ensino de matiea os professores mostram
as utilidades das féormulas e das regras matematimasneio de um treinamento que na
maioria das vezes recai na resolucdo de exerciefmstitivos. Nessa conjuntura, aquelas
perguntas classicas que foram mencionadas acinelane a inadequacéo desse método de
ensino, assim, nao é permitido ao aluno desenvaivetrabalho intelectual mais intenso em
sala de aula.

Visando mudar esse quadro, a proposta desse ftpalmihsiste em buscar

alternativas em que os alunos se sintam atraidos penteddos ministrados, como também,
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fazer da sala de aula um ambiente propicio a imd@gae discussdes, e tendo como meta
principal uma interac&o entre professores e alunos.

Para dar maior énfase aos conteidos matematicastnaiios em sala de aula, foi
apresentada uma proposta interdisciplinar, queisttinsium trabalho em conjunto com os
professores de outras areas, para que os mesmesspud contribuir de forma indireta na
construcdo do conhecimento matematico, possibildagssim, uma ligacdo da matematica
com outras disciplinas, tirando assim, aquela vip#® muitos de nossos alunos percebem a
matematica como uma ciéncia isolada, ou seja, deaquatematica ndo esta ligada com as
outras disciplinas.

O presente trabalho foi dividido em quatro capfutinde cada um foi realizado da
seguinte maneira: no capitulo 1 realizamos algue@ssideracfes sobre o ensino da
Matematica, nele foi destacada a situacdo do desemento cientifico e enfatizando a
Matematica como a peca fundamental para tal dekememto. J& no capitulo 2 relatamos
alguns fatos histéricos da trigonometria.

No capitulo 3 analisamos os conteudos de 3 lividgtidos do 9° ano relacionados
com o tema do trabalho, também trabalhou-se taiteddos, e a referéncia desse conteudos
apresentado nesse trabalho foi retirada de umivtos kanalisados, ou seja, do livro “Tudo é
Matematica” de Dante. Enquanto que no capituloréssmtamos uma proposta pedagdgica
gue foi realizada em uma turma de 9° ano.
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CAPITULO 1
1 - CONSIDERACOES SOBRE O ENSINO DE MATEMATICA
1.1 - A Situacéo do Desenvolvimento Cientifico Hoje

Se parassemos para observar o mundo em que vidragariamos a uma conclusao
Obvia, ele é altamente tecnologico. Vivemos rodsadon as maravilhas das tecnologias, elas
estdo presente em nosso meio e trazem benefiagdidade, os quais podem destacar os
meios de comunicacdes, onde voz e imagem estaoniigis em qualquer ponto do planeta,
hoje podemos nos comunicar de forma rapida e ef@azmeios de transportes também séo
exemplos dessa maravilhas, avides sofisticadospgoatam anualmente centenas de milhdes
de pessoas entre 0os mais diversos paises. E posajaede forma rapida e confortavel, sem
contar que as naves espaciais que vasculham o ss$sma solar, buscando informacdes
importantes para nos transmitir.

Os computadores estdo por toda parte, realizarfdsilde operacdes por segundo e €
uma ferramenta indispensavel para a sociedade etesmaté uma compra no supermercado
torna-se mais agil. A tecnologia esta presente éambas obras de engenharia, tais como:
pontes, grandes edificios, as usinas hidroelétogdiineis e ate mesmo cidades subterraneas
espalham-se pelo mundo promovendo a geracao dezasgte trazendo conforto as pessoas,
entre outras maravilhas. Nao podemos esquecer dernas equipamentos de eletrbnica
médica que fornecem informacdes, e pelas quaispsde diagnosticados e sanados diversos
problemas de saude.

Imaginemos como era viver em algumas décadas att@asemos aqui 0os anos 1960,
uma época ndao muito distante. Comunicar-se nesseaégra de uma dificuldade muito
grande, pois naqueles anos nao existiam telefodeeime até os telefones publicos eram de
dificil acesso para algumas cidades do interiomofRaambém eram os departamentos
publicos que usavam computadores, as informacdeduwheionarios eram arquivadas em
fichas de papel, um processo de aposentadorigxXeonplo, podia levar anos. Ja hoje tudo &
mais rapido e seguro. Diagnosticar uma doenca fadepo ndo era uma coisa simples
como hoje, muitas vezes o médico usava mais a gpariéncia, jA que muitos dos
equipamentos medicos sO vieram surgir anos depofmimeira copa do mundo que teve
transmissao ao vivo na TV foi a copa de 1970 radizno México. Assistir uma partida de

futebol em tempo real sem sair de casa é sem didwdprivilégio de nossa época. Muitos
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jovens desfrutam dessas maravilhas e ndo se sodereeom essas facilidades, pois
desconhecem como era viver nos anos 1960.

Para ndo ir muito longe vamos citar os computaddaedécada de 1980. Eles eram
maquinas modernas, naquela época! Comparados co logie ndo passam de pecas raras
de museu. Um computador domestico de hoje é capaarmhazenar e processar mais
informagbes do que um super computador utilizades ramos 1980. Todo esse
desenvolvimento tecnolégico se deu de forma aaieranto que existiram tecnologias que
passaram despercebidas por muitas pessoas, podaarosomo exemplo o disquete, hoje
tem jovens que ndo sabem o que é isso, pois hojatd@ados componentes mais eficazes
para guardar e transportar informacoes, tais cddis, DVDs, USB e etc. possivelmente

esses componentes daqui alguns anos estejam tanttb&passados.

1.2 - A Matematica Como Peca Chave

O avanco tecnolégico sem duvida ocorreu e aindaasirrendo de forma eficiente,
ou seja, a tecnologia vem proporcionando melhopasa a sociedade. Este mundo
tecnoldgico esta ao nosso dispor e ele foi conkirabm o uso de propriedades do mundo
fisico dentro de objetivos estabelecidos pelo hopeetais propriedades sdo desvendaveis e
trataveis por meio da matematica (Garbi, 2007).

A respeito da construcao desse mundo tecnoldgicoi D07 pg. 2) diz

(...) ele foi construido porque o homem por meigmdematica acumulou ao longo
dos séculos vastos conhecimentos sobre o mundm fési com isso, conseguiu
parcialmente, domina-lo e coloca-lo ao seu servigo.

Vejamos o exemplo em que a matematica foi a pegdafuental para descobrir a
existéncia das ondas eletromagnéticas, ate 1865e&abia que as ondas eletromagnéticas
existiam na Natureza. Porém, naguele ano, ao e¥s@wm sistema de quatro equacdes
diferenciais que exprimem aspectos isolados daaitistde e do magnetismo, o matemético
escocés James Clerk Maxwell (1831-1879) descohsa & energia eletromagnética deve
propagar-se no espaco livre por meio de ondaslogigtade da luz, veja o que Garbi (2007,

pg. 3) diz a respeito.
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Descobrir na ponta do lapis a existéncia das oetitsomagnéticas foi um feito
espetacular da matematica. Entretanto, um feitdaamaior foi o desenvolvimento
das tecnologias que permitem tirar delas todos eseficios de que hoje
desfrutamos.

Pode-se dizer que todos os projetos atualmenteizadas com as ondas
eletromagnéticas sao desenvolvidos teoricamentenpar da matematica, s6 a partir dai que
0s engenheiros constroem produtos comercializaegssprodutos, como celulares, televisdes
de alta definicdo de imagem e som, sistemas deesdeansmissao de dados etc.

O ser humano hoje é capaz de prever eventos rgttas como, tornados, furacdes,
ciclones tropicais, chuvas torrenciais, maremadersemoto etc. Essa capacidade de prever o
futuro se da através de estudos sobre o climasteree com o auxilio de modernos
equipamentos, tais fenbmenos vem sendo observadoyptos anos e todas as informacdes
sao processadas nos modelos de previsdes que@olage utiliza.

Os modelos de previsdes do tempo analisam divees&s/eis envolvidas, tais como;
temperatura, presséo atmosférica, umidade do .aoetstudo dessas varidveis € um processo
de observacao dos padrdes do tempo, e é ai ondeaemtatematica. Segundo Keith Devlin
(1999) “a resposta mais comum entre 0s matemaécqgge a matematica € a ciéncia dos
Padrées”.Os padrbes estudados pelo mateméatico podem ssrawamaginario, visuais ou
mentais, estaticos ou dindmicos, quantitativos walitgtivos, utilitdrios ou recreativos. Eles
surgem do mundo a nossa volta, das profundezaspdg® e do tempo e do funcionamento
da mente humana. Com isso podemos dizer que estsdgadroes do tempo é fazer
matematica.

A Matematica € a chave principal para montar essmtelos de previsées, com ela, as
analises de tempo tornam-se mais eficaz. Essaliligcindo esta soO ligada a meteorologia,
mas a todas as areas das ciéncias exatas, € rehipgb responsavel pelo desenvolvimento
tecnoldgico. Imaginemos como seria desenvolveresjde arquitetura, de engenharia, as
linguagens de programacdo, dentre outros, semenrédta? Podemos afirmar que todos os
projetos das ciéncias exatas de alguma forma arnilia matematica, mesmo sendo o seu
raciocinio l6gico dedutivo.

A matemética também é capaz de prever os resald@om pleito eleitoral, dai sdo
aplicados técnicas de amostragem que a Estatigtiza para desenvolver suas pesquisas.
Sem duvida é um feito espetacular tomar uma amdstierta populacao, e tirar conclusdes

sobre a propria populacdo. Essas pesquisas tam@énapdicadas da mesma forma no
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controle de qualidade de muitos produtos indugtéeeis, bem como, em inameros
experimentos realizados na agricultura.
Desenvolver tecnologias sem utilizar a matematiecan@ tarefa impossivel, pois a

matematica tem “a chave para abrir todos os cadédedsse mundo tecnoldgico.

1.3 - Como uma Disciplina tdo Importante € tdo Odida?

A matematica é vista pela maioria dos alunos cohicht papao”, e nem é preciso
fazer pesquisas para chegar a essa conclusdoebtstam sala de aula e ver como a maioria
dos estudantes ficam desconfortaveis em relachg aleseja, tais estudantes reclamam que a
matematica € complicada, e que seus conteldos ésti@mtes de sua realidade. Muitos
desses estudantes chegam a fazer aquela famosatpef&ra que serve isso?”

Esse desconforto em relagdo a matemética ndo écaisa recente, vém de muito
tempo. O ensino desta disciplina ainda tem raimemnsino tradicional, ou seja, tem raizes na
pedagogia conservadora. Para Laudares (2005), cessaepcdo conservadora tem sido
desenvolvida partir de conteddos abstratos e fazathls. As atividades desenvolvidas em
sala de aula primam pela busca de saberes dest@tizados, fixo em estado pronto e
acabado.

Nessa concepcdo a matematica € tratada como acaditormulas e equacdes e 0
saber matematico € voltado pra si mesmo. A mateanditratada como autosuficiente,

dependendo absolutamente sé dela. Nesse sentidaresudestaca (2005, pg. 55)

(...) o professor faz questdo de preparar todoproblemas apresentados com
antecedéncia; consequentemente, o legitimo ato etsap matematicamente é
escondido do aluno, e o Unico a conhecer a dinad@sae processo continua sendo
o professor. O professor com isso guarda paraesn@;do da descoberta de uma
solucéo fascinante, (...)

O que esse autor diz acima esta relacionado catoaé que a matematica esta sendo
ensinada de forma equivocada, em que a memorizagigeca principal do processo de
ensino-aprendizagem, ou seja, muitas das propesdadtematicas sdo ensinadas nas escolas
da seguinte forma: “essa é a regra, aplique-a queedo”. E em muitos casos os livros
didaticos tentam justificar tais propriedades cdgur@s poucos casos, € hem se preocupam

em levar o fato historico que esse resultado sanif
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Veja o que Garbi (2009 p. 2) diz a respeito dessat

Ao analisar os livros-texto de meu filho, (...).rRxemplo, em certo ponto, apés
mostrar apenas alguns poucos casos de polindm@gapem ser fatorados como
produto de bindmios, o autor diz: “Isso nos perreiteinciar o seguinte teorema:
Todo Polinbmio de gran pode ser fatorado no produto nldin6mios do primeiro
grau”. Nem se deu ao trabalho de dizer que exemq@o® aqueles fizeram com
gue os matematicos conjecturassem tal teorema g mueéculo XIX, ele foi
rigorosamente provado por Gauss no campo complexo.

O que choca mais nesse aspecto, é o fato de queadgorrentes de ensino orientam
professores, do ensino fundamental primeira faggcaexigir de seus alunos que saibam a
tabuada de memoria, pois tais correntes se fundamema ideia de que as criangcas devem
ser ensinadas a pensar e nao a decorar.

Vejamos o que Garbi (2009 p. 3) diz a respeito.

Ser& que perdemos o bom senso? Entéo, finge-ssab&o que adolescentes estéo
sendo levados a decorar, sem entender, grandesdaubas de fatos da matematica,
(...), e impede-se que professores cobrem de sumscas a memorizacdo da

tabuada?

Garbi (2009 p. 3) ainda destaca.

E falso o dilema entre entender ou decorar na ndiean O aprendizado da
matematica se faz através da compreensdo e da magdm. O ideal é que a
compreensdo preceda a memorizacdo e uma nao exaliia. (...) Estdo certos os
gue advogam que as criancas devem entender gbeadtaé construida a partir de
soma de parcelas iguais (...). Mas qualquer alanfaira dos 9 anos tem condi¢des
de entender que, se souber a tabuada de memddia fgrer mais rapidamente as
operacdes aritméticas.

Diante desses aspectos destacados podemos vendedara que a matematica passa
a ser um amontoado de proposicdes, expressoes, lanodesconectados, isolados,
fragmentados. A metodologia desse modelo pedagédicoitada a exposicao e recitacdo do
professor, e a consequente assisténcia e audic@arm (LAUDARES, 2005). A matematica
passada dessa forma faz com que os alunos acregliena sua aprendizagem se da através
de um acumulo de formulas e algoritmos. Alias, agsalunos hoje acreditam que fazer
matematica € seguir e aplicar regras. Eles acharaquatematica € um corpo de conceitos
verdadeiros e estaticos, do qual ndo se duvidaiestigna (D’AMBROSIO 1994).

Nesse modelo de ensino o professor ndo leva era cotiinhecimento que o aluno ja
traz consigo, ou seja, 0 conhecimento fora da aseaesconsiderado. O que prevalece é 0

formalismo matematico, com isso, a escola tornarseambiente em que os estudantes sao
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levados a resolver exercicios, em que sua maidacontribui para o desenvolvimento da
aprendizagem do aluno. Essa carga pesada de é®rodpetitivos, ndo leva o aluno a
levantar hipotese e nem a justificar seu raciocag@nas leva ele a decorar formulas e regras,
ou seja, um ensino meramente mecanico. Essa foenemsinar afasta ainda mais os alunos

gue tem potencial, porém ndo sabem como explora-lo.

1.4 - Como Ensinar Matematica hoje?

No atual modelo de ensino, os professores de matam&m geral, mostram a
matematica como um corpo de conhecimentos acabaddid®, e para o entendimento de
muitos desses professores o0 aluno aprendera neglato maior for o niumero de exercicios
por ele resolvido (D’AMBROSIO 1994). Esse modelo @lgsino baseado em exercicios
repetitivos, onde a memorizacao € o fator princigaixa de explorar o grande potencial que
a matematica tem. O potencial de ser uma discipgm@az de instigar a curiosidade e
criatividade do aluno.

Numa aula de matematica devem ser geradas situagdegie o aluno exerca sua
criatividade. NOs professores temos um papel nminmifmrtante, o de incentivar os alunos a
solucionarem problemas pela curiosidade e ndo apizar com que os alunos decorem
formulas e apliqgue regras. Devemos criar situagfgesnvestigacdo e exploracdo, tambéem
devemos levar o alunado a questionar, interprdtaidar e principalmente leva-los a opinar
sobre os conteudos abordados. Para isso, é paa@Eopor propostas que colocam o aluno
como centro do processo educacional, e o profgssesa a ter um papel de orientador e
monitor das atividades propostas aos educandosatgsorealizadas (D’AMBROSIO 1994).

Nessa proposta a sala de aula passa a ser umtéatmgprande os estudantes sao os
cientistas, eles usaram o0 espacgo para realizarederaais tarefas educativas, tais tarefas
sempre apoiadas em uma pedagogia que coloca o etumo sendo o papel principal do
processo educativo.

O professor tem que esta atento em situacbes prableque caracterizam a
investigacdo e exploracdo de novos conceitos, @d@sa@nconstrucdo desses conceitos pelo
proprio aluno através de situacdes, em que a siu@siclade matematica seja estimulada. Por
isso deve ser dado ao aluno o direito de aprepdegm, ndo um aprender mecanico, através
de exercicios repetitivos que em sua maioria lezkmo a fazer sem saber o que faz. Mas um
aprender significativo, do qual ele préprio pag&ciem conjunto com o professor, pois a
vibracéo de novas descobertas tem que ser corhpdds por ambos. Os professores tém que
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tomar atitudes em que a construgdo do conhecimsmtda através de um trabalho em
conjunto, é falso dizer que o professor é o Unige gm o direito de saborear uma grande
descoberta.

Destacaremos a seguir algumas propostas metodaddgie enfatiza a construcao de
conceitos matematicos realizados pelo proprio alomme eles tornam-se ativos na sua

aprendizagem.

Resolucao de problemas

Essa proposta visa a constru¢cdo de conceitos matem@elo aluno através de
situagdes que estimulam a sua curiosidade. Essegsm envolve o aluno no sentido de criar
hipotese e conjecturar resultados matematicos ta garuma situacdo problema. Para que
essa proposta seja satisfatoria, € preciso quefessor busque a maneira correta de aplica-la

em sala de aula, visando problemas que realmeinteué=m a curiosidade do aluno.

Modelagem

Os modelos matematicos sédo formas de estudar alfpamos fenébmenos do dia a
dia, através da modelagem matematica o aluno passapreender que a matematica € uma
peca importante para resolver e analisar problerRasa proposta € de fundamental
Importancia para que os conceitos trabalhados édsaaula tenham um maior significado
para os alunos, inclusive com o poder de torndrais criticos em analisar e compreender os
fendbmenos diarios (D’AMBROSIO 1994).

Para Sandovsky (2007) além de contribuir para seirte visdo mais integrada da
atividade matemética, a ideia de modelagem reakalay educativo que envolve o ensino
dessa disciplina, oferecendo a possibilidade d& atbre uma porcéo da realidade por meio
de um aparato teorico.

Nessa linha de pensamento, Sandovsky propde umadsahula na qual os alunos
desenvolvam atividades matematicas onde eles dejaados a formar conjecturas e que
procurem formas de valida-las, que sejam capazgwatkizir argumentos dedutivos, que
arrisquem respostas para as questdes que se formglae possam criar formas de
representacdo que contribuam para chegar as sslgg@&ese buscam, como também, sejam
capazes de organizar os velhos conhecimentosdibfumovos conhecimentos produzidos.
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Etnomatematica

De acordo com D’Ambrosio (1994), o objetivo primiatdiessa proposta é valorizar a
matematica dos diferentes grupos culturais. Pregedema maior valorizacdo dos conceitos
matematicos informais construidos pelos alunov@drde suas experiéncias, fora do contexto
da escola. Essa proposta de trabalho requer unparpgdio do professor no sentido de
reconhecer e identificar as constru¢des conceitlessnvolvidas pelos educandos.

Historia da Matematica

A Histéria da Matematica € considerada por muithscadores de matematica como
um tema importante na formacgéo do aluno. Ela poipoa aos educandos a nocdo exata
dessa ciéncia em construgdo, com seus erros easetss. Ela também tem o poder de
contextualizar o saber, mostrar que seus concs@odrutos de uma época histérica, dentro
de um contexto social e politico. Através dessaffeenta, o aluno reconhecera a Matematica
como uma criagdo humana que surgiu a partir daabissolugcdes para resolver problemas
do cotidiano.

Para D’Ambrosio (1994), esta linha de trabalhogdd principio de que o estudo da
construgéo histdrica do conhecimento matematica lewa maior compreenséo da evolugéo

do conceito que esta sendo trabalhado.

O Uso dos Computadores

Para D’Ambrosio (1994), essa proposta do uso deolegias em sala de aula,
inclusive os computadores, faz com que a matemaleiae de ser um corpo de
conhecimentos prontos e simplesmente transmitidoahtnos e passa a ser algo em que o

aluno faz parte integrante no processo de constrde&eus conceitos.

Jogos Mateméticos

Os jogos quando convenientemente planejados, sarnana ferramenta pedagogica
eficaz para a construcdo do conhecimento Matemati@otrabalhno com o0s jogos
proporcionam situacdes em que o aluno precisa aupdase de diversao, inicialmente vista
na atividade, partindo para uma fase de analisgitigles, permitindo-lhe a compreenséo de
seu proéprio processo de aprendizagem e desenvohaeadtonomia necessaria para continuar
aprendendo. Essa abordagem metodologica esta baseagrocesso de construcdo do
conhecimento matematico do aluno através de suaeriércias com diferentes situacdes

problemas, colocadas aqui em forma de jogo (D’AMERD 1994).
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No presente trabalho utilizamos uma proposta pegiegoque possibilitou uma
construcdo com maior significado no processo déeneraprendizagem dos alunos, dessa

forma, foi trabalhada a Resolucédo de problemas dldggém e Histéria da Matematica.
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CAPITULO 2
2 - HISTORIA DA TRIGONOMETRIA

N&o podemos afirmar com precisdo quando o homesopas utilizar a geometria,
entretanto, as suas origens parecem coincidir comeaessidades do cotidiano. Partilhar
terras férteis as margens dos rios, construir nsacealizar grandes projetos de engenharia,
observar e prever os movimentos dos astros, sdomaky das muitas atividades que a
humanidade realizou e ainda realizam sempre depdodele operacbes geomeétricas.
Documentos sobre as antigas civilizacbes egipciababilbnica comprovam bons
conhecimentos do assunto, geralmente ligados @agtr. Porém, foi na Grécia que grandes
génios mateméticos aperfeicoaram o estudo de geameimo destaca Berlinghoff (2010

pg. 14).

Muitas culturas antigas desenvolveram varios tigless matematica, mas os
matematicos gregos foram os Unicos a inserirem @oatmio légico e a
demonstracdo no d&mago do tema. Ao fazé-lo, elemmandpara todo o sempre o
gue significa fazer matematica.

Para o mesmo autor a forma dominante da matengitga era a geometria, embora
0s gregos também tenham estudado as propriedaslegia@ros inteiros, a teoria das razdes,
astronomia e mecanica.

Neste contexto a trigonometria estd muito liga@eametria, e o desenvolvimento de
ambas se deram principalmente devido aos problgerasios pela Astronomia, Agrimensura
e Navegac6es, por volta do século IV e V a.C., osnegipcios e babilonios. E possivel
encontrar problemas envolvendo a cotangente nod®Bpinde também uma notavel tabua
de secantes na tabua cuneiforme babilénica Plin§2@n

A palavra trigonometria tem origem grega, sua dbigia significa medida das partes
de um triangulo. Trata-se, assim, do estudo dagdes entre os lados e os angulos de um
triangulo. Nao se sabe ao certo se 0 conceito didmele angulo surgiu com 0s gregos,
entretanto, os gregos fizeram um estudo sistemdtsarelacdes entre angulos — ou arcos —
numa circunferéncia e os comprimentos de suas oM@ século Il a.C., Arquimedes de
Siracusa no segmento do trabalho que desenvolvaucpicular o perimetro de um circulo
dado o respectivo raio, calculou o comprimento Gmde numero de cordas e estabeleceu

algumas formulas matematicas.
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As medicdes e os resultados dos calculos feitass @edtronomos eram registrados em
tabuas. As tabuas babilénicas revelam algumas bangas com as tdbuas trigonométricas.
Surgiu entdo, na segunda metade do século Il anCmarco na historia da trigonometria:
Hiparco de Nicéia (180-125 a.C.). Foi ele quembedteceu uma ponte entre a astronomia e a
geometria, a partir dai deu inicio a trigopnometria.

Hiparco construiu o que foi presumivelmente a prhiengabela trigonométrica com 0s
valores das cordadas de angulos de 0° a 180°. Assgau trabalho representou um grande
avanco na astronomia e por isso recebeu o titul®aieda Trigonometria”. Entretanto, anos
mais tarde surgiu Claudio Ptolomeu autor da maiponante obra trigonometria da
antiguidade, &intese matematicaolecdo composta de treze volumes. Ela ficou ecida
comoAlmagesto,que significa em arabe “A maior”.

No Almagestotemos uma tabela mais completa que a de Hiparen, &ulos de
meio em meio grau, de 0° a 180°; o uso da based,a circunferéncia dividida em 360
graus e o raio em 60 partes de fracdes sexagesmdaisoO para expressar angulos, mas para
qualquer tipo de calculo, com excecao dos de matkd@mpo; o resultado que passou a ser
conhecido como o Teorema de Ptolomeu: Se ABCD @usndrilatero convexo inscrito num
circulo, entdo a soma dos produtos dos lados ap@sigual ao produto das diagonais. A
partir desse resultado, operando com as cordaardos, Ptolomeu chegou a um equivalente
das formulas de seno da soma e da diferenca deadws, isto é, sen(a+ b) e sen(a-b).
Especialmente a férmula para a corda da difereoicasada por ele para a construcdo da
tabela trigonométrica.

Em aproximadamente 400 a.C. os Hindus nos trazemconmunto de textos
matematicos com o nometirya Sidhanta que significa “Sistema de Astronomia”. Tais
escritos usavam uma trigonometria baseada na cetagée metade da corda e a metade do
angulo central, que foi denominado fiwa. Durante anos, os matematicos oscilaram entre as

idéias de Almagesto e ®iddhantaentre a corda grega g\ hindu.
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C i =] catetooposta
jiva— = :
2 hipotenusa
senE= ciZ == =_1 crds
2 r 2r 2r

Figura 2: O “Jfiva™ Hindue

Podemos observar na figura acima, a carda jiva que representa a metade da corda
c. A relacdo que mostra a figura acima, entre agivaseno, é explicada por uma traducéo
feita do arabe para o latim no Sec. XII. A parti,d jiva ou meia corda hindu passou a ser
chamada dsinus em portugués seno.

No Sec. XV surgiu Regiomontanus que no seu trabakctitulo ‘De triagulis
omnimodis libri quinquefez uma introducdo completa a Trigonometria @lka=1 questbes
de geometria plana e esférica. Foi a partir dageiagTrigonometria se torna independente da
astronomia. Os avanc¢os que vieram depois sdo deai@opérnico e ao seu aluno Rhecticus
(séc. XVI), este famoso estudioso estabeleceu alasceis fung¢des trigonométricas (seno,
cosseno, tangente, co-tangente, secante e co-®gcantonstruiu tabelas de valores das
mesmas, tendo também estudado a idéia de que fesg@®s representam razdes, num
triangulo retangulo.

J& em 1748 o matemético suico Leonhard Euler, edstau o tratado analitico das
fungBes trigopnométricas, de modo que o seno jeréam segmento de reta, passou a ser um
namero ou a razéo ou a ordenada de um ponto ndacfrgonométrico ou um nimero dado
pela soma de termos infinitos.

Ja no inicio do Séc. XIX, o matematico francés pghdeourier, desenvolveu as séries
formadas de senos e cossenos. Elas permitem apmogsnfuncdes continuas por meio de
séries trigonométricas. Esse trabalho ajudou a pmenper e a representar fendbmenos
periodicos, incluindo os ondulatérios, e desta #orfenbmenos envolvendo luz, calor,
batimentos cardiacos, vibracdes puderam ser estsidadforam centrais na revolucao
industrial. Hoje os métodos desenvolvidos por Fowao estudados em diversas areas, tais
como, radiacdo atdmica, eletricidade, termodingmdagdica, transporte de massa, calor,

energia, etc.
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CAPITULO 3
3 - DESENVOLVIMENTO DO CONTEUDO

Neste capitulo apresentaremos uma analise dodidmstele trés livros didaticos do 9°
ano (8° série). Evidentemente, foram analisadosooseldos relacionados ao tema deste
trabalho.

Os livros analisados Foram: A conquista da Matera&lie José Ruy Giovanni Jr. e
Benedict Castrucci; Tudo é Matematica de Luiz RabBrante e Matematica e realidade de

Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antonio Machado.

3.1- Proporcionalidades em Geometria

O livro “A conquista da Matemética” traz a proparcBa historia, mostrando a
descoberta de Tales quando ele foi desafiado ar mexdiura da grande piramide de Quéops,
contudo o livro apenas relatou esse fato histotmge em seguida abordou o contetudo de
razao e proporgao.

Pelo que observamos, podemos notar que o livrodiguaista da Matematica” teve
uma preocupacao em mencionar a historia da matsanétm isso, pode ser trabalhado uma
aula introdutéria sobre a importancia da proporedo geometria, destacando seus pontos
através da historia e até mesmo realizando expetisetais como, calcular a altura dos
alunos usando a sombra, como também a altura dem®nos.

Ao analisar o livro “Matematica e realidade” chegam uma conclusdo. A linguagem
qgue ele utiliza para abordar esse contetudo é mabitrata para ser trabalhada, nem sequer
teve o trabalho de destacar algum fato histériomactambém, ndo introduziu o contetdo
com uma situacéo problema.

O livro “Tudo € Matematica” traz uma introducdo @zdo abordando grandezas
diretamente proporcionais, em seguida retoma a idéirazdo e proporcdo através de uma
situacao problema e em seguida séo trabalhadosi@rere problemas, s depois ele destaca,
como também permite ser trabalhado em sala deoafaito histérico de Tales e a altura de
uma piramide. Contudo, chegamos a uma conclusagudeesse livro tem uma proposta

melhor do que os demais.
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3.1.1-Razdes de Segmentos

Chamamos deazdo entre dois segmentos de reta razao entre 0s numeros que

expressa as medidas desses segmentos, sempre$araadesma unidade.

Dados dois segmentadB e CD, a raz&o entre eles é indicada é%r:

3.1.2- Segmentos Proporcionais

Quatros segmentodB, CD, MN e PQ, nessa ordem, sdo proporcionais, quando a

razao entre os dois primeiros for igual a razéoeerd dois Ultimos, ou seja:

AB _MN
CD PQ

3.1.3-Feixe de Retas Paralelas

Duas ou mais retas de um mesmo plano formam ure tixretas paralelas quando,
tomadas duas a duas, sdo sempre paralelas. Na &gseguir, as retas s et formam um

feixe de retas paralelad/g, r//t e d/t). Indicamos assinr//d//t.

q
A
v

v

—+
A
v

Se uma reta corta uma das retas de um feixe dielparaentédo ela corta também as
demais. Dizemos que essa reta é transversal aodeiparalelas.

Na figura abaixo, as retag, b, c e d formam um feixe de paralelas e a reta

a<\

transversal.

v

(o
A
v

(@)
A
v
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3.1.4-Teorema de Tales

Verificamos a abordagem dos trés livros em relagideorema de Tales. Os livros
“A conquista da Matematica” e “Matematica e realela abordam de imediato a
demonstracdo do teorema. Ja o livro “Tudo € Mateaiatantes da demonstracdo do
teorema, ele aborda situacdes problemas, sé delpailemonstra tal teorema.

Através dessa analise, optamos pela propostamolTlivdo € Matematica, pois ele ndo
sobrecarrega de imediato os alunos com a demoa@stda;teorema, antes ele busca mostrar
situacOes problemas em que tal teorema é aplitssnfaz com que os alunos compreendam
o teorema antes de entrar em uma linguagem purarabstrata. Além do mais, os teoremas
em matematica, em sua maioria ndo foram demonstri@dofacilmente, primeiramente os
matematicos conjecturaram tais resultados atraeésados particulares, e s6 a partir de

muitas pesquisas eles demonstraram esses resultados

Generalizacdo do Teorema de Tales
Se um feixe de retas paralelas é cortado por das transversais, 0s segmentos de
reta determinados sobre uma sdo proporcionaisegpsentos correspondentes determinados

sobre a outra.

Demonstracao

Vamos demonstrar o0 Teorema de Tales quando os saggraeterminados nas duas
transversais tém nameros racionais como medidas.
1° caso0:0s segmentos determinados em uma transversal s§nieates

Observe a figura abaixo:

N[
VAN
N

CJ T A

A

A

A
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a, b ec formam um feixe de paralelase s sdo duas transversaidB = BC, ou seja, a razao
AB
7c = 1.(1)

ArBr

A'Br P . AB
Vamos provar que a razge- também vale 1 e, assim, gpe= ——.

Para isso tragcamos mais duas retas transversdiasgraralelasa m Passando pdX’ e

n passando poB’. Formamos assim dois paralelogramos: ABMA’ e BCNBbmo todo

paralelogramo tem os lados opostos congrueAtds = AB e B'N = BC e sendd1B = BC,
podemos afirmar qu&’M = B'N.

Consideremos agoraAA’MB’ e AB’'NC’. Usando o caso ALA, podemos garantir que
eles sdo congruentes, pdiM = B'N, MA'B' = NBC' (angulos correspondentes camin
estransversal) ’MB' = B'NC’ (angulos correspondentes formados pufn e b//c).

SedA'MB’ = AB'NC’, entacA’'B’' = B'C’, ou seja, a razé‘;e'% =1. (Il

P AB ArBr
De (1) e (Il) chegamos ao que queriamos proyaes —— .

2° caso:0s segmentos determinados em uma transversa@oaooagruentes (mas tém
como medidas numeros racionais)

Veja a figura abaixo:

A
v

\
/

Como AB e BC tém medidas diferentes, mas racionais, podemadid#B e BC em um
namero inteiro de partes iguais, de mesmo tamanho.
No caso acimadB emp partes (p = 3) 8C em g partes (q = 2), todas de medida
Pelo que foi visto n@° caso tragando as paralelas indicadas em verde, cgdaesto

de medida emr corresponde a um segmento de megides, e podemos escrever:
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AB px p AB" py

ﬁ_q.x_EeB’C’_q.y

Comparando as igualdades, chegamos ao que querffaoes:

<

d
q

AB _A'B'
BC B'C
Observacgoes:
. A demonstracgao feita pode ser estendida para feomamais de trés retas paralelas.
24 .z ARB. Ar/B1 P
. Os matematicos ja provaram que a propokeae —— vale também para quando as

medidasAB, BC, A'B’, B'C’ sdo dadas por numeros irracionais.

3.1.5- Semelhanca de Triangulos

Os trés livros abordam esse tema da mesma formagjau limitam o conteudo de
maneira tradicional, expde teoremas e propriedadeppis sugere alguns exercicios.
Poderiam apresentar situacdes do cotidiano ondmeamos semelhancas de triangulos.

Assim, dois triangulos sdo semelhantes quando ténmargulos correspondentes
congruentes e os lados correspondentes proporsionai

Em dois tridangulos semelhantes;

. Os angulos congruentes sdo chamaushggilos correspondentes

. Os lados opostos ao angulo correspondentes sa@dbanados

3.1.6-Casos de Semelhanca de Triangulo

Os livros “Tudo é Matematica” e “Matematica e Reatle” apresentam os casos de
semelhancas de triangulos e suas respectivas deagdies, em seguida sdo aplicados
inimeros exercicios. JA o livro “A Conquista da é&tadtica” ndo aborda os casos de
semelhancas de triangulos.

Apresentamos aqui 0s trés casos, poréem nado serdondwados, ja que, nao é

objetivo deste trabalho.
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1° caso AA (angulo — angulo)

Se dois triangulos tém dois angulos correspondeesgectivamente congruentes, eles

sdo semelhantes

C’
C /\\
A/é\\ B A B

Temos; m(4) = m(A") em(B) = m(B’)

2° caso LAL ( Lado — Angulo — Lado)

Se dois triangulos tém dois lados correspondentes medidas proporcionais e o

angulo por eles compreendido tem a mesma medekasab semelhantes.
S
| /\
C/\ B R P

Dessa forma, temos:

SR _ PR (f) _ B
ac ~ pcr™C) =m®)
3°caso LLL (Lado — Lado — Lado)

Se dois Triangulos tém os trés lados corresponsleota medidas proporcionais, eles

sdo semelhantes.
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B

Dessa forma, temos:

pe _Ac _ 4B AABC~AA'B'C’
= = = ~
B'C’ A'C'" A'B

3.2- RelagBes Métricas no Triangulo Retangulo

Os livros “A conquista da Matematica” e “Tudo € Fragtica’, antes de abordarem o
conteudo, apresentam fatos historicos sobre agtriés retéangulos. Ja o livro “Matematica e
Realidade” ndo abordam o contexto histérico, eledieto destacando os elementos do
tridngulo retangulo e depois sobrecarrega o alonomuitos exercicios repetitivos.

Os livros “Tudo € Matemaética” e “A Conquista da Brattica” abordam o contetdo
com situacdes problemas e exemplos variados, dessa torna a linguagem do contetudo

mais clara para o aluno, facilitando o processmereprendizagem.

3.2.1-Elementos de um Tridangulo Retangulo

O triangulo ABC da figura abaixo representa ummtgiflo retangulo em A (A é reto),
no geral:
A

. O ladoBC, oposto ao angulh ¢ a hipotenusa (representamos sua medida) por
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. Os ladosAC e 4B, opostos respectivamente aos angub® C, sdo os catetos
(representamos suas respectivas medidas pojJ.

Ao tracarmos a alturdH relativa a hipotenusa, indicamos:

. h: medida da altura relativa a hipotenusa,
. m: medida da projecdo do cateB sobre a hipotenusa,
. n: medida da projecdo do cate6 sobre a hipotenusa.

Demonstracdo do Teorema de Pitagoras

A demonstracdo apresentada a seguir, baseia-seneéhanca de triangulos.

Consideremos o triangulo ABC, retangulo Agrcom alturadH relativa a hipotenusa.

Temos quea = m + n (I)
Vamos considerar os triangulos retangulos HBA e ABC
Colocando esses dois triangulos na mesma posicdenms perceber melhor os

angulos e os lados correspondentes (lados homdlogos
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Os dois Triangulos tém um angulo reto (s&o tridmguetangulo) e tém o angul
comum: logo, pelo casdA de semelhanca de triangulo temtwdBC~AHBA.
Se os tridngulos sdo semelhantes, os lados honsdtégo medidas proporcionais, o0
gue nos permite escrever:
a_b_c
c h m
Dessas proporc¢des tiramos as relacées: am (ll) ah = be (lll) ch = bm (IV)

Vamos, agora, considerar os Triangulos ABC e HAdglaa inicial:

1

B a - C

Esses dois triangulos tém um angulo reto, e o &ngué comum; portanto, So
semelhantesAABC~AHAC.
Como os lados homélogos s&o proporcionais, escievess proporcdes e delas

obtemos as relacdes:

c
c n h
b% = an (V) bh = nc (V1) ah = bc (lll)

Adicionando-se os dois membros de duas das igusddddmonstradas, (V) e (),

a b

temos:
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b% = an

cZ =am

Comoa = m + n (I), temos:

}b2+02=an+am—>b2+02=a(n+m)

b%? + c* = a.a > a* = b? + ¢?
Portanto, em qualquer triangulo retangulo o quadiceedmedida da hipotenusa é igual

a soma dos quadrados das medidas dos catetosr{leedecPitagoras).

3.3- Razbes Trigonométricas no Triangulo Retangulo

O livro “A Conguista da Matematica”, aborda o camtle em uma linguagem
totalmente abstrata, ou seja, ndo apresenta nergituragao pratica.

Os livros “Tudo é Matematica” e “Matematica e Reatle” abordam o conteudo com
uma situagao problema. Eles trabalham todo deseémanto das razdes trigonométricas com
a tal situacao, fazendo assim, uma abordagem eno qleno compreenda o conteido com

situacOes praticas. Desta forma, apoiamos tal ghoesnto.

3.3.1- Definicdo de Seno, Cosseno e Tangente poiarde Semelhanca de Triangulos

Observe AABC, retangulo emd\, na qual:

C
b
—
B c A
. a é a medida da hipotenusa (lado oposto ao anguly re
. b ec séo as medidas dos catetos (lados que formamuboanego);
. AC é o cateto oposto ao anglto
. AB é o cateto adjacente ao angBlo

Consideremos agora um angu@B, de medidad, 0° < 8 < 90° e, a partir dos
pontosC, E, G, etc. da semi-reta AO, tracemos as perpendicu@PeEF, GH, etc. a semi-
reta OB.
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o=\

D F H B
Os triangulos OCD, OEF, OGH, etc. ttm os mesmosléaaglogo, sao semelhantes.
Podemos, portanto escrever:

CD EF GH
0C-OE-o0c_ (constante)
Esta relagéo depende apenas do angulo de meédalado do tamanho do triangulo
retangulo do qual € um dos angulos agudos) é chedwmdeno de; assim, escrevemos:
CD medidado cateto oposto ao angulo

o
senb =5¢= medida da hipotenusa (0° <8 <90%

De modo analogo, da semelhanca dos triangulos oBtasrelacoes:

OD OF OH
0C-O0E-0G- (constante)
CD EF GH
OD-OF _OH- (constante)
que também dependem apenas do angulo de médala@ue definimos com cosseno do
anguloé e tangente do anguto

CD medidado cateto adjacente ao angulo 6
oc medida da hipotenusa

cos 0 = (0° < 0 <90°)

ta 0 = CD  medida do cateto oposto ao angulo 0 0° < 6 < 90°
9% =0C ~ medida do cateto adjacente ao ingulo 6 ( )

. ~ CcD oD (W) ~ ~
Assim as razbesen 0 = oc’ €08 0= o € tg 0= op Sa0 chamadas de razdes

trigonométricas em relagdo ao angulo de meélida
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3.3.2- Relacgbes entre Seno, Cosseno e Tangente

As razdes trigopnométricas seno, cosseno e tangentelacionam de vérias formas,

como veremos a seguir.

1°) Relacdo fundamental entre seno e cossenéd + cos?6 = 1
B

m(C) =6 b
Demonstracéo:

Consideremos um angulo de medijade vérticeC em um triangulo CAB, retdngulo ef
como mostra a figura.

Lembrando o Teorema de Pitagor@%= b? + ¢%, podemos usa-lo em:

a

20 + 20_(c)z+<b)2_cz+b2_a2_1
sen cos®6 = (- =—F ==
Portantosen?8 + cos?*6 = 1(0° < 6 < 90°)

29)tg6 =2 (0° < 6 < 90°)

0s6

Demonstracéo:

b
send 4 b ¢
cos6 €

a

Ou

b
tgo = — = (0° < 6 < 90°)

b

a_ senf
€  cosH
a



36

CAPITULO 4
4 - PROPOSTA PEDAGOGICA

Através desta proposta pedagogica pretendemoghaalmacontetdo de Geometria de
uma turma de 9° ano por meio da interdisciplinaggaois foram abordados nas aulas de
Matematicas, conteudos que envolvem temas commpomdo na historia dai, tem-se a
necessidade de ser trabalhados conhecimentos soBggto, tais como; suas crengas, a
engenharia, a agricultura, a parte historica gicaa, etc., portanto foram sugeridos planos de
acdo pedagodgica cuja realizacdo foi em conjunto osnprofessores de Artes, Geografia,
Historia, Religido e Portugués. A contribuicdo dee8 foi realizada com a confecgdo de
piramides e a contribuicdo de Portugués foi de éommdireta, ou seja, no final do projeto os

alunos da turma produziram um texto sobre o Egids experimentos realizados.

DESCRICAO DO MATERIAL

Para realizac&o dos planos de acdo pedagogice) fareessarias folhas de cartolinas,

tesoura, régua, cola e atividades xerocadas.

4.1- Objetivos

4.1.1- Objetivos Gerais

Verificar os resultados da aplicacdo metodolog@aedagogia de projetos referente
ao tema Egito em alunos do 9° ano, abordando renmaéita o conteudo de trigonometria.

4.1.2- Objetivos Especificos

. Trabalhar de maneira interdisciplinar o contetuddridenometria através da historia;

. Incentivar os professores a trabalhar em conjuoro &s outras disciplinas;

. Envolver os alunos com mais intensidade no prooeissimo-aprendizagem;

. Desenvolver o processo ensino-aprendizagem numalad®m dos conteudos por

meio da interdisciplinaridade;

. Ajudar o aluno na compreensédo de conceitos badeoszao e proporgao;
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. Promover a criatividade do aluno através de exmerios que comprovem alguns

fatos historicos.

4.2- Metodologia

Consideracdes fisicas da sala de aula

A sala de aula ndo apresenta um bom espaco fiaireogpquantidade de alunos que
nela estuda, as filas ficam bem proximas umas daasy com isso dificulta o professor na
hora de transitar. Porém a sala é arejada comoaacao, possui um ventilador de parede,

NAo possui mesa para o professor, para ele s6 aseaa.

Perfil da turma

A turma escolhida para realizacao desse trabatieadisciplinar foi uma turma do 9°
ano “B” da EEEIFM ALMIRANTE ANTONIO HERACLITO DO REGO, que fica
localizada no municipio de Barra de Santana PB.éEtmmposta de 36 alunos sendo 18
meninas e 18 meninos, o horario das aulas de mitanestdo distribuidos da seguinte
forma:

Segunda-feira 42 aula

Quinta-feira 32 e 42 aulas

Sexta-feira 12 e 22 aulas

Entre os alunos dessa turma existem seis que fgaravados, dos quais trés foram
reprovados em matematica. A maioria dos alunosedo snasculino trabalha na parte da
manha junto com os pais, eles realizam tarefagadifais como; colocar racao pro gado, tirar

o leite das vacas e etc, e a tarde véem pra escola.

4.2.1- Relato da Acéo Pedagogica

O projeto interdisciplinar deveria ter iniciado caraula de artes na construcéo de
caixas para presente no formato de piramides, nsegalocados dentro das caixas
lembrancinhas onde os alunos presenteariam suag p@eém aconteceram imprevistos, ou
seja, na semana que antecedeu o dia das maeasgaam suspensas por motivo de fortes
chuvas na cidade de Barra de Santana. No entantimi@ do projeto se deu com as aulas de
Geografia, o professor da disciplina, trabalhowjasstdes politicas do Egito destacando a
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atual crise politica, trabalhou também a situag@ogmafica do pais e tudo foi registrado
através de apresentacdes dos alunos, como tamis@satle cartazes como mostra a foto 1.

A continuidade do projeto seguiu com a participadd® aulas de Histodria e Religido,
o professor dessas disciplinas é o mesmo. Na pisttgica, foi trabalhada a importancia das
piramides em funcdo de sua altura, o misticismasjel ressurrei¢cdo dos farads, os tesouros
enterrados e a arqueologia. J4 em Religido o pofedordou a historia de José do Egito e a
relacdo dos doze irmaos com as doze tribos dd.Israe

As aulas de Matematica ocorreram em paralelo coauks mencionadas acima, so
depois, aconteceu a construcdo das piramides adalipelos alunos na aula de Artes,
entretanto, sem o intuito mais de presentear as.méae

4.2.2- Relato de Experiéncia

A atividade que foi exposta a seguir foi desendtl@vem uma turma de 9° ano
composta de 36 alunos, o experimento realizadoegp@sto em duas etapas.

12 Etapa

Antes de iniciar o conteido de geometria, foi faitea revisdo do conteudo de razéo e
proporcao, ja que, na sequéncia seriam apreserpada®les o Teorema de Tales. Num dia
de sexta-feira as aulas de razdo e propor¢ao fdtes e realizadas através de exposicao de
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exemplos e problemas relacionados ao tema, faaltrado também atividade em grupo para
gue eles debatessem entre si, porém o professoaesgmpre atento orientando-os.

Antes de entrar na abordagem histérica foi readizpdlos alunos da turma uma
atividade de casa, na qual consistiu a producaradazes que permaneceram durante todo

tempo nas paredes como mostra a foto 2.

Na segunda-feira, foi feita uma abordagem hisaGsicbre proporcdo, nessa aula foi
destacado o fato histdrico de Tales e suas viagertsgito, como também, a sua facanha de
calcular a altura da piramide usando apenas a somdrmesma. Essa aula foi bastante
proveitosa, pois os alunos interagiram com o psafiesazendo perguntas e observacoes, tais
como: “Como foi possivel calcular a altura da pidenusando a sombra dela?” “De onde
Tales tirou esse conhecimento?” “Como foi o proosegae ele utilizou?” Todas essas
perguntas foram debatidas e respondidas baseadaftos histéricos. Em determinado
momento da aula o professor comentou que o tralidlgue Tales realizou ha muito tempo
atras seria realizado novamente com a turma, dainfa surpresa para eles. Surpresa para
alguns e desconfianca para outros, pois existiasal@@alunos que ainda nao acreditavam ser
possivel calcular a altura de um monumento usampfocesso de Tales.

No dia seguinte foi reunida a turma, e todos osicause dirigiram junto com o
professor para uma area aberta de frente a caN@s@e momento com o auxilio de uma fita
métrica e um bastdo de 100 centimetros de comptdmerexperimento foi realizado. A
participagdo dos alunos do sexo masculino foi npaesente, inclusive alunos que nao
demonstravam interesse algun em aulas tedricas @witos, o Robson e Leonilson se
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propuseram serem o0S modelos para o0 experimenteamFdiradas as medidas dos
comprimentos das sombras do bastdo e também o icoempo das sombras dos garotos.
Cinco alunos da turma fizeram as anotacdes dossdadcseus cadernos, terminada a coleta
das informacfes a turma dirigiu-se a sala. Na dalaula os dados foram colocados no
quadro, e foram calculadas as alturas dos garatesdo propor¢do, 0 momento mais
esperado pela turma foi 0 da comparagao dos rdesl@btidos no calculo usando a sombra
com a verdadeira altura dos garotos, para a sarplesodos, o erro na altura de Robson foi
de 6 cm para menos e 2 cm para mais na alturaatelsen.

A turma ficou admirada pela aproximacéo do resaltadincipalmente o resultado da
altura de Leonilson. Com isso surgiu algumas d@vidais como: “Porque o resultado do
Leonilson foi mais aproximado do que o resultad&®dbson?” Dai o professor debateu junto
com eles, enfatizando que os garotos poderiansestiovendo durante o processo de coleta
de dados, bem como a demora em tirar a medidamprounento da sombra do Robson em
relacdo a sombra do bastédo, pois essa demoranaiduéo resultado, uma vez que, a terra
esta se movendo constantemente em relacdo aoGg®iom@ixo (movimento de rotacao).

Houve a pausa pro intervalo e voltamos na aulaisigunesse dia em que foi
realizado o experimento era uma terga-feira e estrduas aulas havia o intervalo. Depois do
intervalo foi trabalhado o conteldo de segmentopg@cionais de maneira tradicional, com
exposicdo de exemplos e problemas. O fato maisriante, € que houve uma participacao
maior da turma nessa aula, ja que, sempre na cudaala terca-feira a turma sempre voltava
do intervalo um pouco desanimado pra assistir &deedito que so6 foi diferente pelo fato de
gue na terceira aula foi realizado o experimen®atairas dos garotos. Um fato ainda mais
curioso que pudemos observar foi o fato de alunms spmpre deram muito trabalho nas
aulas, desta feita tiveram uma boa participacaio tamn experimento, como na aula seguinte
onde foi realizada a exposicao de exemplos e exasalo tema. O que demonstra claramente
a diferenca e os efeitos de um curso licenciadiomhea tradicional, para outro de uma forma
dindmica, participativa e com significados paraloos.

22 Etapa

Na sexta-feira dia 27 de maio de 2011 foi realizacdsegundo momento da aula de
campo, dessa vez foi calculada a altura da pamteitea da igreja catdlica de Barra de
Santana, ja que, nao foi possivel calcular a attarfiente usando a sombra, pois o sol projeta

a sombra sobre o telhado da igreja.
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Usando o mesmo bastdo de 100 cm de comprimentéoguelizado no experimento
anterior, um grupo de alunos ficou com a respohdalle de medir o comprimento da

sombra do bastdo, enquanto que outro grupo tirmangrimento da sombra da parte traseira

da igreja, como mostra a foto 3.

O curioso nesse experimento foi ter que esperalt aparecer (como mostra as fotos
NOS anexos), pois era uma tarde nublada, e mudssallinos, principalmente as meninas
gueriam desistir, ja 0s meninos estavam mais dtsii©epois que o sol deu o ar da graca, 0s
dados foram colhidos.

Como no experimento anterior os meninos tiverans nmétiativa em colher os dados,
ou seja, 0s garotos se empenharam mais nas autasnge. Depois de colher as informacgdes
a turma dirigiu-se a escola e foram todos parala gai o professor utilizou os dados e
calculou a altura da igreja, enquanto isso a tuohservava atentamente a espera do
resultado. Com tudo, foi registrada a altura d8& ;0

No que pudemos observar, uma aula dessa formavenwalitos dos alunos que nao
participam das famosas aulas tradicionais, a jeatjdo desses alunos foi o fato que mais

chamou atencéo nos dois experimentos realizados.
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4.2.3- Proposta para Continuidade do Projeto

Em virtude do tempo as atividades que serédo expassaguir ficaram como proposta

pedagogica.

Construgéao de um teodolito

Material:
. Pote redondo com tampa (o pote deve possuir mownuancular fixando a tampa)
. Canudo oco em formato cilindrico reto (o buracerimb deve ter o diametro de forma

gue seja possivel visualizar o outro lado)

. Xérox de um transferidor com os angulos disposton girculo de diametro maior
que o pote.
. Madeira ou papeldo que caiba a imagem do transferid

. Tabela datg
. Cola

. Arame de comprimento maior que o diametro do teartsir

Montando o teodolito:

. Recorte o transferidor e fixe-o na madeira ou @pel

. Fure a parte superior do pote com arame e deixe@galo igualmente dos dois
lados;

. Cole o pote de cabeca para baixo no meio do tnaehsife

. Fixe o canudo paralelamente ao arame em cima @o pot

Como se usa:

Posiciona o teodolito caseiro de modo que sua fiase perpendicular ao objeto que
vamos medir a altura. Medimos a distancia do obgtéoo teodolito. Através do canudo,
miramos o0 ponto mais alto do objeto, com isso maremarcara um angulo no transferidor.

Com esse angulo usamos a seguinte relacdo; a tandgrangulo é igual ao cateto

oposto (altura do objeto) dividido pelo cateto adjae (distancia do objeto ao teodolito).
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Experimento:

Colocar diversas criangas a 1 metro de distanciandoumento a ser medido (o
monumento a ser medido nessa ocasido sera novamegteja catélica do municipio de
Barra de Santana, porém dessa vez sera medidaira di frente da igreja). Fazé-las
observarem através do teodolito o angulo dado @axargar o ponto mais alto da igreja,
anotar as medidas de cada crianca e em seguida podt sala de aula para realizagdo dos
calculos. O professor devera tomar um exemplo er fazalculo da altura da igreja, depois
fazer cada um deles calcular a altura da igrejacdlzulos resultaram em alturas distintas,
pois os angulos ndo serdo os mesmos devido ardjfeentre as alturas dos alunos. Entéo o
professor questionara porque isso ocorre. O objetifazer com que os alunos pensem uma

maneira Unica para calcular a altura da igreja.
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CONSIDERACOES FINAIS

Agora, ao final deste percurso, uma proposta de aunea diferente surge como um
auxilio capaz de prender a atencdo dos alunosn&nsonteldos matematicos da maneira
tradicional tem suas desvantagens, ja que, umaeuarte dos alunos fica desconfortavel em
relacdo a esse método, ou seja, tais alunos né@m fatraidos pela aula. Usar quadro e giz
para expor o conteldo € necessario, porém, sempréogpossivel realizar um experimento
como os relatados nesse trabalho, torna os corgeudtematicos mais significativos, e além
do mais, faz com que muitos dos alunos que nadignagam, ndo opinavam € nem mesmo
prestavam atencdo nas aulas expositivas, terenreagdo positiva, ou seja, tais alunos que
apresentavam essas caracteristicas tiveram uma paticipacdo nos experimentos e até
mesmo nas aulas expositivas apds o experimento.

Podemos afirmar que esses alunos gostam de caisas e ativas, dai cabe ao
professor criar estratégias em que os conteudosnmatitos sejam explorados com o uso de
recursos nos quais sejam capazes de se trabatar @ratica através de contextualizacdo e
problematizacdo. Alem do mais, os conteludos mateosattrabalhados dessa forma
proporcionam uma interagcdo mais participativa eptofessor e aluno, fazendo assim, uma

aula dindmica e recheada de criatividades.
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ANEXO 1- Fotos: (atividades de geografia)

48



ANEXO 1- CONTINUAGAO
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ANEXO 2- Fotos: (atividades de histéria)
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ANEXO 3- Fotos: ( atividade de artes, constru¢ao dpiramide)
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ANEXO 3- CONTINUACAO
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ANEXO 3- CONTINUACAO
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ANEXO 4- Fotos: (experimentos realizados nas aulake Matematica 12 etapa)
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ANEXO 5- Fotos: (resultado do experimento da 12 epa exposto no quadro)
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ANEXO 6- Fotos: (experimentos realizados nas aulake Matematica 22 etapa)
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ANEXO 6- CONTINUAGAO
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ANEXO 7- Fotos: (redagéo produzida pelos alunos naula de portugués)
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ANEXO 8- Depoimento do professor de Geografia

Com o objetivo de trabalhar com a interdisciplidade entre as matérias de Geografia
e Matemética, na Escola Estadual do Ensino FundamenMédio Almirante Antonio
Heraclito do Régo, que fica localizada no municige Barra de Santana-PB, as aulas de
Geografia ministrada pelo professor Jodo Eliasale& nos dias 06 e 09 do més de maio do
corrente ano letivo, cujo conteudo selecionadm fpérfil Estatistico, fisico e socioeconémico
da republica Arabe do Egito. Tal acdo objetiva Gbniu com o trabalho de conclusdo do
curso de licenciatura plena em matematica da Usidede Estadual da Paraiba, do
concluinte Deoclécio Pinto da Costa Neto.

Pode-se dizer que a realizacdo dessa parceria dsftariie proveitosa para o
crescimento intelectual de todas as partes enadvi@bservou-se que durante as aulas que
esse trabalho interdisciplinar foi realizado tewe papel fundamental e relevante no que diz
respeito ao ensino-aprendizagem dos educandos,ef@sisperceberam a relacdo entre os

conteudos das disciplinas envolvidas.
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ANEXO 9- Depoimento do professor de Historia e Reajido

Com o intuito de trabalhar com a interdisciplinadd entre as disciplinas de Histéria,
Ensino Religioso e Matemética na Escola AlmiranteoAio Heraclito do Régo, de Barra de
Santana-PB. As aulas de Histdria que teve comdiwbjmostrar as caracteristicas politicas,
sociais, econdémicas e culturais do Egito antigo.

Ja em Ensino Religioso, tentamos mostrar as caistatas religiosas do Egito antigo,
que foi uma das fortes civilizagdes orientais.

Pode-se dizer que a realizacdo desta parceria astamte produtiva para ambas
disciplinas, Ja que os alunos conseguiram obsewara Historia e a Matematica foram
importante no Egito antigo, ndo esquecendo queastrticdes das piramides foi uma obra
qgue envolveu grandes estudos matematicos. No caetigioso as piramides eram locais
onde os Farads eram sepultados com seus tesoor®lgs acreditavam na reencarnacao,
por isso tudo era preparado para seu possivehcetor

Silvio Gongalves de Assis (professor de Historiznsino Religioso)



