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RESUMO

A Robdtica Educativa tem sido apontada nos ultimos anos como uma das
ferramentas educativas emergente de maior potencial. Entre as varias
caracteristicas que lhe sdo atribuidas, realgca-se a sua adequacdo a uma
aprendizagem baseada na resolucdo de problemas concretos cujos desafios
criados promovem o raciocinio e o pensamento critico de uma forma ativa,
elevando também os niveis de interesse e motivacdo dos alunos por matérias
por vezes complexas. Estas caracteristicas tornam esse recurso especialmente
apelativo para o ensino/aprendizagem das ciéncias naturais. Mas € necessario
investir na formacdo de professores para trabalhar com tal ferramenta. Este
trabalho tem como objetivo diagnosticar entre os professores de ciéncias
naturais, como foi desenvolvido o trabalho para o uso desta ferramenta,
avaliando os resultados ocorridos no processo de formacdo desses sujeitos,
bem como no processo de ensino-aprendizagem dos alunos em uma escola
publica do Municipio de Séo Vicente do Serido- PB. O estudo realizado neste
trabalho enquadra-se no ambito de investigacdo qualitativa. Os resultados
apontam que os professores sentem dificuldades em incorporar a Robética
Educativa no espaco escolar, devido as falhas existentes no processo de
formacdo inicial, além das condicfes de espaco fisicas escolares inadequadas,
falta de politicas de valorizacdo profissional, entre outros. No entanto, é
considerada positiva a participacdo desses sujeitos no processo de formacéo
para o trabalho com tal ferramenta, pois mesmo diante das falhas existentes no
processo, 0s sujeitos vem buscando melhorar as condicbes de trabalho em
sala de aula, além de avaliarem positivamente os resultados da aprendizagem
dos alunos ao incorporar o recurso em suas aulas.

PALAVRAS-CHAVE: Formacédo, Professores, Ensino de Ciéncias Naturais,

Robética Educativa.
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1 INTRODUCAO

No cenario educacional em que estamos inseridos atualmente, percebe-
se que o uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo nos ambientes
educacionais a cada dia que passa se tornam mais necessarios e, em
decorréncia dessa realidade, a formagao continuada de professores, nessa
perspectiva, vem como motivacdo de promover e incorporar as mudancas dos
sistemas produtivos que exigem um novo perfil profissional capaz de localizar
os desafios mais urgentes de uma sociedade "multimidia e globalizada", em
gue o rapido desenvolvimento, cientifico e tecnolégico, impde uma dinamica de
permanente reconstrucao.

Neste sentido, compreender a necessidade de incorporar o uso das
tecnologias em sala de aula se torna uma forma eficaz de se empreender o
ensino atual e no que diz respeito a robdtica educativa € um recurso que pode
facilitar o ensino-aprendizagem. No entanto, ha necessidade de preparar os
professores para que atendam bem a esse propoésito, pois como todo recurso
inovador, é normal que surjam dificuldades.

Para compreender melhor o problema de estudo aqui delimitado nos
baseamos em alguns autores como Vaccarezza (1999), Azevedo (2008),
Cachapuz (2005), Chassott (2003) entre outros, que ira tratar acerca do ensino
de ciéncias no Brasil, onde se buscara tracar um pouco do perfil historico
através dos seus avancgos e limitagdes. Dando sequéncia aos estudos, Barbosa
(2004) e Lévy (1998) discutirdo sobre a incorporacdo das novas tecnologias da
informacgéo e comunicacao (TIC’'S) no contexto da educacéao basica.

No decorrer do trabalho foram utilizadas principalmente as contribuicoes
de Mortimer (2000) e dos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias
Naturais (1997) para compreender a necessidade e importancia de se trabalhar
as novas tecnologias nesta area de conhecimento. Em seguida, para
compreender as perspectivas e limitacbes no processo de formacdo dos
professores de ciéncias naturais para o trabalho com as TIC’s, buscou-se
respaldo nos estudos de Névoa (2001) e Rosa (2006).

No entanto, a robotica educativa, onde sera discutido com base nas
contribuicdes de Ferreira et al (2010), Gaspar (2007) e Castilho (2003), onde
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esta ferramenta se apresenta como uma estratégia didatica que pode ser
incorporada dentro do ensino de ciéncias naturais contribuindo na
aprendizagem dos conceitos cientificos.

Nesse sentido, a presente pesquisa tem como objetivo diagnosticar
entre os professores de ciéncias naturais, como vem sendo desenvolvido o
trabalho para o uso da roboética educativa, avaliando os resultados ocorridos no
processo de formagédo dos professores, bem como no processo de ensino-
aprendizagem, em uma escola publica do Municipio de S&o Vicente do Serido-
PB.

Portanto, a presente pesquisa buscara respostas para 0 seguinte
problema em estudo:

Como os professores de Ciéncias Naturais avaliam a incorporacdo da
Robdtica Educativa no Espaco Escolar? Esses sujeitos receberam formacéao
necesséria para lidar com tal ferramenta? Como seu deu esse processo de
formacéo? Esses profissionais sentem-se motivados em incorporar o uso das
Novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no Contexto do Espaco

Escolar?

1.10BJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral:

Diagnosticar entre os professores de ciéncias naturais, como vem sendo

desenvolvido o trabalho para o uso da roboética educativa.
1.1.2 Objetivos Especificos:

-Refletir o papel da educacéo brasileira frente aos impactos gerados pelo uso

das TIC’s no contexto da educacao basica;

-Discutir sobre a formacao inicial e continuada de professores de Ciéncias

Naturais para o trabalho com as TIC's.

- Apresentar o papel da Robdtica Educativa como estratégia didatica no Ensino

de Ciéncias Naturais.



-Avaliar os resultados ocorridos no processo de formacao desses sujeitos, bem
como no processo de ensino-aprendizagem dos alunos em uma escola publica

do Municipio de S&o Vicente do Seridé- PB.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL: HISTORICO, LIMITACOES E
PERSPECTIVAS

Para tracar um breve perfil histérico do ensino de ciéncias no Brasil,
valemo-nos dos trabalhos dos seguintes autores Vaccarezza (1999), Azevedo
(2008), Cachapuz (2005), Chassott (2003) entre outros, além dos documentos
oficiais como Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental como também da
contribuicdo dos parametros para o Ensino de Ciéncias.

O ensino de ciéncias naturais, nem sempre foi objeto de ensino nas
escolas no que diz respeito a sua estruturagcdo. O espago conquistado por
essas ciéncias no ensino formal (e informal) seria, segundo Rosa (2005),
consequéncia do status que adquiriram principalmente no ultimo século, em
funcdo dos avancos e importantes invencdes proporcionadas pelo seu
desenvolvimento, provocando mudangas na forma de pensamento.

Os aspectos histéricos, epistemoldgicos e didaticos que orientaram o
ensino de ciéncias no contexto brasileiro da década de 1950 até os dias atuais
foram regidos ideologicamente por uma forma académica e internacional de
fazer ciéncia e sofreu com a falta de estabilidade politica e o autoritarismo.

Segundo Nascimento et al (2010 apud Vaccarezza, 1999),com base nos
estudos feitos a partir de 1950, as politicas cientificas e tecnoldgicas passaram
por um intenso processo de institucionalizacéo, considerando o crescimento e
0 progresso do pais. Um ponto que merece destaque nesse periodo foi a
maneira mecanicista de analisar as interferéncias da ciéncia e da tecnologia
sobre a sociedade, que deixava de considerar os interesses e habitos de
diferentes atores sociais em suas multiplas relacdes, constituindo uma
debilidade importante do pensamento dessa época.

No final da década de 1950 e durante as décadas de 1960 e 1970, a
producéo cientifica e tecnologica brasileira esteve quase que exclusivamente
sob o dominio do Estado, incluindo aquela gerada nas universidades,
predominando em muitos setores uma separacdo formal entre pesquisa
cientifica e producao tecnolégica (VARSAVSKY, 1979).

10



Segundo Azevedo (2008) até 1960, as aulas de Ciéncias eram
ministradas apenas nos dois ultimos anos do Curso Ginasial. O cenario escolar
era marcado por um ensino que conduzia a memorizagao, caracterizado por
aulas expositivas, onde os relatos de experiéncia e algumas experimentacdes
realizadas, apenas serviam para confirmar as teorias, onde jamais poderia-se
refuta-las.

Até o inicio dos anos 1960 havia no Brasil um programa oficial para o
ensino de ciéncias, estabelecido pelo Ministério da Educacédo e Cultura (MEC).
Em 1961, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN n°
4024/61) descentralizou as decisbes -curriculares que estavam sob a
responsabilidade do MEC. Nesse periodo, a mais significativa busca por
melhorias no ensino de ciéncias em ambito nacional foi a iniciativa de um grupo
de docentes da Universidade de S&o Paulo, sediados no Instituto Brasileiro de
Educacdo, Ciéncia e Cultura (IBECC), que se dedicou a elaboracdo de
materiais didaticos e experimentais para professores e cidadaos interessados
em assuntos cientificos.

Em relacdo a criagdo dos primeiros programas de péds-graduagdo no
Brasil, na década de 70, a Unica maneira de se formar em ciéncias no pais era
através do trabalho direto como discipulo de um pesquisador ja conhecido no
meio social, na maior parte dos casos formado do exterior. (SCHWARTZMAN,
2005).

Segundo Macedo (2004), durante os anos 1980 e 1990, o Estado
passou a diminuir suas funcdes reguladoras e produtivas e abriu a economia
ao comércio e a competitividade internacionais. Nesse periodo, a globalizagédo
da economia e a homogeneizacédo dos critérios de competitividade passaram a
influenciar fortemente a producao cientifica e tecnoldgica brasileira, segundo
principios neoliberais.

Nesse sentido, o autor relata que devido a influéncia crescente da
racionalidade utilitaria e da corrente de inovacdo imposta pelo capital
internacional, a escolha de temas e métodos de pesquisa e as oportunidades
para sua realizacdo passaram a ser definidos principalmente por grupos que
detinham interesses variados, afetando ndo apenas a pesquisa aplicada, mas
fundamentalmente a pesquisa basica. A atividade cientifica realizada no ambito

das universidades reencontrou seu discurso legitimador principalmente devido
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a importancia crescente da pesquisa basica para o desenvolvimento de novas
tecnologias e aos avancgos nos processos de inovacao industrial.

A partir dos anos 1990 tornou-se explicita a necessidade analisar a
articulacao existente entre ciéncia, tecnologia e sociedade, o que possibilitou o
surgimento de um panorama muito mais complexo e de incertezas a respeito
da producéo cientifica e tecnologica, mas deixando evidente a falta de relacédo
dessa producéo com as necessidades da maioria da populacao brasileira.

Ainda na década de 90, propostas em busca de um Ensino de Ciéncias
que contribuisse para a formacao de um estudante mais participativo, reflexivo
e autdonomo intensificaram-se. Houve um aumento significativo da criagao de
centros de pesquisa, projetos e divulgacdo de trabalhos realizados na area. Na
segunda metade dessa década, a promulgacdo da Lei 9394/96 (Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional) consolida uma profunda
ressignificacdo do processo de ensinar e aprender, ao prescrever o paradigma
curricular, em que os conteudos de ensino deixam de ter importancia em si
mesmos, e sdo entendidos como meio para produzir aprendizagem nos
estudantes (MELLO, 2000).

Procurando implementar o novo paradigma curricular, em 1997, o
Ministério da Educacdo (MEC) disponibiliza, em carater de recomendagéo, a
todos os sistemas de ensino e escolas, os Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Fundamental. Os parametros para o Ensino de Ciéncias
sugerem que a ciéncia seja mostrada como um conhecimento capaz de
colaborar para a “compreensdo do mundo e suas transformacbes, para
reconhecer o0 homem como parte do universo e como individuo [...],
favorecendo o desenvolvimento de postura reflexiva, critica, questionadora e
investigativa” (BRASIL, 1997, p. 23-24).

De acordo com as OrientagOes Curriculares Nacionais (2006) entre os
maiores desafios para a atualizacédo pretendida no aprendizado de Ciéncia e
Tecnologia, no Ensino Médio, estd a formacdo adequada de professores, a
elaboracdo de materiais instrucionais apropriados e até mesmo a modificacéo
do posicionamento e da estrutura da propria escola, relativamente ao
aprendizado individual e coletivo e a sua avaliagéo.

A preocupacdo com a educacao em ciéncias nao € totalmente nova no

Brasil, mas vem se estruturando como uma area de pesquisa que apresenta
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uma comunidade cientifica consolidada. No entanto, sabemos das dificuldades
enfrentadas, jA que as politicas publicas educacionais, ainda caminham a
passos lentos o que dificulta para que essas praticas sejam efetivadas no
contexto do espaco escolar, ou seja, as inovacdes que vem sendo pretendidas
para melhorar o trabalho em sala de aula, sdo muito mais discutidas do que
verdadeiramente incorporadas no espago escolar, ndo permitindo que este
ensino contribua efetivamente na formacéao dos individuos.

Atualmente entende-se que a ciéncia se materializa em tecnologia e que
esta Ultima traz consigo a ideia de desenvolvimento do pais. No entanto, o
conceito de desenvolvimento que acompanhou e vem acompanhando o
progresso da ciéncia e da tecnologia no Brasil tem sido pautado pela ideia de
crescimento econdmico associado a uma maior produtividade e ao aumento do
consumo pelos cidaddos (MACEDO, 2004).

Deste modo, a ciéncia e a tecnologia brasileira atual sdo atividades
extremamente eficazes; entretanto, é necessario questionar se seus objetivos
sdo socialmente validos, pois os maiores esforcos em pesquisa vém se
concentrando em campos demasiadamente desvinculados dos problemas
sociais cotidianos (DYSON, 1997).

Foi observando esses fatos que a complexidade dos problemas
cientificos e tecnoldgicos atuais passou a exigir uma maior flexibilidade
interpretativa a partir de distintos referenciais teéricos. O questionamento dos
ideais de cientificidade, que imp&em a ciéncia critérios e finalidades de carater
objetivo, neutro e descontextualizado, passou a fazer parte de estudos que
procuravam mostrar as relacdes existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade (estudos CTS). No final dos anos 1980, os estudos CTS
apresentaram novas formas de analisar a atividade cientifica e tecnoldgica e
novas possibilidades para o ensino de ciéncias. Apesar de apresentarem uma
visdo critica a respeito da atividade cientifica e tecnoldgica, os enfoques
desses estudos nao constiituem um campo homogéneo de andlise e
interpretacdo (IRANZO et al., 1995; ALONSO et al., 1996).

Neste terceiro milénio, mais visivel se tornou a urgéncia de incorporar,
nos primeiros anos de escolaridade, a discussdo de questbes, éticas por
exceléncia, relacionadas ao desenvolvimento cientifico e tecnologico e a CTS,

principalmente em decorréncia dos avancos propiciados pelas Novas
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Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo (NTIC), por exemplo,
computador e a internet, que tém provocado mudancas radicais em todos o0s
setores da sociedade e, particularmente, no espacgo da sala de aula.

Nessa perspectiva, na década de 2000, as discussbes a respeito da
educacéao cientifica passaram a considerar com maior énfase a necessidade de
haver responsabilidade social e ambiental por parte de todos os cidadédos. No
ensino de ciéncias, portanto, as questdes relacionadas a formacdo cidada
deveriam ser centrais, possibilitando aos estudantes reconsiderar suas visdes
de mundo; questionar sua confianca nas instituicbes e no poder exercido por
pessoas ou grupos; avaliar seu modo de vida pessoal e coletivo e analisar
previamente a consequéncia de suas decisdes e ac¢des no ambito da
coletividade.

Atualmente, o movimento educacéo cientifico-tecnoldgica para todos
(FOUREZ, 1997) e a ideia de alfabetizac&o cientifica para todos (MARCO,
1997) pressupdem a formacédo de cidadéos capazes de fazer opc¢des de modo
consciente, bem como a existéncia de amplas relacées entre a ciéncia, a
tecnologia, a sociedade e o meio ambiente.

Atualmente, a alfabetizagdo cientifica estd colocada como uma linha
emergente na didatica das ciéncias, que comporta um conhecimento dos
fazeres cotidianos da ciéncia, da linguagem cientifica e da decodificacdo das
crencas aderidas a ela (AGUILAR, 1999).

A alfabetizacdo cientifica pode ser considerada como uma das
dimensbes para potencializar alternativas que privilegiam uma educacao mais
comprometida. E recomendavel enfatizar que essa deve ser uma preocupacao
muito significativa no ensino fundamental, mesmo que se advogue a
necessidade de atencBes quase idénticas também para o ensino médio.
(CHASSOTT, 2003).

De modo geral, a ciéncia ainda é percebida pelos sujeitos como algo
distante, aparentemente sem qualquer influéncia direta sobre sua realidade
vivencial. As dificuldades de compreensdo das complexas relacdes existentes
entre as teorias cientificas e técnicas, ciéncia pura e aplicada e teoria e pratica
leva-os a perceberem as ciéncias apenas pelos resultados de suas aplicacdes,
favorecendo o surgimento do cientificismo, da fusdo ciéncia/técnica e do mito

da neutralidade cientifica. Nesse sentido, o sujeito tende a identificar o
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conhecimento cientifico a partir de seus efeitos tecnoldgicos, o que faz com
gue deixe de perceber que a ciéncia faz parte das formas econdmicas e
produtivas da sociedade, promovendo grandes mudancas sociais na divisdo
social do trabalho, producéo e distribuicdo de bens e formas de consumo.
Desse modo, passa a acreditar na falsa ideia de que a ciéncia pode e deve
conhecer tudo por representar a explicagdo causal da realidade tal como é em
Si mesma, visto que percebe a ciéncia ndo por seu processo de producdo, mas
por seus resultados e por seu poder social (CHAUI, 1997).

No contexto atual, segundo Nascimento et al (2010) a ciéncia continua
detendo um conhecimento universalmente valido e suas formas de producéo e
seus efeitos sociais vém se tornando cada vez mais visiveis. Considera-se que
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico € um processo conformado por
fatores culturais, politicos, econémicos, epistémicos, valores e interesses que
fazem da ciéncia e da tecnologia processos sociais. No entanto, a producéo
cientifica e tecnoldgica atual ainda ndo esta acessivel a maior parte dos
cidadaos brasileiros, evidenciando também nesse ambito uma desigualdade
na distribuicdo das riquezas produzidas no pais. Possivelmente, o aspecto
mais sério da exclusdo propiciada pelos avancos cientificos e tecnoldgicos
seja o efeito potencializador que estas atividades tém em criar novas formas
de desigualdade, o que requer uma reconstrucdo urgente do ensino de
ciéncias numa perspectiva critica.

Nos ultimos anos, a producdo cientifica académica no Brasil tem
aumentado significativamente, mas esta expansao tem ficado limitada a um
namero restrito de instituicbes e nao reflete uma melhoria dos niveis de
educacdo em ciéncias da populacédo. Além disto, o uso efetivo deste potencial
crescente de conhecimento cientifico e técnico tem sido menor do que seria
desejavel (SCHWARTZMAN, 2008).

Todavia, no Brasil, o ensino de ciéncias que vem sendo conduzido no
contexto do espaco escolar, passa por uma série de dificuldades, pois é
possivel observar que mesmo diante das perspectivas descritas pelos
documentos referenciais curriculares, das discussdes que vem sendo
levantadas pela comunidade cientifica da area, a luta pela incorporacdo de
novas tendéncias pedagdgicas de ensino, é possivel observar muitas falhas no

processo, como as falhas na formacéo inicial dos professores, as condi¢cbes do
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espaco fisico escolar que impossibilita desenvolver um ensino que atenda as
exigéncias descritas acima, além da falta de condi¢des salariais, o déficit de
docentes nas areas de Fisica, Quimica, Matematica e Biologia, entre outros
fatores, colaboram para tal situagéo.

Apesar de todos os esforcos ao longo desses anos e 0s avancos nas
pesquisas em Ciéncias, as inovagdes pretendidas nesta area foram muito mais
discutidas do que verdadeiramente incorporadas na sala de aula, o que dificulta
para que esse ensino ocorra efetivamente no espaco escolar e contribua na
formacao dos individuos (AMARAL, 2003). Isso nos leva enquanto professores,
a questionar sobre a importancia do Ensino de Ciéncias para a vida dos
estudantes em todas as esferas de ensino.

Dessa forma, Cachapuz (2005), Praia e Jorge (2004) em suas pesquisas
no campo de estudo da didatica das ciéncias, revelam o fracasso dos
estudantes e a falta de motivacao pelo estudo das ciéncias, apontando para a
necessidade de investir na formacao inicial dos professores a fim de melhorar
as condic¢des do ensino que vem sendo adotado por muitos professores.

Ainda a esse respeito, Brandi e Gurgel (2002, p. 114) sao enfaticos
guando afirmam que o Ensino de Ciéncias “ndo tem obtido o sucesso
necessario [...], pois o professor das séries iniciais [..] ndo apresenta
capacitacdo adequada para introduzir o aluno nesse ensino”.

Pensando nesses aspectos descritos, interessa-nos discutir também a
formacéo de professores para o Ensino de Ciéncias Naturais, dando énfase ao
trabalho com as novas tecnologias, buscando analisar a sua complexidade e as
necessidades formativas, a partir das novas perspectivas atuais de formacao

que estdo sendo incorporadas no cenario educacional.

22 O PAPEL DAS NOVAS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E
COMUNICACAO (TIC’S) NO CONTEXTO DA EDUCACAO BASICA.

Fazer uso das novas tecnologias de informacdo e comunicacdo no
contexto escolar hoje se tornou uma necessidade, tendo em vista que
mudancas da sociedade refletem diretamente no contexto educacional. Assim
como todas as mudancgas, existem pontos negativos e positivos, dificuldades,
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mas também sucessos. Um dos termos que surgiu e nos ajuda a compreender
melhor essa mudanca social foi Sociedade da Informacgéo e sera detalhado a
sequir.

Conceitualmente, sociedade da informacao € um sistema socio-politico e
econdbmico em que o conhecimento e a informacdo constituem fontes
fundamentais de bem-estar e progresso. O desenvolvimento desta nova
sociedade requer a pratica de principios fundamentais como o respeito aos
direitos humanos dentro de seu contexto mais amplo. Podemos colocar o
direito a educacao no centro desta questdao (BARBOSA et al.,2004).

A sociedade da informagdo se apoia no uso intensivo das novas
tecnologias, particularmente, as tecnologias da informagé&o e da comunicagéao e
€ uma forma de organizacdo social moderna, na qual as redes de
comunicacdes e o0s recursos de tecnologia de informacdo s&do altamente
desenvolvidos, 0 acesso equitativo e onipresente as informacdes, o contetdo
apropriado, em formatos acessiveis e comunicacdo eficiente deve possibilitar
que todas as pessoas alcancem o seu potencial pleno. O controle e o dominio
dessas tecnologias tém decidido a sorte das sociedades (CHAHIN, 2004).

Poucas inovacdes tecnoldgicas provocaram tantas mudancas em téo
pouco tempo na sociedade com as novas tecnologias de informagéo e
comunicacdo — TIC. Dentro dessas mudancas esté incluida a educacdo. Novas
maneiras de pensar e conviver estdo sendo elaboradas no mundo das
telecomunicacgdes e da informatica (LEVY, 1998).

Para as escolas e educadores, a necessidade mais importante criada
pelo uso generalizado da TIC, é saber como aplicar todo o potencial existente
no sistema educacional, especialmente nos seus componentes pedagogicos e
processos de ensino e de aprendizagem.

De acordo com Barbosa (2004), como consequéncia de avangos
tecnoldgicos, vivemos hoje uma economia, na qual a informacdo e o
conhecimento sdo considerados matérias primas de muitos processos
produtivos. SO este fato ja seria suficiente para justificar a necessidade de uma
ampla revisdo do sistema educacional em todos seus niveis.

Neste cenario emergente, até os ambientes de trabalho estdo se
transformando para ambientes de aprendizagem permanente, como forma de

acompanhar e se manter atualizado com o ritmo do desenvolvimento. As
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informacdes e 0s conhecimentos sdo recursos inesgotaveis, podendo ser
reutilizados na geracédo e producdo de novos conhecimentos e informacdes.
Por tal razdo, as fontes de dados, de informacbes, as comunicagdes
simbdlicas, etc., sdo consideradas valores fundamentais da nova economia.

Nessa perspectiva, um dos principais problemas nessa questao,
consiste em estabelecer claramente qual deve ser o melhor caminho para
introduzir, de forma sistematica, organizada e efetiva, recursos de TIC como
elementos facilitadores dos processos didatico-pedagogicos da escola,
buscando aprendizagens significativas e a melhoria dos indicadores de
desempenho do sistema educacional como um todo, onde as novas
tecnologias sejam empregadas de forma natural e transparente.

Claramente, a implementacéo de programas de TIC nas escolas nao se
limita ao provimento de infraestrutura de recursos técnicos ou conhecimentos
especificos sobre as novas tecnologias. Torna-se, pois, imprescindivel investir
na formacdo de competéncias pedagdgicas e metodoldgicas voltadas para a
concepcao e organizacdo de novos ambientes de aprendizagem que permitam
a formacao de individuos capazes de lidar positivamente com o novo mundo
cientifico e tecnolégico que nos rodeia.

Dentro dessa perspectiva, buscaremos a seguir, discutir o papel das
novas tecnologias no ensino de ciéncias naturais, destacando suas

possibilidades e limitacdes.

2.2.1 As novas tecnologias no Ensino de Ciéncias Naturais.

Com a velocidade das informacdes neste século XXI, foi necessario
buscar novas formas de se comunicar e transcender os conhecimentos. Dessa
forma, esse avango ndo seria possivel se o0 homem néo tivesse investido em
ciéncia e tecnologia, que de tal modo permite novos desafios a serem
enfrentados e para isso o professor deve esta em constante formacao pra
desempenhar bem as atividades, em especial as que envolvem o0 ensino de
ciéncias.

Por outro lado, apesar de contribuir para o bem da humanidade, também
pode causar danos irreparaveis aos ambientes passando a ndo beneficiar os

individuos, tal fato se justifica muitas vezes pelo despreparo dos cidadaos que
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nao foram devidamente alfabetizados nos processos cientifico e tecnoldgico no
ensino de ciéncias.

De acordo com o PCN (1997, p. 25), apesar da maioria da
populacdo conviver e fazer uso de inumeras tecnologias,
muitas vezes nao reflete sobre os processos envolvidos em
sua criacdo, producdo e distribuicdo, tornando-se assim
individuos que, pela falta de informacdo ndo exercitam a
cidadania de forma critica e consciente.

Ainda em relacdo as novas tecnologias, observamos nos Parametros
Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1997) uma grande
preocupacao com a organizacdo dos conteudos em rede de significagdes, com
0 consequente direcionamento interdisciplinar, e a perspectiva de utilizagdo das
novas tecnologias.

Essa questdo guarda relagdo com a ideia proposta por Marton (1981
apud MORTIMER, 2000) de um intelecto coletivo de formas de pensamento,
que podem levar a construcdo de conhecimentos, na perspectiva posta por
Vygotsky (s/d apud MORTIMER, 2000) de que a relacdo do homem com o
mundo ndo é uma relacéo direta. Sendo assim, aquisicdes como verbalizagdes,
memoéria légica e atencdo sdo produzidas por atividades mediadas
socialmente, cuja fonte pode ser outro ser humano, um sistema de simbolo ou
uma ferramenta material.

Dessa forma € importante considerar que o ensino de ciéncias € um dos
principais aliados para se entender o desenvolvimento tecnolégico e cientifico.

Nessa perspectiva, o potencial das TIC, quando utilizadas no ensino das
ciéncias, esta relacionado com a reestruturacdo do curriculo e a redefini¢cdo
das pedagogias de ensino. Estas tecnologias facilitam o acesso a um imenso
conjunto de informacdes e recursos cuja utilizacdo implica o desenvolvimento
de capacidades de avaliagdo, de interpretacdo e de reflexdo critica
(OSBORNE E HANNESSY, 2003). O modelo atual de utilizacdo das TIC no
ensino das ciéncias resume-se a uma abordagem interativa e investigativa que
se socorre de ferramentas de recolha e processamento de dados, software
multimidia, sistemas de informacdo, ferramentas de edicdo de texto e de
apresentacao, tecnologia para projecao (OSBORNE E HANNESSY, 2003). Na
Otica destes autores a utilizacdo apropriada das TIC tem claramente um

potencial de transformacdo na educacdo em ciéncia e na aprendizagem do
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aluno, sendo apenas encontrado em alguns professores pontuais. Como tal, as
TIC, necessitam de se enraizar nas estratégias de todos os professores.

Segundo Murphy (2003) as TIC podem ser integradas no ensino das
ciéncias como uma ferramenta, como uma fonte de referéncia, como um meio
de comunicac&o e como um meio para exploracao.

Nesse sentido, o professor que se predispuser a enfrentar os desafios
postos pelas novas tecnologias podera encontrar nela um meio propicio para a
conducédo do processo de ensino-aprendizagem em uma oOtica que, contraria a
linear e a cumulativa, favorece o trabalho com conceitos cientificos na
perspectiva de rede de conhecimentos articulados.

Na visdo de Cachapuz (2005), ha necessidade de se atentar para
posicbes ingénuas, que veem no uso das novas tecnologias a grande
revolucdo para resolver os problemas de ensino-aprendizagem.

Longe dessa visdo simplista, reconhecemos as possibilidades de
utilizacdo das TIC’s como recurso pedagoégico no cotidiano escolar que, a partir
da mediacdo do professor, pode oferecer contribuicdes relevantes para um
Ensino de Ciéncias que objetiva apresentar a ciéncia ao estudante como um
conhecimento que colabora para a sua compreensdo do mundo e para 0 seu
reconhecimento como individuo que faz parte do universo (BRASIL, 1997).

Nesse sentido, é necessario também refletir até que ponto os
professores desta area tiveram formacéo necessaria para lidar com uso dessas
novas tecnologias ou se vem buscando formagdes continuadas para atender as
necessidades formativas, para que a incorporacdo do uso das novas
tecnologias possam de fato ocorrer efetivamente no contexto da educacao

basica. E o que discutiremos & seguir.

2.2 FORMACAO DOS PROFESSORES DE CIENCIAS NATURAIS PARA O
TRABALHO COM AS TIC'S.

Nas ultimas trés décadas, de acordo com Schnetzler (2002), se discute
muito na literatura sobre a formacéo de professores, em particular no ambito
das Ciéncias. Sado temas que expressam constatacdes de que geralmente os
professores ndo tém tido formacdo adequada para dar conta do processo de

ensino e aprendizagem de seus estudantes, em qualquer nivel de

20



escolaridade. Essa situacdo nos leva a pensar sobre a complexidade da
profissdo professor, principalmente em relacdo as necessidades postas pela
sociedade atual, a exemplo das relacionadas as novas tecnologias, levando-
nos a questionar: sera que € mais complexo ser professor atualmente do que

foi no passado?

Para N6voa (2001, p. 1):

E dificil dizer se ser professor, na atualidade, € mais complexo do que
foi no passado, porque a profissdo docente sempre foi de grande
complexidade.Hoje, os professores tém que lidar ndo sé com alguns
saberes, como era no passado, mas também com a tecnologia e com
a complexidade social, o que ndo existia no passado. Isto é, quando
todos os estudantes vao para a escola, de todos 0s grupos sociais,
dos mais pobres aos mais ricos, de todas as racas e todas as etnias,
guando toda essa gente esta dentro da escola e quando se consegue
cumprir, de algum modo, esse designio historico da escola para
todos, ao mesmo tempo, também, a escola atinge uma enorme
complexidade que ndo existia no passado. Hoje em dia &,
certamente, mais complexo e mais dificil ser professor do que era ha
50 anos, do que era ha 60 anos ou ha 70 anos. Esta complexidade
acentua-se, ainda, pelo fato de a prépria sociedade ter, por vezes,
dificuldade em saber para que ela quer a escola. A escola foi um fator
de producdo de uma cidadania nacional, foi um fator de promocao
social durante muito tempo e agora deixou de ser. E a propria
sociedade tem, por vezes, dificuldade em ter uma clareza, uma
coeréncia sobre quais devem ser 0s objetivos de escola. E essa
incerteza, muitas vezes, transforma o professor num profissional que
vive numa situagdo amargurada, que vive numa situacdo dificil e
complicada pela complexidade do seu trabalho, que é maior do que
no passado. Mas isso acontece, também, por essa incerteza de fins e
de objetivos que existe hoje em dia na sociedade.

Grande parte dessa complexidade, como exp&e o proprio Novoa (2001),
ocorre pela inclusdo da tecnologia na educacéo escolar. As midias do mundo
atual e as Novas Tecnologias da Informagdo e da Comunicacao divulgam
informagdes em ritmo acelerado, cuja diversidade/quantidade deixa as pessoas
perplexas e indecisas. O mundo é apresentado por meio da TV, computador,
internet, videos, etc, confundindo informacdo com conhecimento (TOSCHI,
2002).

A esse respeito, Rosa (2006) salienta que a escola necessita da
contribuicdo de conhecimentos em Ciéncia e Tecnologia para oportunizar a
reflexdo, o pensar critico, desde os anos iniciais de escolaridade, a fim de que

os individuos saibam como se posicionar nas mais diversas situagfes seja em
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relacdo a um texto cientifico, uma noticia, uma situacdo ambiental ou social,
entre outros.

De acordo com Serrdo (2005) a formagédo de professores permanece,
desde a sua origem, sem alteracbes significativas em seu modelo. O
paradigma da racionalidade técnica, que serviu de referéncia para a educacao
ao longo de todo o século XX, ainda se faz presente, guiando a atividade do
professor para uma prética instrumental, dirigida para a solucdo de problemas
mediante a aplicacdo de teorias e técnicas cientificas.

Pimenta (2005) situa o conhecimento nas dimensdes cientifica, técnica,
tecnologica, pedagogica e humana, como condigdo para o professor analisar
criticamente a sociedade e seus valores. Além dessas, Alarcéao (1996) propde a
dimensdo do conhecimento de uma filiacdo profissional, que envolve o
conhecimento de seu valor, de suas potencialidades, de sua funcéo social e da
dindmica de construcdo da profissionalizacao docente.

Certamente, muitos dos problemas do ensino de ciéncias apresentam
uma raiz epistemoldgica, haja vista a existéncia de relacdes, compatibilidades e
incompatibilidades entre os ideais de cientificidade e a didatica das ciéncias. A
superacdo desse problema pressupde mudancas tedrico-metodoldgicas nos
cursos de formacéo de professores de ciéncias, rupturas com uma concepgao
positivista de ciéncia - e de ensino de ciéncias - como acumulacao de produtos
da atividade cientifica e a construcdo de uma didatica e uma epistemologia
propria, proveniente do saber docente.

Quando falamos sobre formacgao de professores para o0 uso das novas
tecnologias ha uma observacdo importante e que se precisa destacar, ja
mencionada por MERCADO (1999):

Na formacédo de professores, é exigido dos professores que saibam
incorporar e utilizar as novas tecnologias no processo de
aprendizagem, exigindo-se uma nova configuracdo do processo
didatico e metodoldgico tradicionalmente usado em nossas escolas
nas quais a funcdo do aluno é a de mero receptor de informacées e
uma insercéo critica dos envolvidos, formacéo adequada e propostas
de projetos inovadores. (MERCADO,1999, p. 12)

Desta forma, professores com uma formacdo pautada em modelos
tradicionais e que atuam em um processo de ensino e aprendizagem obsoleto,
considerando o aluno um mero receptor de informacgdes, sofre um impacto

guando se deparam com os desafios impostos pela nova realidade que a
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educacéao vivencia, em funcdo das novas formas de se produzir e comunicar 0s
conhecimentos.

Nessa perspectiva, € importante entender o contexto em que ocorrem

estas dificuldades.Santos (2005), afirma que:

[...] A realidade de uma instituicdo de ensino constitui-se de uma
estrutura, uma organizacao de tempo, de espaco, de grade curricular,
qgue, muitas vezes, dificulta o desenvolvimento de uma nova pratica
pedagdgica. Sdo amarras institucionais que refletem nas amarras
pessoais. Ndo basta o(a) professor (a) querer mudar. E preciso
alimentar a sua vontade de estar construindo algo novo, de estar
compartilhando os momentos de ddvidas, questionamentos e
incertezas, de estar encorajando o seu processo de reconstrucao de
uma nova préatica. Uma pratica reflexiva na qual a tecnologia possa
ser utilizada a fim de reverter o processo educativo atual. [...]
(SANTOS, 2005. p.332)

Todavia, € importante salientar que tdo importante quanto a formacéao
inicial e continuada dos professores € da um novo encaminhamento a
organizacdo estrutural da escola, que devera da uma atencdo significativa a
adaptacao das TIC ao processo educacional, diminuindo assim a distancia que
muitas vezes separa o sistema educacional do mundo que nos rodeia. Em
funcdo de uma formacdo que nao valoriza tais aspectos o profissional da
educacdo se mostra resistente a este processo de integracdo e pouco a
vontade quanto ao uso pedagdgico das TIC na sala de aula. Esta resisténcia é
decorrente do que Almeida (2003) aponta como desconhecimento tecnolégico.

Ela mesma afirma que:

[...] para compreender o pensamento humano, a sociedade, a cultura
e a educacao é essencial ir além dos condicionantes da cibercultura e
analisar o papel da tecnologia como um suporte que permite
estabelecer didlogo entre o individuo e o grupo, a virtualidade e a
realidade, a razdo e a emocédo, o analédgico e o digital. “O potencial
interativo do uso da TIC no ato pedagdgico se revela na possibilidade
de criacdo dialdgica e intersubjetiva” (ALMEIDA, 2003, p.10).

Para o professor, este € o grande desafio, inicialmente quebrar as
barreiras de sua formacdo para entdo considerar o aluno como gestor do seu
processo de aprendizagem através da insercdo das TIC na sala de aula. Uma
vez vencido tal desafio, as TIC ndo mais serdo vistas com receio ou
inseguranca, e sim como recurso pedagogico capaz de dinamizar 0 processo
educativo.

Assim, ndo se pode desconsiderar importancia das TIC na educacéo e
da formacdo de professores em ensino de ciéncias, para 0 uso destas

tecnologias em sala, uma vez que estas sdo imprescindiveis para o
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desenvolvimento de novos processos educativos e de aprendizagem, além da
melhoria das relagbes entre o universo escolar e a sociedade.

Para tanto, discutiremos a seguir a fungdo de um recurso didatico que
vem sendo incorporado no contexto da Educacdo Basica, que pode contribuir
na construcdo do conhecimento cientifico, ajudando a conduzir o processo de

ensino-aprendizagem dos estudantes: A Robdética Educativa.

2.3 A ROBOTICA EDUCATIVA COMO ESTRATEGIA DIDATICA NO ENSINO
DE CIENCIAS NATURAIS.

Varias sao as definicbes que envolvem o termo roboética e o conceito que
mais se aproximou da nossa pesquisa afirma que a Robotica € a ciéncia dos
sistemas que interagem com 0 mundo real com uma pequena ou com
nenhuma intervencdo dos humanos (ULLRICH, 1987). Ela esta em expanséo e
€ considerada multidisciplinar, pois nela & aplicado o conhecimento de
microeletronica (pecas eletrénicas do robd), engenharia mecanica (projeto de
pecas mecanicas do robd), fisica cinematica (movimento do robd), matematica
(operagdes quantitativas e geométricas), inteligéncia artificial e aplicacdes em
outras ciéncias, tais como quimica.

O interesse na Robdtica Educativa (RE) como instrumento de
aprendizagem vem crescendo gradativamente e desempenhando um papel
cada vez mais ativo na constru¢cdo do conhecimento. O crescimento da oferta
de kits utilizados na robética educativa desde o ensino pré-escolar até ao
secundario certifica a vantagem na sua utilizacdo, ndo s6 nas disciplinas
curriculares, mas também como forma de desenvolver competéncias técnicas e
cientificas dos alunos (FERREIRA et al.,2010).

A RE surge como um instrumento educativo com maior incidéncia no
ensino universitario. No entanto, de acordo com Ferreira (2010) esta pode ser
utilizada desde o jardim-de-infancia até ao ensino universitario. Como estando
integrada num ensino tradicionalista, em que a robdtica faz parte dos
contetdos a ensinar aos alunos, ou construtivista, em que, segundo Chella
(2002) a robdtica educativa constituida pelo: interface de comunicacéo entre o
rond6 e o software; software utilizado para a programagdo do robd,

componentes eletromecéanicos; e materiais de montagem, proporciona um
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ambiente de trabalho em que o aprendiz pela manipulacdo e construcédo do
objeto amplia os seus conhecimentos.

A RE como alguns autores indicam, pode ser uma forte aliada para
motivar adultos e criancas face a um leque de potencialidades, e inUmeros
beneficios. Esta ferramenta, explica Santos (2009) potencia o trabalho
colaborativo, fomenta um desenvolvimento cognitivo mais maleavel, criando
condi¢cdes para que o aluno seja o agente primario na constru¢cdo do seu
préprio conhecimento.

Nessa perspectiva, Gaspar (2007) quando os seres humanos sao
elementos participativos na construcdo de objetos ou artefatos aos quais
atribuem significado, dando-os a conhecer & comunidade, verifica-se uma
melhoria na sua aprendizagem. Por outro lado, “0 processo de construcdo
externa do objeto €, em paralelo, acompanhado da construgcéo interior do
conhecimento sobre 0 mesmo”.

Para os jovens a manipulacdo de objetos como os robds facilita a sua
aprendizagem, ao invés da utilizacdo e aplicacdo de formulas e conceitos
abstratos. A utilizacdo dos robds permite explorar campos das ciéncias exatas
e engenharia de uma forma divertida. Esta ferramenta mantém vivo o gosto
pelas ciéncias ao sexo feminino, que tendencialmente séo as maiores visadas
na perda de interesse por esta area no secundario, associado ao
desenvolvimento de competéncias manuais e trabalho cooperativo (FERREIRA
et al.,2010).

Segundo Gaspar (2007) a RE para além de permitir aos alunos um
contato com a tecnologia presente, contribui para o desenvolvimento de
algumas competéncias, como: “Raciocinio légico (...) representacdo e
comunicacdo (...) resolucdo de problemas por meio de erros e acertos (...)
aplicacdo das teorias formuladas a atividades concretas (...) capacidade
critica”.

Quando se fala em RE na sala de aula é necessario termos em
consideracdo a preparacdo dos docentes para uso desta ferramenta,
nomeadamente que metodologias de ensino, este devera desenvolver tendo
em conta esta nova realidade. Por outro lado é importante desmistificar a ideia

da robotica, associada a ficgdo cientifica, ou ao seu carater mais ludico.
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A principal motivacdo para o estudo desse tema € 0 interesse em
explorar as relagcdes entre tecnologia, aprendizagem, cultura e comunidade
dando um enfoque novo a educagdo. Estabelece-se neste caso uma forte
relacdo entre a instituicdo de ensino e o mundo externo com objetivo de
descobrir um modelo pedagdgico que favoreca a constru¢cdo do conhecimento
através da robdtica pedagogica de tal maneira a utilizar os materiais
tecnologicos disponiveis no mercado com acdo efetiva na construcdo do
conhecimento da nossa comunidade (pais, professores e alunos).

Dessa forma a robdtica educativa, € uma ferramenta que permite ao
professor demonstrar na pratica muitos dos conceitos teoricos, as vezes de
dificil compreensdo, motivando o aluno, que a todo o momento € desafiado a
observar, abstrair e inventar. Utiliza-se dos conceitos de diversas disciplinas
(multidisciplinar) para a constru¢cdo de modelos, levando o educando a uma
gama enorme de experiéncias de aprendizagem (CASTILHO, 2003).

O resultado da Robodtica Educativa no ensino de ciéncias depende de
como sao empregados 0s recursos tecnologicos, proporcionando a construcao
de formas eficazes e concretas para se pensar e resolver problemas, onde se
combinam os conhecimentos, as habilidades, os materiais e a criatividade para
elaborar hipoteses, ensaia-las, avaliar os resultados obtidos, depurar o
raciocinio e alterar as estratégias, tornando assim, a aprendizagem
significativa.

Nesse contexto, a implantacdo da Robdtica Educativa no ensino de
ciéncias é capaz de proporcionar aos alunos e professores processos
educativos diferenciados, trabalhando todas as competéncias ja mencionadas
anteriormente.

Zapata et al.(2005) consideram a RE como uma ferramenta pedagdgica
que:

e Cria ambientes de aprendizagem interessantes e motivadores;

e Coloca o papel do professor como facilitador da aprendizagem e o aluno
como construtor ativo da aprendizagem;

e Promove a transversalidade curricular, onde diversos saberes permitem
encontrar a solucao para o problema em que se trabalha;

e Permite estabelecer relagbes e representacoes.
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Dessa forma, no ensino da roboética o professor deixa de ser o Unico
provedor de informagdes e conhecimento e o aluno € estimulado a raciocinar
sobre o problema a ser resolvido, buscando solu¢cbes em conceitos e
aplicacdes das disciplinas eu envolvem o ensino de ciéncias e de outras
disciplinas envolvidas, como por exemplo, a computacédo (PEREIRA, 2010).

A construgdo dos projetos de robotica demanda também tolerancia e
persisténcia por parte dos alunos. E necessario estabelecer relagdes entre
proposta, execucao e construcao de uma idéia, projeto; sistematizar raciocinios
abstratos, logicos; trabalhar em grupo, com colaboracdo e negociacdo de
argumentos; participar ativamente na formulacdo de hipoteses, refletindo e
avaliando as diferentes etapas e procedimentos (JUNIOR et al., 2010).

A experiéncia da robadtica no contexto educacional € capaz de promover
e valorizar a cooperacdo, o dialogo, a interacdo, a participacdo pela via da
consciéncia autbnoma que, por sua vez, permitira aos sujeitos situarem-se uns
em relacdo aos outros, sem que as particularidades e singularidades sejam
suprimidas. Tais aspectos representam a principal finalidade da educacéo e da

escola.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho de pesquisa enquadra-se no ambito de investigacao
gualitativa, pois adota uma perspectiva interpretativa e subjetiva da realidade
educativa. Segundo Pacheco (1993), esta se caracteriza “por uma investigacéo
das idéias, da descoberta dos significados inerentes ao proprio individuo ja que
ele é base de toda a investigacao”.

As etapas que se constituiram para a realizacdo desta pesquisa
valeram-se de:

- Levantamento de referenciais tedricos (estado da arte) com base em
artigos de revistas de divulgacdo cientifica, livros, anais de congressos,
periodicos, etc.

- Discussao tedrico-metodoldgica;

- Aplicacdo de instrumento de coleta de dados (Questionario aberto) que
se encontra no apendice;

- Andlise das questdes respondidas & luz do referencial teorico.

Neste sentido, 0s sujeitos da investigacdo foram 8 professores que
lecionam as disciplinas de Fisica, Quimica e Matematica em uma escola
publica da cidade de Sao Vicente do Serido- PB, que participaram do Processo
de Formacéo continuada para o trabalho com a Robotica Educativa. Foram 10
professores que estavam no processo de formagdo, no entanto apenas 8
participaram da pesquisa.

Para analise dos resultados, se extraiu as falas mais importantes
apresentadas pelos sujeitos através da aplicacdo do questionario. Em seguida,
essas falas foram analisadas a luz do referencial teérico, a fim de compreender

0 objeto de estudo na pesquisa.

3.1 O PROJETO ROBOTICA EDUCATIVA NO ESTADO DA PARAIBA

O Projeto Robdtica Educativa foi uma iniciativa implantada pelo
governo do Estado da Paraiba para beneficiar os estudantes do Ensino
Médio, como um recurso para proporcionar maior capacidade de
estudo, pesquisa e andlise durante as aulas de Matematica, Fisica e Quimica,

tornando o ensino mais investigativo e estimulante.
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O Laboratério de Robotica Educacional utiliza tecnologias e
equipamentos na construgdo, manipulacdo e programacédo de robds. Essa
tecnologia permitird aos alunos, com o auxilio do professor, descobrirem a
engrenagem de inUmeros processos que acontecem no mundo em que
vivemos e que os estudantes tém a curiosidade de saber como funcionam.
Esse material estd disponivel no acervo do laboratério de ciéncias ou quimica
das escolas da rede estadual de ensino.

Para que o uso de tecnologias traga resultados efetivos, os professores,
como facilitadores de todo o processo, deverdo ser preparados, tanto
nos aspectos técnicos como pedagogicos em relagdo as ferramentas que faréo
uso, sentindo-se seguros em manipula-las e conscientes dos beneficios que
conseguirdo obter. Para isso, a empresa Brink Mobil, em parceria com
a Secretaria de Educacdao, realizou o processo de formacdo para o0s
professores, que foi organizada da seguinte forma:

-Curso inicial para os professores: sendo 10 horas a distancia e 20 horas
presenciais onde foram apresentados os kits (polias, engrenagens, vigas,
blocos, etc.) e eletrbnicos (motores, lampadas e sensores) discutindo suas
funcdes e formas de funcionamento em exemplos de montagem, bem como
conceitos que podem ser explorados por estas disciplinas a partir de cada kit.

- Assessoria e formacao continuada: o projeto prevé 90 (noventa) horas
de assessoria técnico-pedagogica por escola. Essa etapa do trabalho visa o
aprimoramento do trabalho a ser desenvolvido, por meio do acompanhamento
de profissionais qualificados, bem como dar continuidade ao processo de
formacéo dos professores;

Iniciando o processo de formacado, foi disponibilizado o curso de
Introducdo ao Laboratério de Robotica Educacional, pré-requisito para a etapa
seguinte que se deu de forma presencial. O mesmo ocorreu na plataforma
Moodle.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi realizada em uma escola publica do municipio de Séo
Vicente do Serid6 - PB, com professores de matematica, quimica, fisica.
Aplicou-se um questionario composto de 11 questdes abertas, pois nos
permitira fazer uma investigacdo mais profunda e precisa, além de permitir e
identificar o pensamento ou o0 posicionamento dos professores acerca do que
foi questionado.

Primeiramente buscou-se fazer um levantamento do grau de formacao
académica dos professores, em busca de saber se esses sujeitos buscam
qualificacdo profissional através de uma pods-graduacao. A Figura 1 apresenta

0s resultados:

Figura 1. Formacdo Académica dos Professores no Municipio de S&o Vicente do
Serid6-PB.

B matematica
W quimica
fisica

M n3o respondeu

Como se observa na Figura 3, os professores entrevistados possuem
formacdo académica especifica em suas areas que lecionam. Isso pode ser
considerado um ponto positivo, ja que podem possuir dominio dos contetdos
de sua area nos quais estdo contidos nos kits da robdtica ministrados na

formacao, o que facilitard no processo de construcdo dos conceitos cientificos.

Dos professores que participaram dessa investigagdo apenas 2
possuem alguma poés-graduacdo em sua area de ensino, revelando que a
procura por uma formacdo complementar ainda € baixa. Esse fato justifica-se

pelos baixos salarios e carga horaria sobrecarregada em muitos casos, mas
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mesmo assim ainda encontramos profissionais que mesmo com todas as
dificuldades encontram tempo e motivagao para se atualizarem.

A seguir buscou-se fazer um levantamento para saber o tempo de
experiéncia que esses profissionais possuem e a motivacdo que eles
encontram para exercer tal profissdo. Nesse sentido foram selecionadas
algumas respostas que merecem atencao para serem analisadas:

“Nove anos. Nem sempre. Por causa da desvalorizacao salarial”
(Professor 4)

“27 anos. Na realizacéo pessoal sim, na financeira ndo” (Professor 7)

Fazendo uma analise das falas dos profissionais, observa-se a falta de
motivacdo que alguns apresentam quanto a desvalorizacdo do trabalho
docente no que diz respeito as condi¢Bes salariais. Muitos justificaram que
gostam de exercer a sua profissdo, no entanto, o que os desestimulam é a falta
de politicas publicas favoraveis para um trabalho docente digno, ou seja,
condicbes necessarias para se exercer um trabalho em sala de aula na

gualidade que os alunos necessitam.

Ao destacar este ponto, observa-se que os professores podem até se
sentirem atraidos ao trabalhar com a Robética Educativa, logo, ja se mostraram
interessados desde a formacao, mas o que dificulta muitas vezes o trabalho em
sala de aula é justamente a carga horaria de trabalho, o curriculo
sobrecarregado, a quantidade de atividades que o professor tem para corrigir,
excesso de aulas, etc. Para melhor interpretar essa anéalise Novoa (2001, p. 1)

argumenta:

E dificil dizer se ser professor, na atualidade, € mais complexo do que
foi no passado, porque a profissdo docente sempre foi de grande
complexidade.Hoje, os professores tém que lidar nao s6 com alguns
saberes, como era no passado, mas também com a tecnologia e com
a complexidade social, o que ndo existia no passado. Isto é, quando
todos os estudantes vao para a escola, de todos 0s grupos sociais,
dos mais pobres aos mais ricos, de todas as racas e todas as etnias,
guando toda essa gente esta dentro da escola e quando se consegue
cumprir, de algum modo, esse designio histérico da escola para
todos, ao mesmo tempo, também, a escola atinge uma enorme
complexidade que ndo existia no passado. Hoje em dia &,
certamente, mais complexo e mais dificil ser professor do que era ha
50 anos, do que era ha 60 anos ou ha 70 anos. Esta complexidade
acentua-se, ainda, pelo fato de a prépria sociedade ter, por vezes,
dificuldade em saber para que ela quer a escola. A escola foi um fator
de producdo de uma cidadania nacional, foi um fator de
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promocao social durante muito tempo e agora deixou de ser. E
a propria sociedade tem, por vezes, dificuldade em ter uma
clareza, uma coeréncia sobre quais devem ser os objetivos de
escola. E essa incerteza, muitas vezes, transforma o professor num
profissional que vive numa situacdo amargurada, que vive numa
situacao dificil e complicada pela complexidade do seu trabalho, que
€ maior do que no passado. Mas isso acontece, também, por essa
incerteza de fins e de objetivos que existe hoje em dia na sociedade. (
NOVOA, 2001, p.1)

ApoOs, buscou-se verificar se na sua formacgao inicial os professores
puderam discutir sobre o uso das TIC’s no contexto do espaco escolar, e se
receberam formagao necessaria para exercer o trabalho com os alunos. Dessa
forma, obtivemos as seguintes respostas:

“foi discutido sim sobre o assunto, no entanto, foi dada énfase apenas
a parte tedrica” (Professor 8)
“N&o” (Professor 1)

“Sim. Na universidade, em certos pontos ndo recebemos formagéo
necessdria para exercer o trabalho com os alunos” (Professor 7)

A pesquisa indica que uma das possiveis dificuldades enfrentadas pelo
professor de ciéncias naturais para utilizacdo das TIC’s no trabalho escolar,
esta diretamente ligada a falta de uma formacdo mais eficaz para o uso
dessas tecnologias em sua formacdo inicial, 0 que possivelmente possa
dificultar o seu trabalho através do uso desta ferramenta em sala de aula, pois
sem formacgao necessaria, pouco se sentira atraido para usa-la em sua préatica,
0 que podera limitar o aluno na busca por novos conhecimentos com base nas
informagdes que sdo disseminadas pelas novas tecnologias.

De acordo com Serrdo (2005) a formacao de professores permanece,
desde a sua origem, sem alteracbes significativas em seu modelo. O
paradigma da racionalidade técnica, que serviu de referéncia para a educacéo
ao longo de todo o século XX, ainda se faz presente, guiando a atividade do
professor para uma pratica instrumental, dirigida para a solucédo de problemas
mediante a aplicacdo de teorias e técnicas cientificas.

Em seguida analisou-se se o0s professores sentem dificuldades de
trabalhar com as novas tecnologias e o porqué.Entre as principais falas

destacaram-se;:

“Um pouco! Falta de orientacdo e preparo, mais sempre
procuro me adequar com a tecnologia.” (Professor 2)
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“Sim. N&o ha uma formacé&o continuada para trabalhar essas
tecnologias” (Professor 4)

“Sim. Por falta de um espacgo especifico, apesar de que
algumas dessas tecnologias poderem ser exploradas em
sala.” (Professor 8)

“Sim. Acredito por néo fazer parte da minha formacéo inicial.”
(Professor 1)

Em relacdo a analise das respostas fica evidente que a maioria dos
professores apresentam dificuldades em incorporar em suas aulas o uso das
TIC's. Alguns por se sentirem despreparados e ndo terem tido em sua
formacdo inicial a base necesséria para incorporar em sua pratica tais
ferramentas, outros por ndo terem a oportunidade de participagdo em alguma
formacdo continuada na area, ou até mesmo pela falta de infraestrutura
adequada para exercer um bom trabalho. Mesmo assim, de forma timida e com
todas as dificuldades anteriormente mencionadas, o0s professores
entrevistados, buscam de meios alternativos para atualizar-se, como € 0 caso

de sua participacéo no Projeto da Robdética Educativa.

Em relacéo a essas dificuldades, Santos (2005), afirma que:

[...] A realidade de uma instituicio de ensino constitui-se de uma
estrutura, uma organizacdo de tempo, de espaco, de grade curricular,
que, muitas vezes, dificulta o desenvolvimento de uma nova pratica
pedagdgica. Sdo amarras institucionais que refletem nas amarras
pessoais. Ndo basta o(a) professor (a) querer mudar. E preciso
alimentar a sua vontade de estar construindo algo novo, de estar
compartiihando os momentos de ddvidas, questionamentos e
incertezas, de estar encorajando o seu processo de reconstrucao de
uma nova pratica. Uma pratica reflexiva na qual a tecnologia possa
ser utilizada a fim de reverter o processo educativo atual. [...] (Santos,
2005. p.332)

Em seguida Interrogou o professor sobre a incorporagcdo das novas
tecnologias de informagé&o e comunicagdo em seu espago escolar e quais 0s

recursos que utilizam em sala de aula. As respostas selecionadas foram:

“N&o.” (Professor 1)

“As vezes! Programa matematico para criar graficos (irei usar), com o
tablet” (Professor 2)

“Algumas tecnologias sim. Os kits de robdética, data show” (Professor
4)

“Sim. Os recursos sdo computadores, internet, data show e
video/DVD" (Professor 7)
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Compreendemos que apesar das diversas dificuldades ja citadas
anteriormente, os professores tentam fazer usos das TIC's em seu espago
escolar, tendo em vista que os préprios alunos cobram aulas mais dinamicas
que facilitem o processo de ensino-aprendizagem.

Um ponto que merece destaque é que o professor 2 e o professor 4 ja
utilizam tecnologias que estdo no mercado ou fazendo parte da escola ha
pouco tempo, como o tablet e o laboratdrio de robdtica educativa, o que
demonstra um interesse dos professores em tornar suas aulas mais
participativas, inovadoras, fugindo do modelo tradicional de ensino. Logo,
podemos observar alguns frutos que o Projeto Robédtica Educativa vem
gerando no espaco escolar, ao professor incorpora-lo no contexto do seu
trabalho docente.

Segundo Murphy (2003), as TIC podem ser integradas no ensino das
ciéncias como uma ferramenta, como uma fonte de referéncia, como um meio
de comunicagc&o e como um meio para exploracao.

Em seguida investiga se o professor tem buscado formacgao continuada
para lidar com uso das novas tecnologias em sala de aula, e se considera esse
fator importante. A seguir as principais opinides:

“N&o muito, mas acho muito importante porque os jovens
estdo muito atentos as novas tecnologias” (Professor 3)

“Sim. Considero porque torna as aulas mais atraentes, sai da
monotonia, se falar que o aluno hoje esta bastante informado,
bem mais que muitos professores” (Professor 4)

“Sim. Sim considero porque o tempo mudou, a sociedade
esta mudando e as escolas também precisam mudar e buscar
integracdo das tecnologias na sala de aula, assim os alunos
aprendem mais” (Professor 7)

Em relacdo a essa questdo nota-se que os professores ja despertaram o
seu olhar para o uso das TIC’s. Todos consideram importante buscar formagé&o
continuada nessa area para atender as novas exigéncias que o ensino atual
impde. A resposta que mais desperta atencéo foi a do professor 4, onde ele
afirma que os alunos dessa geracdo muitas vezes estdo a frente do
conhecimento dos professores em relacdo as novas tecnologias, isso acaba de
certa forma pressionando o professor a buscar se atualizar. Este fato também

se da pelas mudancas na sociedade em geral, onde o professor que né&o
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acompanha seu desenvolvimento acaba por ficar & margem, sem muitas
expectativas de promover um ensino inovador, motivador e que atenda as
exigéncias que a escola impde.

De acordo com Serrdo (2005) a formacéao de professores permanece,
desde a sua origem, sem alteracbes significativas em seu modelo. O
paradigma da racionalidade técnica, que serviu de referéncia para a educacéo
ao longo de todo o século XX, ainda se faz presente, guiando a atividade do
professor para uma pratica instrumental, dirigida para a solucédo de problemas
mediante a aplicacdo de teorias e técnicas cientificas.

ApoOs analisou se o professor acredita que o uso das TIC's pode
contribuir no processo de ensino-aprendizagem dos conceitos cientificos. As

falas abaixo reproduzem algumas idéias que pretendemos discutir adiante:

“Sim, pois é com base nesse processo que 0 aluno vence as
dificuldades e avanca rumo aos conceitos cientificos” (Professor 1)

“Sim, porque desperta a atencdo dos alunos, enriquece as aulas,
provoca interesse nos alunos a questionarem, a se qualificarem para
o mercado de trabalho” (Professor 4)

Segundo Murphy (2003), as TIC’'s podem ser integradas no ensino das
ciéncias como uma ferramenta, como uma fonte de referéncia, como um meio
de comunicacdo e como um meio para exploracdo. Dessa forma, os
professores que estiverem dispostos a enfrentar os desafios postos pelas
novas TIC's poderdo encontrar nela um meio promissor para a condugéo do
processo de ensino-aprendizagem em uma Visdo que, contraria a linear e a
cumulativa, favorece o trabalho com conceitos cientificos na perspectiva de
rede de conhecimentos articulados.

A proxima questdo compreende a vivéncia atual dos professores com a
incorporacdo do uso da robdtica em sala de aula no contexto do estado da
Paraiba, buscando informacdes de como os professores estdo avaliando esse
projeto.

“Otimo, de grande importancia porque mexe muito com a curiosidade
do alunado, tornando as aulas muito mais atrativas” (Professor 3)

“Sim. E um projeto importante, pois € uma oportunidade para
mostrarmos a importancia dos contelddos estudados em sala, na vida
social” (Professor 8)

“Tem contribuido bastante no processo de ensino e aprendizagem,
alunos antes trabalhosos e desinteressados passaram a trabalhar os
conceitos de quimica com a robotica” (Professor 4)
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Estas respostas vém de encontro com o referencial tedrico, onde Santos
(2009) indica que a robdtica educativa pode ser uma forte aliada motivacional
para adultos e criancas face a uma gama de potencialidades, e inidmeros
beneficios: potencia o trabalho colaborativo, fomenta um desenvolvimento
cognitivo mais maleavel, criando condicbes para que o aluno seja o0 agente
primario na construcao do seu préprio conhecimento.

Nessa perspectiva, Gaspar (2007) observa que quando 0s seres
humanos sao elementos participativos na construcédo de objetos ou artefatos
aos quais atribuem significado, dando-os a conhecer a comunidade, verifica-se
uma melhoria na sua aprendizagem. Por outro lado, “o processo de construcéo
externa do objeto é, em paralelo, acompanhado da construcdo interior do
conhecimento sobre o mesmo”. A figura 2 e 3 apresentam os professores em

formacao presencial:

Figura 2. Professores em Formacado (Montando os Robds).
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Fonte: Prépria (2013).
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Figura 3. Professores em Formacédo (Discussdo dos conceitos

cientificos)
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Fonte: Prépria (2013).

Procurou-se investigar qual a maior dificuldade que os professores
enfrentam em trabalhar a robdtica em sala de aula. Entre as principais
respostas destacam-se:

“0 tempo para planejar e executa-los” (Professor 1)

“falta de espaco fisico. O ideal seria um local exclusivo para
montagem e exploracdo dos robés” (Professor 8)

“O tempo gasto para montagem dos rob6s” (Professor 4)

A estrutura fisica inadequada na maioria das escolas publicas é um fator
gue dificulta a incorporagdo de certos projetos, como é o caso da robdtica
educativa e como bem afirmou o professor 8. Além disso, a carga horéria
muitas vezes dobrada para conseguir um salario mais digno é outro fator que
prejudica o acesso do professor a formacdo continuada. Neste caso, 0s
professores com carga horaria acumulada, baixos salarios e infraestrutura das
escolas a desejar, dificilmente terdo motivacdo para se capacitar, continuando
com um ensino arcaico e que pouco contribui para a formacao de cidadaos
criticos cientificamente.
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De acordo com Barbosa (2004), como consequéncia de avancgos
tecnologicos, vivemos hoje uma economia, na qual a informacdo e o
conhecimento sdo considerados matérias primas de muitos processos
produtivos. So este fato ja seria suficiente para justificar a necessidade de uma
ampla revisdo do sistema educacional em todos seus niveis.

Buscou-se saber dos professores se apds apresentacdo dos kits de
robdtica aos alunos eles se mostraram interessados. A seguir as principais

respostas:

“Sim, pois os alunos ficaram muito animados para usar os kits de
robotica” (Professor 7)

“Muito, empolgacao quase na totalidade” (Professor 1)

Todos os outros professores afirmaram que os alunos demonstraram
interesse pela RE, 0 que nos leva a crer que esta tecnologia tem muito a
contribuir no processo de ensino-aprendizagem desses alunos.

Por fim analisa até que ponto a robdtica educativa melhorou o

desempenho dos alunos em sala de aula. As respostas selecionadas foram:

“Em trabalhar em conjunto” (Professor 5)

“O aprendizado é bem melhor com o uso de material concreto do que
s6 aulas dialogadas. Isso é notério nas notas durante a avaliacdo”
(Professor 4)

“Da maneira com que os alunos passam a compreender melhor, com
mais clareza os conteddos” (Professor 6)

Como afirmou Castilho (2003), a robdtica educativa, € uma ferramenta
que permite ao professor demonstrar na pratica muitos dos conceitos tedéricos,
as vezes de dificil compreensao, motivando o aluno, que a todo o momento é
desafiado a observar, abstrair e inventar. Utiliza-se dos conceitos de diversas
disciplinas (multidisciplinar) para a constru¢ao de modelos, levando o educando
a uma gama enorme de experiéncias de aprendizagem.

Além disso, o trabalho com a robdtica contribui para o dialogo, o trabalho
em equipe e na construgcdo de saberes entre os alunos e dos mesmos com

seus professores.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho por meio da investigacao realizada
proporcionou a confirmacdo das dificuldades que os professores de quimica,
fisica e matematica do ensino médio enfrentam para utilizar as TIC’s na escola
publica da cidade de Sao Vicente do Serid6-PB.

A pesquisa aponta como obstaculos, a auséncia de preparacao
tecnologica na formacéo inicial, a consolidacdo desta tecnologia nas salas de
aula e nos curriculos, indicando para tanto, a importancia de se investir mais na
formacao de professores.

Os professores revelaram que a aplicacdo da robdtica educativa no
espaco escolar, proporcionou um aumento na aprendizagem dos alunos, logo,
todos afirmaram que os alunos demonstraram interesse pela RE, o que nos
leva a crer que esta tecnologia tem muito a contribuir no processo de ensino-
aprendizagem, além de estimular os professores a se sentirem motivados em
continuar incorporando esta ferramenta em suas aulas.

Portanto, pode-se afirmar que a escola em questdo, assim como a
maioria das escolas publicas do Brasil, necessitam acompanhar de forma
progressiva o ritmo das transformacdes vivenciadas através da incorporacao
das TIC's. No entanto, € necessario refletir que deve-se haver um maior
comprometimento dos Orgdos governamentais para suprir a falta de
investimentos na educacgdo e de politicas publicas eficazes, que possam no
minimo tornar as formac¢des continuadas produtivas e que de fato qualifique e
atualize o professor, e ndo apenas sirva de dados estatisticos postos da midia

para favorecer as relacoes de poder.
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APENDICE A- QUESTIONARIO
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Este

Prezado (a) educador (a),

guestionario tem como finalidade coletar dados para serem

analisados no trabalho de conclusdo de curso da aluna Maria Elidiana
Onofre Costa Lira, que tem como tema: A formacao de educadores para o
trabalho com a robdtica educativa, orientado pelo Professor Thiago
Pereira da Silva. De acordo com comité de ética da UEPB, os nomes dos
envolvidos na pesquisa jamais poderdo ser divulgados. Agradecemos
desde ja pela contribuicéo a pesquisa.

1)

2)

3)

4)

5)

QUESTIONARIO

Qual a sua formagéo académica? Possui pés-graduacado? Em que area?

Ha quantos anos vocé esta em sala de aula exercendo a profisséo de
professor? Sente-se motivado pela profissdo? Por qué?

Na sua formacéo inicial foi possivel discutir sobre o uso das novas
tecnologias no contexto do espaco escolar? Recebeu formacédo
necessaria para exercer o trabalho com os alunos?

Sente dificuldades em trabalhar com o uso das novas tecnologias? Por
qué?

Vocé incorpora o uso das novas tecnologias de informacdo e
comunicacdo no espaco escolar? Quais 0s recursos que voceé utiliza em
suas aulas?
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6) Vocé tem buscado formacéo continuada para lidar com o uso das novas
tecnologias em sala de aula? Considera esse fator importante? Por qué?

7) Vocé acredita que o uso das TIC's pode contribuir no processo de
ensino-aprendizagem dos conceitos cientificos? Por qué?

8) Vocés estdo vivenciando atualmente a incorporacdao do uso da robadtica
em sala de aula no contexto do estado da Paraiba. Como vocé avalia
esse projeto em sua escola? Justifique.

9) Em sua opinido, qual a maior dificuldade em trabalhar a robética em sala
de aula?

10) ApoOs a apresentacdo dos kit's de roboética aos seus alunos, vocé notou
interesse dos mesmos?

11) Até que ponto a robotica educativa melhorou o desempenho em sala de
aula dos alunos?
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