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ENSINO DE ALGORITMOS E LINGUAGEM DE
PROGRAMACAO NO NIVEL MEDIO: UM RELATO DE
EXPERIENCIA

RODRIGUES, Rivanilson da Silva'

RESUMO

Considerando as altas taxas de evasdo dos cursos ligados a tecnologia e a crescente demanda
por profissionais qualificados nessa 4rea,decidiu-se introduzir noc¢Ges de algoritmos e
programacdo a alunos do Ensino Médio, através de um projeto de extensdo universitdria como
forma de incentivar desde cedo o ingresso de jovens nessa drea. Assim, esse artigo propde
relatar as experiéncias obtidas durante a aplicacdo de um mini-curso de introdugdo a algoritmos
e linguagem de programac@o para alunos do Ensino Médio provenientes de escolas publicas do
municipio de Patos — PB. O curso contou com uma carga hordria de 40 horas aula, dividido em
duas unidades e os alunos participantes foram submetidos a um processo de avaliagdo
continuada da aprendizagem.A linguagem de programacdo Pythonfoi utilizada no curso para
introduzir os conceitos basicos da programacdo estruturada de maneira simples. Ao final, o
mini-curso foi considerado satisfatério atendendo a uma demanda de 78 alunos do Ensino
Médio e obtendo umataxa de evasido de 46%, indice inferior a cursos similares.
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INTRODUCAO

O avanco da informética e a sua utilizacdo em diversas atividades desenvolvidas pela
sociedade, assim como o aumento da demanda por profissionais das dreas de tecnologia,
sistemas e computacdo (AGUIARI, 2010; BARROS, 2011), constituem fatores determinantes
para a incorporagdo da computacio no processo educativo formal visando o desenvolvimento
intelectual, motivacional e vocacional de alunos para as dreas cientificas e tecnoldgicas.

Segundo Barros (2011), em 2020 o Brasil contard com um déficit de 750 mil
profissionais de tecnologia da informacdo e comunicacdo. As causas para a caréncia desses
profissionais viao desde o baixo interesse dos estudantes brasileiros por ciéncias exatas até a
alta evasdo dos alunos nos cursos ligados a tecnologia (BARROS, 2011).

Considerando este cendrio, o projeto de extensdo universitdria — intitulado “Hermes:
Pratica Pedagégica para a Formacdo Continua do Futuro Licenciado em Computacdo e para a
Divulgacao do Curso de Licenciatura Plena em Computacdo’ — objetivou divulgar e explicitar
as bases da formacao do Licenciado em Computacdo da Universidade Estadual da Paraiba nas
escolas ptblicas do municipio de Patos — PB a fim de atrair potenciais aprendizes oriundos do
Ensino Médio para o curso em questdo e diminuir o seu alto indice de evasdo.

Para o cumprimento dos objetivos do projeto, foi considerada a idéia de inserir
conteidos provenientes da drea da computagcdo no ensino Médio proposta pelo GT-3 (Grupo
de Trabalho de Licenciatura em Computacdo-vinculado a SBC, responsdvel por discutir
questdes relativas aos cursos de Licenciatura em Computacio) (PEREIRA JUNIOR et al,
2005). Partindo dessa idéia, decidiu-se oferecer um mini-curso de introducdo a algoritmos e
programacdo a alunos do Ensino Médio utilizando a linguagem de programacio Python, que
atualmente tem atraido programadores principalmente pela sua simplicidade (LUTZ, 2010).

Assim, o presente artigo propde relatar as experiéncias obtidas durante a vigéncia de
um mini-curso de introducio a algoritmos e linguagem de programacio para alunos do ensino
Médio de escolas ptblicas do municipio de Patos — PB.O intuito é o de contribuir para
identificacdo de alguns pontos de dificuldade a serem superados no processo de ensino-
aprendizagem de algoritmos e linguagem de programagcdo, bem como motivar o
desenvolvimento de iniciativas similares em outras localidades.

Este trabalho estd organizado nas seguintes secdes: a se¢do 1contextualiza a pesquisa
sobre a temdtica daeducacdo em computacio. A secdo 2 apresenta alguns trabalhos
correlacionados ao tema deste trabalho. A secdo3 mostra as vantagens da linguagem de
programacdo Python em relacdo a outras linguagens utilizadas em cursos de introdugdo a
programacdo. A secdo 4 apresenta a metodologia adotada para o desenvolvimento deste
trabalho. A secdo5 apresenta o planejamento e progressao do mini curso. A se¢do 6 apresenta
os resultados obtidos ao final da pesquisa. A secdo 7 apresenta a visdo dos instrutores a cerca
do mini-curso e por fim a se¢do 8 apresenta as consideracdes finais.

1. EDUCACAO EM COMPUTACAO

A utiliza¢do do computador na educacido sempre foi um desafio.Durante a década de
50, quando os computadores com capacidade de programagdo comegaram a ser
comercializados, surgiram as primeiras iniciativas para o seu uso na Educac@o.Vale destacar a
sua aplicacdo como mdéquina de ensinar no Centro de Pesquisa Watson da IBM e na
Universidade de Illinois (RALSTON; MEEK, 1976, p. 272 apud VALENTE, 1999). Contudo,
naquela época o computador era utilizado quase sempre como um simples transmissor de
informagdes predeterminadas, jd“hoje, a utilizacdo de computadores na educacdo € muito
mais diversificada, interessante e desafiadora, do que simplesmente a de transmitir
informacao ao aprendiz.”(VALENTE, 1999, p. 11). Atualmente sabe-se que o computador



pode ser utilizado para enriquecer ambientes de aprendizagem e auxiliar o estudante no
processo de construcdo do seu conhecimento.

De acordo com Grandellet al(2006), o principal objetivo do ensino Fundamental e
Médio € preparar o aluno com conhecimentos necessirios para sua vida na sociedade.
Segundo Nascimento (2009), a influéncia da informética na sociedade moderna e os seus
reflexos na realidade escolar sdo notdrios.

Considerando o avanco tecnoldgico incorporado na sociedade atual, algumas matérias
que outrora foram consideradas exclusivas do nivel Superior vém sendo incorporadas nas
camadas mais baixas de ensino, como € o caso da Ciéncia da Computacio e da programagao
de computadores.Estas disciplinas gradativamente estio sendo incorporadas nas matrizes
curriculares do ensino Médio de paises europeus desde meados de 2004 (GRANDELL et al,
2006).

Para Valente (1999, p. 82), “o computador pode ajudar o processo de conceituagdo e o
desenvolvimento de habilidades importantes para a sobrevivéncia na sociedade do
conhecimento se ¢ usado como um dispositivo para ser programado”. Nesse sentido, cada vez
mais pesquisas t€m mostrado que conhecimentos sobre programacgdo de computadores nao
sd0 importantes apenas para quem tem interesse nas 4reas tecnoldgicas ou de Ciéncia da
Computacdo.Mesmo estudantes que ndo se interessam por essas dreas podem se beneficiar
desenvolvendo novas habilidades como, por exemplo, raciocinio légico, resolucdo de
problemas e pensamento algoritmico ao estudarem programagdo (GRANDELL et al, 2006).

Para Gomes et al (2008), o nivel mais bdsico do ensino de programacgdo tem como
propdsito conseguir que os alunos desenvolvam conhecimentos necessdrios para conceber
programas capazes de resolver problemas reais simples.Apesar disso, a programacio
propriamente dita é uma disciplina que nem sempre é vista com bons olhos por alunos que
ingressam em cursos superiores na drea de informdtica (DANTAS et al, 2010). Isso ocorre
freqiientemente porque a aprendizagem de conceitos e métodos para o desenvolvimento de
programas de computador ndo € trivial e muitas vezes requer altos niveis de abstracdo
(CASTRO et al, 2009).

Para Pereira Junior et al(2005), o desenvolvimento de algoritmos e programas € uma
das competéncias mais dificeis de serem desenvolvidas. Cristovdo (2008) considera que a
maior dificuldade enfrentada em um curso na 4rea de computagdo € o ensino de algoritmos
para os ingressantes.Tal dificuldade pode vir do fato de ndo existir um uma metodologia 6tima
para o ensino nestes cursos. Contudo, para que se tenha um melhor aproveitamento nestes
cursos € necessdrio que mais estudos que relatem experiéncias da aplicagdo de novas
metodologias e abordagens de ensino relacionados ao tema em questio sejam realizados.

Segundo Souza (2009), a abordagem tradicional de ensino nesses cursos envolve
conceitos bdsicos como tipos de dados, varidveis e constantes, comandos de entrada e saida de
dados, operadores de atribuicdo, aritméticos, relacionais e ldgicos. Nessa abordagem os
componentes principais da programacdo estruturada também sdo apresentados utilizando
geralmente uma forma de pseudocddigo que € intermedidria entre o rigor das linguagens de
programacdo reais e a liberdade da linguagem natural.

Castro e Furks (2011) argumentam que, em geral, os cursos de introducdo a
programacdo tém turmas grandes e diante disso o professor muitas vezes ndo consegue
acompanhar os aprendizes durante o processo de ensino-aprendizagem.Tais cursos tém em
média 60% de evasdao (ROCHA, 1993).

Outros pontos destacados sobre as dificuldades no processo de ensino de programacio
pela perspectiva de Gomes et al(2008) sd3o a inexisténcia de métodos de ensino focados no
aluno e os maus hébitos desenvolvidos pelos alunos em abordagens de estudo voltadas para
leitura repetitiva e memoriza¢do. O autor ainda reforca que assistir aulas e estudar um livro
texto ndo € suficiente para o aluno aprender programacdo, segundo o mesmo, a aprendizagem



significativa envolveria um intenso trabalho extra classe.
Assim, € evidente a necessidade de mais pesquisas nessa drea do conhecimento tdo
complexa que € o ensino de programacao.

2. TRABALHOS CORRELATOS

Nesta secdo apresentam-se alguns trabalhos que estdo relacionados ao foco desta
pesquisa.

O estudo relatado em (PEREIRA JUNIOR et al, 2005) buscava investigar a
viabilidade do ensino de algoritmos e programacdo no nivel Médio. Nesse trabalho foi
utilizada a linguagem de programacdo Pascal em uma oficina de Légica de Programagdo com
duracio total de 36 horas divididas em 6 horas semanais. Ao final do trabalho, o autor afirma
que a avaliacdo dos concluintes da oficina permite projetar as expectativas de inclusdo do
tema algoritmo e programacao na matriz curricular do ensino Médio.

Outro trabalho relacionado ao tema € o de Garcia et al (2008), que descreve um curso
de Légica de Programacdo e Estrutura de Dados empregando a linguagem de programacédo C
e voltado para alunos do Ensino Médio da rede publica e privada de ensino, com carga horéria
total de 228 horas, durante um periodo de 10 meses. Vale ressaltar que a sele¢do dos alunos
para esse projeto levou em consideracdo o desempenho de cada um nas disciplinas de
Matematica e Fisica. No entanto, dos 33 alunos que iniciaram o curso apenas 17 concluiram.

Cristovao (2008) apresenta em seu trabalho a ferramenta Scratch e o relato de uma
abordagem com calouros do curso de Ciéncia da Computacdo na disciplina Algoritmos I da
Unidade de Computagd@o e Sistemas da FAESA em Vitéria — ES. Segundo o autor, a turma
participante do experimento tinha em média 60 alunos entre ingressantes, repetentes e
transferidos. O software Scratch foi aplicado durante 1 més e meio e segundo o mesmo, os
resultados foram satisfatérios.

Machado et al (2010) apresenta experi€ncias obtidas em um projeto de extensdo que
tem por base desenvolver em alunos do ensino Fundamental e Médio o raciocinio 16gico-
matemadtico e algoritmico, de maneira que estes alunos possam compreender a utilizagdo
desses modelos de raciocinio para resolucdo de problemas. Para isso, utilizou a OBI
(Olimpiada Brasileira de Informética) como motivacgdo para os alunos competirem entre si e
manteve duas abordagens distintas de acordo com o nivel dos estudantes.

Os alunos do ensino Fundamental obtiveram aulas puramente tedricas e voltadas
essencialmente para resoluc@o de problemas, focando na primeira fase da OBI. Por outro lado,
os alunos do ensino Médio participaram de aulas praticas utilizando a linguagem de
programacio C e o ambiente Scratch de programacio descrito em (CRISTOVAO, 2008).
Como no trabalho de Garcia et al (2008) o critério de sele¢do dos alunos para participacdo no
projeto foi o desempenho dos mesmos nas disciplinas de Matematica e Fisica. Todavia
obtiveram niveis de evasao de até 69% (MACHADO et al, 2010).

Marques et al(2011) promoveram uma oficina para alunos do Ensino Médio utilizando
jogos como recurso motivacional. Os jogos utilizados como atrativos foram desenvolvidos na
linguagem de programac@o Python, usando a biblioteca para jogos PyGame. Segundo os
autores foram disponibilizadas 25 vagas para os alunos da rede puiblica de ensino.

O processo de selecdo destes alunos levou em consideracdo apenas o interesse deles
em participar do curso em questdo. A oficina teve carga hordria de 16 horas sendo aplicada em
4 aulas, ou seja, cada aula tinha 4 horas de duracdo.Ela foi aplicada no campus-IV da UFPB
no municipio de Rio Tinto-PB e ndo houve processo de avaliacdo dos estudantes. Na ultima
aula, os autores aplicaram questiondrios onde os alunos participantes avaliaram a oficina.

Segundo os autores, os principais pontos negativos da oficina foram a carga horéria
para o desenvolvimento do contetido a ser ministrado, devido a sua complexidade e o alto



indice de evasdo, onde se constatou que dos 25 alunos que foram matriculados na oficina,
apenas 16 alunos a concluiram.

3. UTILIZACAO DA LINGUAGEM PYTHON NO APRENDIZADO DE
PROGRAMACAO

A escolha pela linguagem Python foi motivada principalmente por algumas vantagens
em relacdo a outras linguagens, que serdo descritas nesta secdo.Segundo Grandellet al (2006),
Python € uma linguagem de alto nivel interpretada, originalmente projetada por Guido Van
Rossum para ser facilmente aprendida.Van Rossum (1999)sugere em seu trabalho que
qualquer pessoa pode se tornar mestre em programacio usando Python.

De acordo com Zelle (1999),Miller (2004),Grandellet al(2006),Luitz(2010) e Borges
(2010),algumas das vantagens de Python em relagdo a outras linguagens sdo:

e Portabilidade: a linguagem é interpretada via bytecodepela mdquina virtual
Python, tornando o c6digo portdvel.

e Sintaxe clara e concisa: comparado a linguagens como C e Java, Python tém
uma sintaxe mais intuitiva.

e Multiparadigma: a linguagem suporta programacio modular e funcional, além
da orientacdo a objetos.

e Tipagem dinimica: ndo se faz necessdrio a declaracdo de tipos de dados para
variaveis.

e Feedback imediato: Python possui um interpretador interativo que auxilia o
programador, no qual é possivel testar e modificar trechos de cédigo,
manipular, extrair e converter dados, entre outras possibilidades.

e Indentacdo obrigatéria: Python for¢a o programador a manter boas praticas de
programacao e Indentar blocos de cédigo dentro de estruturas de repeticdo e de
controle.

Com base nos trabalhos acima descritos, € considerando os bons resultados obtidos
nos estudos realizados por Zelle (1999), Miller (2004) e Grandellet al (2006) sobre a
utilizacdo da linguagem de programacdo Python em cursos de Introducdo a Programacao,
pretendeu-se no mini-curso explorar os recursos dessa linguagem visando facilitar o primeiro
contato com a programacao.

4. METODOLOGIA

A metodologia empregada para realizagdo deste trabalho foi baseada em Dantas
(2010), e consistiu nas seguintes etapas: Planejamento e Projeto; Preparacio e divulgacdo do
mini curso; Aplicagc@o; Avaliacdo e resultados.

Durante a etapa de Planejamento e Projeto foram realizadas reunides entre os
envolvidos no projeto (alunos do curso de Licenciatura em Computacio da UEPB) para tracar
objetivos e metas a serem alcancadas ao longo da vigéncia do mini curso. Ao final desta
etapa, foi elaborado um plano de curso com carga hordria de 40 horas aula (APENDICE A)
para ser utilizado como base para o planejamento das aulas.

J4 na Preparacgdo e divulgacdo do mini curso iniciou-se o planejamento das aulas e a
escrita dos respectivos planos para cada aula do mini-curso, juntamente com a divulgacdo do
mini-curso. O processo de divulgac@o ocorreu em duas ocasides, em um primeiro momento
foi feita em duas escolas publicas da cidade de Patos — PB que oferecem o ensino Médio,a
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Monsenhor Manoel Vieira e o Colégio
Estadual Dr. Dionisio da Costa.

A divulgacdo ocorreu brevementenas salas de aula e através de exposi¢des com



banner nos intervalos entre as aulas.Neste momento procurou-se apresentar a proposta do
mini-curso de maneira clara e objetiva, esclarecendo que no curso de licenciatura em
computacdo se estuda disciplinas como a que estava sendo oferecida e que nesta se aprende
como os programas de computador sdo desenvolvidos e funcionam.

Apés a divulgacdo foram realizadas pré-inscricdes de alunos que se mostraram
interessados pelo mini-curso e, estes foram convidados a participar de um semindrio no
intuito de esclarecer possiveis didvidas que ficaram durante a divulgacdo, e ao final
destehomologar as inscri¢des para eventual participacdo no mini-curso.

O segundo momento da divulgacdo aconteceu no laboratério de informética da
universidade onde foi apresentado um semindrio sobre o curso de licenciatura em
computacdo, dando €nfase a sua estrutura curricular e a sua abrangéncia em reacdo a outros
cursos da drea de informdtica, em conseguinte foi apresentado o plano de curso elaborado
pelos membros do projeto e a sua carga hordria. Nesse momento, também foi esclarecido que
os alunos participantes do mini-curso seriam submetidos a uma avaliacdo continuada, que
aconteceria através da aplicacdo de mini-testes, exercicios € mini projetos de acordo com o
aprofundamento dos seus conhecimentos sobre o assunto abordado no mini-curso.Como
critério motivacional, foi esclarecido que os estudantes que obtivessem desempenho final
superior ou igual a 7 ganhariam um certificado de participacdo. Esclarecido todas as dividas
dos pré-inscritos sobre o mini-curso as inscrigdes dos interessados presentes foram
homologadas.

Os critérios para participagdo foram o interesse por parte do estudante em aprender
sobre algoritmos e linguagem de programacao e a sua disponibilidade de tempo no horario em
que as aulas fossem realizadas.Assim, o curso foi oferecido apenas para alunos que
demonstraram interesse apds a divulgacio e participagdo do semindrio. Além disso, no ato da
inscricdo os alunospuderam escolher entre dois hordrios para as aulas, o que ocasionou a
abertura de duas turmas para atender a demanda. Isso foi feito para tentar evitar altos indices
de evasdo.

Omini-cursofoi realizado entre os meses de setembro e novembro de 2011, as aulas
tiveram carga hordria de 2 horas aula contando com dois encontros semanaistotalizando,
foram homologadas 78inscricdesde alunos das escolas j4 citadas.Estes foram organizados em
duas turmas (Turma A e Turma B)levando em consideracdo o melhor horario definido por
cada aluno para se deslocar até a universidade. O curso foi ministrado no laboratério de
informédtica do campus VII da UEPB no municipio de Patos e deu aos estudantes a
oportunidade de conhecer o ambiente da instituicdo, bem como os cursos oferecidos no
campus, particularmente o de licenciatura em computacdo.Por fim, na avaliacdo e resultados,
os resultados analisados nesse trabalho sdo provenientes de dados obtidos ao longo da
vigéncia do mini-curso.

5. PLANEJAMENTO E PROGRESSAO DO MINI-CURSO

O mini-curso foi dividido em duas unidades, a primeira destinada ao aprendizado de
algoritmos (Unidade Teérica) e a segunda destinada ao aprendizado de programacdo (Unidade
Prética). Foi pressuposto que todos os participantes inscritos n@o tivessem conhecimentos
sobre os assuntos relacionados ao mini-curso.

Na unidade tedrica, optou-se por uma abordagem de ensino bottom-up(SOUZA,
2009), comecando pela importancia dos algoritmos para Ciéncia da Computagdo e
programacdo de computadores abordando primeiramente os seguintes assuntos: tipos de
dados constantes, varidveis, expressOes aritméticas e ldgicas, e posteriormente estruturas de
controle de fluxo e de repeticdo. Aqui, os alunos puderam aprenderconceitos fundamentais
sobre os algoritmos e refletir sobre as praticas cotidianas que se assemelham com a sua



definicdo, e sobre o histdrico das linguagens de programacao e sua relacdo com os algoritmos.
No decorrer das aulas, o conceito de algoritmo foi formalizado, a partir dai foram
apresentadas as principais formas de representacdo dos algoritmos, com foco principal nos
pseudocddigos.

Para as aulas da primeira unidade foi criada uma variagdo do portugués estruturado
descrito por Souza (2009) equivalente a linguagem de programacdo Python traduzida. O
objetivo era facilitar a migracdo do pseudocddigo estudado na primeiraunidade do curso para
a aplicacdo na linguagem de programacao na segunda unidade. Um fragmento dessa variacdao
pode ser visto na Figura 1. Durante esta unidade, a maior parte dos problemas propostos em
sala de aula, além de avaliagdes, foram resolvidos pelos estudantes utilizando pseudocédigos.

Algoritmo em pseudocédigo Script em Linguagem Python
1:x = leia('inf. um numero: ') 1: x = input('inf. um ndmero: ')
2:y = leia('inf. um numero: ") 2:y =input(‘inf. um nimero: )
3:sex==y: 3ifx==y:
4: escrevax, 'e,y, 'sdaoiguais’ 4: printx,‘'e,y, 'sdoiguais
5: senao: 5: else:
6: sex<y: 6: ifx<y:
T escrevax, 'émenorque’,y | 7: printx, 'é menorque ',y
8: senao: 8: else:
9: escrevax, ‘e maiorque ',y 9: printx, '@ majorque ', y

Figura 1- Equivaléncia entre pseudocddigo e script em linguagem Python

A abordagem empregada no decorrer da unidade prética foi do tipo top-down,na qual
os alunos puderam aplicar os conceitos aprendidos na unidade anterior e converter os
pseudocddigos desenvolvidos em scripts na linguagem de programacio Python. Além disso,
novos conhecimento e aplicacdes foram apresentados.

A segunda unidade (Unidade Prética) foi desenvolvida de forma mais dindmica, pois
os alunos j& tinham conhecimento tedrico acerca de algoritmos. Os conteiidos pertinentes a
esta unidade foram estruturas de controle: simples, encadeadas e aninhadas; estruturas de
repeticdo; funcdes da linguagem Python para manipulacdo de strings; modularizacgio:
fungGes; estruturas de dados e suas fungdes de manipulagdo: listas e diciondrios.

Para o acompanhamento das atividades dos estudantes e disponibilizagdo de materiais
relacionados ao mini-curso, foram utilizados e-mail e um grupo de discussdo, onde era
possivel também postar dividas referente a algum dos assuntos visto em sala de aula.

Em ambas as unidades as aulas foram ministradas no laboratdério de informética do
Campus VII da Universidade Estadual da Paraiba no municipio de Patos — PB. Cada aula
contou com um professor € monitores para auxiliar os alunos durante a realizagdo de
atividades. Todos os estudantes foram avaliados individualmente de forma continuada em
ambas as unidades, exercicios realizados em sala, ou extraclasse, além de mini testes e
pequenos projetos na segunda unidade foram as ferramentas para avaliacdo.

As aulas expositivas foram auxiliadas por materiais didaticos como Data Show, quadro
branco, apostilas e livros em meio digital. Além disso, os exemplos, exercicios, mini testes e
demais avaliagOes utilizadas em sala de aula foram criadas com cuidado para que os
contetidos abordados fossem sempre concretos para os alunos e representassem situagdes do
dia-a-dia. Todas as aulas contaram com exemplos e exercicios préaticos realizados
gradativamente com os alunos.



6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao aplicar as préticas apresentadas nas secdes anteriores, observou-se que durante a
divulgacdo do mini-curso houve boa aceitacdo por parte dos alunos. Constatou-se que 120
alunos demonstraram interesse pelo mini-curso e foram previamente inscritos. Destes, 45%
eram alunos matriculados no 1° ano do ensino Médio, 36% foram alunos do 2° ano e¢ 19%,
alunos do 3° ano, como mostra a Figura 2.

= 1°ano
W2%ano:

3%ano:

Figura 2 - Interesse dos alunos pré-inscritos

O desempenho individual de cada aluno foi analisado com base em sua média em cada
unidade.As Figuras 3 e 4 representam respectivamente o desempenho dos alunos das turmas A
e B. Através destas figuras € possivel verificar claramente que houve um melhor desempenho
pela maior parte dos estudantes das turma A e B durante a segunda unidade do curso, sendo
que apenas 14,28% destes obtiveram resultados abaixo da primeira unidade.

Turma A
8,00
7.00
6,00
5,00
4,00
3,00
2.00
1,00
0,00 -

B Unidade 1
W Unidade 2

Média da Turma

Figura 3 - Médias dos alunos da turma A em relacdo a unidade

Turma B
7.60
740
7.20
7.00
6,80
6.60
6,40
620
6,00

®Unidade 1
B Unidade 2

Média da Turma

Figura 4 - Médias dos alunos da turma B em relacdo a unidade

Estes resultados, de certa forma, eram esperados, tendo em vista o nivel de abstracdo
necessdrio para o entendimento de algoritmos em uma abordagem tradicional de ensino, ou



seja, em uma abordagem puramente tedrica.

A avaliacdo final do aluno foi feita a partir da média aritmética das unidades (vide
APENDICE A). Diante desses dados foi possivel analisar que apenas 32% dos alunos da
turma A concluiram o curso com desempenho igual superior a 7,0. J4 na turma B, esse indice
foi de 57%, como mostram as Figuras 5 e 6. Vale ressaltar que as turmas avaliadas diferem no
nimero de alunos matriculados.

Turma A

® MMeédia finalmaior ouigual a 7 ®Meédia final menor que 7

Figura 5- Avaliac@o final da turma A

Turma B

= Média finalmaior ouigual a 7 = Média final menor que 7

Figura 6- Avaliacdo final da turma B

Ao analisar os dados referentes a freqiiéncia dos alunos no mini-curso de uma forma
geral foi possivel verificar que seu indice de evasdo foi de 46% como pode ser observado no
gréfico da Figura 7.

Considerou-se evasdo como sendo a desisténcia do curso, isto incluiu os alunos que se
matricularam, mas nunca se apresentaram no curso (FAVERO; FRANCO, 2006) ou que
faltaram a mais de 30% do curso.

® Ahmos Conclumtes

® Alunos que Evadiram

Figura 7- Taxa de evasdo dos alunos



7. VISAO DOS INSTRUTORES

Alguns pontos positivos e negativos foram evidenciados pelos instrutores durante a
vigéncia do mini-curso e sdo importantes para este estudo.Entre os pontos positivos:

e Avaliacdo continuada: a aplicacdo de um modelo de avaliagdo continuada da
aprendizagem permitiuaos instrutores analisarem o desempenho dos estudantes a
cada conteuido e verificar os principaisobstidculos intrinsecos ao processo de
ensino-aprendizagem de algoritmos e programac¢ido em ambas as turmas.

e Linguagem de Programacdo Python: Outro ponto positivo foi a utilizagdo da
linguagem de programacdo Python, que foi bem aceita pelos alunos que ndo
tiveram dificuldade em aprender a sua sintaxe.

e Abordagem Tedrica inicial: Consistiu do inicio da primeira unidade (unidade
tedrica) e nesta etapa os alunos compreenderam a definicio de algoritmo e
praticaram desenvolvendo algoritmos em linguagem natural, isso foi importante
para os alunos compreenderem oOs conceitos iniciais sobre programacido de
computadores.

e Abordagem Pritica: A abordagem pritica da segunda unidade do curso foi
fundamental,pois os alunos puderam exercitar os conceitos aprendidos na primeira
unidade e principalmente resolver problemas usando algoritmos implementados na
linguagem de programacgdo Python.Durante as aulas praticas os alunos mostraram-
se interessados logo nas primeiras aulas e tiveram melhor desempenho que nas
aulas tedricas. Contudo, alguns alunos ainda tinham dificuldades em resolver parte
dos problemas com auxilio do computador. Como esperado.

e Evasdo: Altos indices de evasdo eram esperados durante a vigéncia do mini-
curso.No entanto, o indice de 46% obtido ao final domini-curso pode ser
considerado satisfatério em um primeiro momento.

e Certificados: a oferta de certificados aos alunos foi um bom atrativo e incentivo
para os alunos, e possivelmente contribuiu para a diminuicdo dos indices de
evasao.

Entre os pontos negativos foi evidenciado principalmente:

e Algoritmos em pseudocddigo:A primeira unidade do curso que tratou de
algoritmos utilizando pseudocédigo foi vistapelos alunoscomo a mais dificil do
curso.Durante as aulas tedricas utilizando pseudocédigo e o teste de mesa os
alunos tiveram muita dificuldade em compreender e resolver a maioria dos
problemas.Poucos alunos conseguiram realizar o teste com aptiddo, e a grande
maioria dos alunos estavam claramente desmotivados.

e Dificuldade de abstracdo dos alunos:Cabe ressaltar que mesmo passando pela
primeira unidade alguns estudantes ainda tinham dificuldade em desenvolver
solucdes em programas para alguns problemas, possivelmente pelo fato de os
contetdos relacionados a resolucdo de problemas de forma algoritmica exigir um
nivel de abstracio ainda pouco estimulado no ensino Médio.

e Teste de mesa: o teste de mesa, muito comum em cursos introdutérios de
programacdo nas universidades foi incentivado na primeira unidade, no entanto, se
observou que essa pratica ndo € vidvel se quisermos obter um bom desempenho
com alunos que ndo tem conhecimento préatico com programagcao.

Diante do exposto, é importante destacar que durante a experiéncia de instruir os
jovens durante este mini-curso se observou que hd um indicativo que utilizar métodos de
ensino de programacdo top-down descrito em Souza (2009), onde desde o inicio se prioriza o
uso do computador nas aulas iniciais, tais métodos provavelmente sejam mais efetivos que



10

adotar as praticas comuns de ensino.
8. CONSIDERACOES FINAIS

Através desse trabalho foi possivel observar indicios de que ensinar algoritmos e
programacdo para alunos de nivel Médio € algo interessante e vidvel, se adotadas as praticas
de ensino corretas.

Conclui-se ainda que as priticas de ensino adotadas ao longo domini-curso
produziram conhecimento satisfatério acerca do tema em questdo, podendo contribuir para
trabalhos similares.

Desse modo, pretende-se no futuro publicar este trabalho no Workshop sobre
Educagdo em Computagdo, bem como aplicar novamente esse mini-curso e obter resultados
ainda melhores e mais expressivos, tendo em vista as experi€ncias obtidas nesta pesquisa.
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ABSTRACT

Considering the high dropout rates of courses related to technology and the growing demand for
qualified professionals in this area it was decided to introduce notions of algorithms and
programming language to theHigh school students through a university extension project as a
way to encourage early entry of young as promising in this area. Thus, this paper proposes to
report the experiences gained during the implementation of a short-course introduction to
algorithms and programming language for High school students from public schools in the town
of Patos - PB. The course included 40 hours lecture, divided into two units and participating
students were subjected to a process of continuous evaluation of learning. The Python
programming language was used in the course to introduce the basic concepts of structured
programming in a simple way. At the end of the short-course was satisfactory meeting a
demand of 78 High school students and getting a dropout rate of 46%, a rate lower than similar
courses.

KEYWORDS:algorithms, programming language, teaching.
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wi=a Universidade Estadual da Paraiba

Centro de Ciéncias Exatas e Sociais Aplicadas
Campus VII — Governador Ant6nio Mariz
¥ Curso: Licenciatura em Computagio

PLANO DE CURSO

Curso ofertado: Introdugio a Algoritmos e Linguagem de Programacao

Carga hordria total: 40 horas

Professor: Rivanilson da Silva Rodrigues

Contato: rivanilson @ gmail.com

1. Contetido: Algoritmos, programacio estruturada, tipos primitivos de dados, estruturas
de controle e repeticdo, estruturas de dados, Subprogramas: fungdes, strings, arquivos.

2. Objetivos do Curso

Geral: promover o aprendizado sobre algoritmos e programacao estruturada de
computadores usando como ferramenta a linguagem de programacéo Python.

Especificos:

= Entender a importincia dos algoritmos e da programacao de computadores no
contexto da informética e da Ciéncia da Computacdo;

= Aprender a elaborar solucdes de problemas e maped-las para algoritmos e
programas de computador;

= Aprender as construgdes bésicas da linguagem Python;

= Projetar, implementar e testar solugdes de problemas computacionais usando
programas na linguagem Python;

= Aprender a usar subprogramagdo para aumentar a modularidade dos
programas em Python.

3. Conteddo Programatico:

Introdugdo a programacdo de computadores: programa, algoritmo, linguagem de
programacdo, paradigmas de programacao.

Algoritmos:defini¢do e exemplos no mundo real, tipos de algoritmos, algoritmos
na programacdo de computadores, tipos de dados, expressdes ldogicas e
aritméticas, entrada e saida, estruturas de selec@do e repeticéo.

Introdugdo a linguagem Python: histérico, estrutura de um programa,
familiarizacdo com o ambiente de desenvolvimento Python.

Programacdo com a linguagem Python, estruturas de selecdo.

Strings.

Subprogramacio: funcdes.

Estruturas de dados: listas e dicionérios.

4. Metodologia: o conteiido da disciplina serd dado através de aulas expositivas e
préticas no laboratério. As aulas serdo ministradas no laboratério de informaética da
UEPB com auxilio de datashow e/ou quadro e pincel de acordo com o tema abordado.
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5. Avaliacdo: a avaliacdo serd constituida por 2 unidades, onde:

Média_Final = Und1+Und?2
2

As atividades de cada unidade compreendem: mini-testes desenvolvidos durante as
aulas, exercicios extraclasse, bem como projeto desenvolvido no decorrer das
atividades inerentes ao ensino de programacao.
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