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RESUMO

Este trabalho aborda a questdo do ensino e aprendizagem de dngulos no ensino fundamental
II, numa turma do 7° ano, composta por 30 alunos na Escola Municipal do Ensino
Fundamental e Médio Padre Simao Fileto, localizada na cidade de Cubati-PB. Tem como
objetivo mostrar as contribuicdes do uso de materiais concretos manipuldveis no ensino e
aprendizagem da matemadtica, especificamente, para o ensino de angulos. Para isto foram
elaboradas algumas atividades e aplicadas na turma com a utilizacdo de diferentes materiais
concretos os quais eram: o tangram, o geoplano, régua, esquadros, transferidores, dobraduras
com papel e construcdes geométricas. Também foi aplicado um questiondrio a professores
cujo intuito era obter dados e analisar como se encontra o ensino e aprendizagem de angulos.
E ainda foi feito a anélise de dois livros didaticos onde foi possivel identificar quais sao os
assuntos de angulos abordados em livros de 7° anos do ensino fundamental. Os resultados
obtidos através das atividades propostas mostram que os alunos apresentaram um melhor
aprendizado, bem como se mostraram interessados e motivados pelas aulas com materiais
concretos.

PALAVRAS CHAVES: Ensino, Aprendizagem, Angulos e materiais concretos.



ABSTRACT

This paper addresses the issue of teaching and learning in primary schools angles 1I, a group
of Year 7, composed of 30 students at City College of Elementary and Secondary Education
Father Simon Philetus, located in Cubati-PB. Aims to show the contributions of the use of
concrete manipulative materials in teaching and learning mathematics, specifically for
teaching angles. For some activities that were developed and applied in the classroom with the
use of different concrete materials which were: tangram, the geoboard, ruler, set squares,
protractors, paper and folding geometric constructions. One will teachers questionnaire whose
purpose was to obtain and analyze data as is the teaching and learning of angles was also
applied. And still did the analysis of two textbooks where it was possible to identify which are
the subjects of angles covered in books 7 years of elementary school. The results obtained
through the proposed activities show that students had better learning and viewed and
motivated by lessons with concrete materials.

KEYWORDS: Teaching, Learning, Angles and concrete materials.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho aborda a importincia de se utilizar materiais concretos
manipuldveis no ensino e aprendizagem de angulos, no fundamental II, precisamente no 7°
ano. Este conceito € bastante importante na geometria, € muitas vezes nao € mostrado pelos
professores durante o ano letivo, e se € apresentado, € transmitido de forma expositiva, apenas
tedrica, sem nenhum intuito em aproximé-lo com a realidade dos alunos. E na intencdo de
obtermos os objetivos desse trabalho que é mostrar as contribuicdes do uso de materiais
concretos manipuldveis no ensino e aprendizagem da matemadtica, especificamente no ensino
de angulos, e desenvolver o pensar geométrico, bem como o raciocinio visual dos alunos,
foram realizadas algumas atividades complementares, onde os alunos podem participar da
constru¢do de conhecimentos, e através da manipulacido de materiais, podem visualizar aquilo

que foi dado apenas por meio de informacgdes e regras.

E consciente da necessidade de se estudar este conteido de angulos, que é também
pré-requisito fundamental para o aprendizado de outros contetidos de matemaética, escolhemos
este assunto visando envolver os alunos com os materiais concretos, pois, € certo que os
avangos ndo s6 no ensino, mas, também na aprendizagem dos alunos se ddo quando estes
comegam a ter um contato com o concreto, € ndo apenas pela exposicdo exaustiva de
conteidos dados pelos professores. Sem contar com o entusiasmo e interesse com que os
alunos se dedicam nas atividades que sdo praticas e lidicas, atitudes repassadas pelos alunos

quando souberam que iriam ser utilizados instrumentos manipulativos.

De acordo com Régo & Régo (2013, p.25),

...Por meio de experiéncias realizadas com material concreto, o aluno
desenvolve o gosto pelo prazer da descoberta, para enfrentar desafios e
vencé-los, desenvolvendo hédbitos e costumes que podem conduzi-lo mais
tarde a ser um individuo auténomo e capacitado a agir. (REGO & REGO,
2013, p.25)

E o uso de materiais concretos possibilita um envolvimento dos alunos ndo s6 com o
que se estd construindo, mas também com o professor e colegas. Este momento enriquecedor

¢ uma oportunidade de trocarem ideias, conhecimentos, e onde também estariam interagindo
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uns com os outros, desenvolvendo suas capacidades, tornando-se alunos mais criticos e

criativos, além de estarem manipulando saberes que eles podem aplicar em seus cotidianos.

E de acordo ainda com Régo & Régo (2013, p.25), “As atividades utilizando materiais
concretos dentro de processos interativos, onde os alunos possam manifestar seus préprios
pontos de vista, possibilitados pela realizacdo de jogos, de desafios, e quebra-cabecas
matematicos, ou por situagdes problemas, sdo recomendados para possibilitar a constru¢cao de
conhecimentos. O professor dentro desse processo tem a fun¢do de promover e incentivar a
realizacdo das atividades, intermediando ao lado do material concreto e das atividades

realizadas o conhecimento trazido pelo aluno e o conhecimento novo a ser desenvolvido™.

O intuito é que com a aplicacdo de todas as atividades trabalhadas, e com o uso dos
materiais utilizados em sala de aula o alunado venha a desenvolver seu pensar geométrico,
bem como o raciocinio visual, poder enxergar e resolver situagdes de suas vidas que estejam
geometrizadas, e ainda usar a geometria como mecanismo facilitador da compreensao de

problemas matematicos, que muitas vezes estao ligados a vérias atividades humanas.

Sabemos que a aprendizagem € um processo pessoal e inico, nds professores teremos
que ter certos cuidados com a utilizagdo do material concreto manipuldvel em relagdo aos

alunos. E o que reforca Régo & Régo (2013, p.26-27) em seu livro: matematicativa:

1. Dar tempo para que os alunos conhecam o material (em uma primeira etapa
€ importante que os alunos o explorem livremente). Apresentadas as regras o
professor atua como mediador, promovendo interpretagdo, discussdo, e
construgdo de significado comum, inclusive levando os alunos a aprenderem
a questionar, negociar, colocar seu ponto de vista e discutir com os colegas
até chegarem a um consenso;

2. Criar no aluno o héabito de comunicar e trocar ideias. Os diferentes
processos, resultados e as estratégias usadas para obté-las devem também ser
sempre discutidos com a turma. Durante o desenvolvimento das atividades o
professor pode guiar os alunos a descoberta de fatos especificos, mediante
perguntas ou desafios. Cada sessdo deve terminar com um registro individual
ou de grupo, caso tenham discutido de maneira solidéria;

3. Propor atividades, mas estar aberto a sugestdes e modifica¢cdes das mesmas
ao longo de sua realizacdo (vale lembrar que modificacdes realizadas nas
regras de um jogo jd conhecido podem levar a criagdio de novos e
interessantes jogos). O professor precisa estar atento e aberto as novas
abordagens ou descobertas, mesmo que em certo momento determinadas
observagdes lhe parecam sem sentido;

4. Realizar uma escolha responsavel e criteriosa do material e dos problemas a
serem abordados com a sua utilizagdo;
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5. Planejar com antecedéncia as atividades, procurando conhecer bem o
material a ser utilizado, para que o mesmo possa ser explorado de forma
eficiente, usando de bom senso para adequé-lo as necessidades da turma.

E um cuidado que se faz necessario, pois o que se pretende é melhorar o aprendizado
dos alunos e ndo complicar ainda mais o entendimento, o conhecimento que eles estdo tendo

contato pela primeira vez, que estdo descobrindo ou até mesmo aprimorando.

Dessa maneira, o trabalho estd organizado em trés capitulos, sendo que dois deles sdao
tedricos e o outro € voltado para as atividades desenvolvidas e aplicadas em sala, bem como
para as descrigdes e andlises dos dados obtidos da pesquisa qualitativa. No primeiro capitulo
tratamos de uma breve histéria sobre os angulos, também sobre o ensino e aprendizagem de
angulos, e ainda sobre a andlise de dois livros didaticos de matemaética sobre os contetidos de
angulos abordados no 7° ano do ensino fundamental, e no segundo capitulo tratamos sobre a
importancia do uso dos recursos didaticos metodoldgicos manipuldveis no ensino e
aprendizagem da matematica, os quais foram exemplificados e definidos e no terceiro capitulo
foram expostas as atividades desenvolvidas, onde foi trabalhado o conceito, a classificacao, a
medi¢do de angulos através do uso de materiais didaticos concretos manipuldveis, os quais
eram: dobradura com papel, régua, esquadros e transferidores, geoplano e o tangram, bem
como descri¢des e andlises desta pesquisa para verificar a eficiéncia de se utilizar os materiais

concretos.
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2. ANGULOS: ASPESCTOS HISTORICOS, ENSINO E APRENDIZAGEM DE
ANGULOS E ANALISE DE LIVROS DIDATICOS.

Neste capitulo apresentamos um breve histérico sobre os angulos, tratamos sobre o
ensino e aprendizagem de angulos, e ainda apresentamos uma andlise de dois livros didaticos
de diferentes autores dos conteidos de angulos abordados no 7° ano do ensino fundamental.
Daremos inicio com a abordagem sobre a histéria de angulos, pois, esta contribui na
compreensdo sobre o processo do desenvolvimento do conceito de angulos, uma vez que a
histéria pode esclarecer as origens e aplicacdes de angulos e revelar o desenvolvimento destes

como resultado de um processo evolutivo.

Segundo (BIGODE, 2013, p.75),

Ao longo do tempo, os nimeros naturais comegaram a nio ser mais
suficientes para o ser humano expressar suas ideias. Assim, foi preciso criar
tipos de nimeros para, por exemplo, expressas medidas. Dessa forma, foram
inventados os nimeros fraciondrios e a representacdo decimal dos nimeros
racionais... No estudo da Geometria também surgiu a necessidade de se
estabelecer novas grandezas, entdo foram criadas as unidades de medida de
angulos, as quais foram baseadas em um sistema de numeragao criado pelos
sacerdotes da Mesopotamia. (BIGODE, 2013, p.75)

O conceito de angulo esta associado a uma diversidade de ideias distintas, porém
solidarias, como inclinacdo, rotacdo, regido, abertura, orientacio, direcao, entre outras mais.
Entretanto, ndo ha registros totalmente confidveis sobre o periodo de desenvolvimento do
conceito de angulos. Mas, existem alguns relatos primitivos, ideias primitivas como a de
inclinagdo, angulo agudo, refracdo e ortogonalidade associadas a nocdo de angulos. Pois,

como diz Jung (2008, p.24),

Da mesma forma que a histéria da matemdtica tem suas origens em
discussdo, a histéria do conceito de angulos também ndo apresenta uma
origem precisa. (JUNG, 2008, p.24).

Por exemplo, o homem primitivo, que vagava a procura de alimento, se deu conta de
que certos caminhos pelas montanhas causavam mais fadiga do que outros; assim a ideia de
inclinacdo deve ter sido uma das primeiras a ser compreendida. Outra ideia bem antiga é a do

angulo agudo. Podemos perceber na imagem (Fig.1) como eram as pontas das flechas dos
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povos da idade da pedra, estas que tinham a ponta aguda para que houvesse uma maior

facilidade de apreender o animal que era cacado.

Figura 1: Imagens de pontas de flechas

Fonte: http://www.matematicahoje.com.br/telas/autor/artigos/artigos_view.asp?cod=31

Antrop6logos que estudam as sociedades indigenas e tribais nos trazem outros
indicios. Para produzir fogo com eficicia, o homem primitivo esfregava dois gravetos na

posicdo ortogonal, onde reconhecemos o angulo de 90°.

Porém, as primeiras ideias sistematizadas e recentes a respeito de angulos sdo
encontradas nos gregos, a partir de Tales (séc. VI a.C.) e de Euclides (séc. III a.C.). Tales de
Mileto foi o primeiro a provar de maneira l6gica que dois angulos opostos pelo vértice
possuem a mesma medida. E Euclides foi um matemético que escreveu e publicou uma
importante obra composta por 13 livros, chamada Elementos. Este que trds um estudo

detalhado sobre a geometria.

Segundo Lorenzoni (2003 apud JUNG 2008, p.23),

Euclides em Os Elementos (300 a.c) apresenta a seguinte definicdo “Angulo
plano retilineo € a inclinagdo reciproca de duas linhas retas, que se
encontram, € ndo estdo em direitura uma com a outra”. Com esta definicao,
Euclides j4 se preocupava com questdes do tipo “Porque os angulos da base
de um tridngulo is6sceles sao iguais”.

De acordo ainda com Jung (2008, p.23), em meados de 600 a.c, Tales de Mileto
também utiliza a ideia de angulos para verificar a altura de uma das piramides egipcias.
Através da semelhanca de tridngulos, estes formados pela altura e sombra do sol projetada no

chio, da piramide e da estaca fincada ao chdo, concluiu que, no momento em que a sombra e
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a altura de cada objeto forem iguais poderia se medir o comprimento da sombra projetada pela

piramide e assim, encontraria a altura dela.

De acordo com Silva (2002, p.14),

Pierre Heriogone, num trabalho francé€s, em 1634, foi aparentemente o
primeiro a usar um simbolo para dngulo. Ele usava < e <, ainda que < j4
tivesse sido usado para indicar “menor que”. O simbolo £ sobreviveu com

algumas variantes. Na Inglaterra surgiram ~ e A (c. 1750). Durante o século

A
XIX, na Europa, essas formas eram usadas como ab para designar o dngulo
entre a e b e ABC para designar o dngulo ABC. O arco cortando o simbolo de

angulo (%) surgiu na Alemanha, na segunda metade do século XIX. Em
1923 o “National Commitee on Mathematical requirements”, patrocinado
pela “ Matematical Assciation of América”, recomendou < como simbolo
padrao para angulos, nos Estados Unidos. (SILVA, 2002, P.14)

Dessa maneira, o que percebemos € que se t€m poucas informagdes sobre as primeiras
manifestacoes do conceito de angulo, e que € através apenas de no¢des primitivas e intuitivas
de registros histéricos que o conceito de angulos se desenvolve, ou seja, como niao se
conhecia tal defini¢do, o angulo primeiro foi utilizado e aplicado pelas civilizagcdes através de

ideias intuitivas, e somente definido mais tarde.
2.1 0 ENSINO E APRENDIZAGEM DE ANGULOS

Nao podemos pensar que o ensino e aprendizagem de angulos se ddo automaticamente
apos a leitura de um tépico, conceito e apds a execucdo de algumas atividades ligadas a ele, e
nem podemos avaliar o que foi aprendido por meio de uma prova com questdes semelhantes
as que foram desenvolvidas em sala de aula, pois apesar de aparente simplicidade, o conceito
de angulos € um dos mais complexos da Geometria, isso porque € usado com diferentes

significados, dentre eles estdo: giro, inclinagdo, regido, orientagdo, e outros.

Nao podemos esquecer também que os alunos ao chegarem ao mundo escolar ja
trazem uma preciosa carga de conhecimentos, o que nos incumbe levar em conta todo esse
conhecimento, suas experiéncias, sua cultura. E através de alguns estudos sobre a
aprendizagem, sabemos que os alunos aprendem melhor quando tem a oportunidade de trocar

ideias entre si, através das atividades em grupo na sala de aula, onde eles podem expor os seus
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pontos de vista sobre determinado assunto, exercitar suas argumentacdes, estabelecer relacdes

sociais e a trabalhar cooperativamente.

Sao varias as experiéncias cotidianas vivenciadas pelos alunos que envolvem o
conceito de angulos, no dia a dia vemos por toda a parte e de diversas maneiras, situacdoes em
que a ideia de angulo estd presente, por exemplo, quando dobramos uma esquina, quando
montamos uma tabua de passar roupas, quando olhamos as horas em um rel6gio de ponteiros,
quando observamos a inclinacdo do telhado de uma casa, a abertura de uma tesoura, dentre
outros. E nos Pardmetros Curriculares Nacionais em relagdo ao estudo sobre espaco e forma
(campo da geometria) tem como ponto de partida a andlise das figuras pelas observagdes,
manuseios e constru¢des que permitam fazer conjecturas e identificar propriedades, ou seja, €
de fundamental importancia que os estudos do espaco e forma que sejam explorados a partir
de objetos do mundo fisico, de obras de artes, pinturas, desenhos, esculturas e artesanatos, de
modo que permita ao aluno estabelecer conexdes entre a matemdtica e outras dreas do

conhecimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matemaética procuram ainda identificar e
indicar as capacidades 4 serem desenvolvidas pelos alunos e selecionam, a partir de critérios
bem definidos, os conteidos que servirdo de base, meio que para a realizacdo dessas

capacidades. Em relacdo a geometria os PCN, ressaltam que:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
matemdtica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive. Nestes
parametros, este bloco de conteiidos contemplard ndo apenas o estudo das
formas, mas também as nog¢des relativas a posi¢ao, localizagao de figuras e
descolamentos no plano e sistemas de coordenadas. O estudo da geometria é
um campo fértil para se trabalhar com situagdes problema e é um tema pelo
qual os alunos costumam se interessar naturalmente. O trabalho com nocdes
geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros e medidas, pois
estimula o aluno a observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar
regularidades e vice-versa. (BRASIL, 1998, p.41)

Segundo (BRASIL, 1998, p. 48), “Na selecao de conteidos ha um acordo, afim de que
os curriculos de matemética para o ensino fundamental devam contemplar o estudo dos
ndmeros e das operacdes (no campo da Aritmética e da Algebra), o estudo do espaco e das

formas (no campo da geometria) e o estudo das grandezas e das medidas (que permitem
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interligacdes entre os campos da Aritmética, da Algebra, e da geometria e de outros campos

de conhecimento)”.

Portanto, ver-se claramente com relacdao aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
que realmente existe e se tem intencdes em haver transformagdes positivas no sistema
educacional brasileiro, bem como na vida integral do educando, quanto ao seu
desenvolvimento, aprendizado da geometria, aritmética, dlgebra, no seu profissional, na
insercao destes na sociedade, e ainda na formacao e atualiza¢do de educadores brasileiros em
relacdo a sua pratica pedagdgica educacional, no planejamento de suas aulas, na andlise e

selecdo de livros didaticos e recursos tecnoldgicos.

2.2 CONTEUDOS DE ANGULOS ABORDADOS NO 7° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

E interessante mostrarmos os contetidos que sio abordados sobre angulos nos livros
didaticos, a maneira de como € tratado, direcionado, contextualizado, dentre outras coisas
mais. E ainda € importante ressaltarmos que o livro diddtico ¢ um material que apoia o
trabalho do professor na aprendizagem dos alunos durante todo ano letivo e que continuard
presente nas escolas ainda no minimo por trés anos. Por isso, escolhemos dois livros

didéticos, onde faremos a andlise dos conteidos de angulos presentes em cada um deles.

2.2.1 COLE(;AO 1 Figura 2: Livro de Matematica
Identificacao da obra

Titulo: Matematica

N

Editora: Scipione
Autoria: Antonio José Lopes (Bigode)
Ano/Edic¢ao: 2013/1* edigdo

Puablico a que se destina: 2° segmento

do Ensino Fundamental ,
Fonte: Imagem produzida pela autora

PNLD: 2014
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Esta colecdo estd estruturada em quatros unidades, e cada uma delas tem trés
capitulos. Na abertura de cada unidade, t€m-se textos e imagens que buscam dar ideia do que
serd estudado na unidade. E na abertura de cada capitulo um boxe na lateral apresenta os
contetidos que serdo estudados, abordados geralmente em situagdes contextualizadas, a partir
dos quais sdo extraidos os conhecimentos matematicos. Textos que visam complementar o
assunto tratado, apresentando conexdes com a Histéria da Matemdtica, bem como
informagdes adicionais a respeito do conteddo. Nas atividades os alunos terdo a oportunidade
de aplicar os conhecimentos aprendidos, e ainda tem atividades intituladas “desafios
olimpicos” que sdo mais complexos e desafiantes, pois exige raciocinio mais elaborado,
investigacdo, levantamento de hipdteses e criatividade. Tem também atividades de expressao
oral em que os alunos sdo levados a discutir assuntos relacionados ao conteddo, atividades de
pesquisa, no qual o aluno poderd complementar o contetido em estudo. O livro didético

apresenta ainda indicacdes de sites, sugestdes de leituras e filmes sobre o conteudo.

Na unidade 2, capitulo 4 — Angulos. Partiu-se de ideias, situacdes e objetos familiares
aos alunos para gradativamente construir o conceito de angulos. Fez-se uso de jogos, o
Tangram, das figuras formadas pelo tangram para se reconhecer um angulo. Por exemplo, os
tridngulos retangulos isosceles que sdo formados com as pecas do tangram, seja com 2, 3, e

até 4 pecas tém um angulo de 90° e dois angulos de 45°, (Fig.2).

Figura 3: Triangulos-Pecas do Tangram

Veja alguns tridngulos formados com pegas do Tangram:

Fonte: Matematica (p.77)

A partir destes, mesmo que com tamanhos diferentes (Fig.3), os alunos poderiam
observar que os angulos dos tridngulos formados tém mesma medida, e que a regido formada

por dois de seus lados determina um angulo.
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Figura 4: Triangulos

Fonte: Matemadtica (p.78)

Para dar outra definicdo de angulo, pede-se no livro que se faca essa seguinte

experiéncia (Fig.4):

Figura 5: Angulos

1?) Trace, com uma régua, duas retas que se interceptam. ><

2

2?) Observe que as retas determinam quatro regides 3 al

%

_~ lado do angula
39) Se recortarmos uma dessas regides, temos: vértice do angulo

lado do Anguls

Fonte: Matematica (p.78)

E a definicao é esta: “A regido limitada pelas duas semirretas de mesma origem

determina um angulo”.

Neste item ainda (p.79) o autor ensina como se escreve o nome de um angulo: angulo

menor que 90° -> angulo agudo; angulo maior que 90° -> obtuso e angulo igual a 90° -> reto.

O autor em Medida de dngulo (p.81) ressalta que em algumas situagdes do cotidiano é
importante saber ndo apenas a medida de um angulo, mas, também saber comparar os angulos
(Fig.5). E na pagina seguinte (p.82) apresenta os instrumentos que sdo utilizados para medir

angulos: o transferidor de 180° e 360°.
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Figura 6: Comparagdo de dngulos

med (ACB) > med (AEB)

Fonte: Matematica (p.81)

No item Construgdo de dngulos por dobraduras (p.86) é apresentado ao aluno que

uma das principais operacdes que se pode fazer dobrando papel € a bisseccao (Fig.6).

Figura 7: Construcéo de angulos por dobraduras

E facil bissectar um angulo por meio de uma dobradura. Acompanhe:

19) Desenhe um angulo qualquer tracan- 29 Recorte oangulo de papel.
do duas semirretas com as mesmas
extremidades

3¢) Sobreponha os lados do angulo e do- 4%2) Trace a linha do vinco. Pronto! Essa
bre, fazendo um vinco. nha que bissecta o angulo original

dois angulos iguais & chamada bi:

triz do angulo.
Fonte: Matematica (p.86)

No tépico Construgcdo e medi¢do de dngulos (p.88-89) é mostrado ao aluno como

construir um angulo de 60° e também a medir um angulo de 30° usando o transferidor (Fig.7).

Figura 8: Construcdo e medicdo de angulos

Ad°) caso: Construgdao de Um_a__l:\SUID de 60°.
a) Trace umasemirreta OA.
b) Faga coincidir o centro do transferidor com o ponto O, de modo que a mar
esteja sobre a semirreta OA.
c) Marque o ponto B sobre a marca 60° do transferidor.
d) Trace a semirreta OB

O angulo AOB
ede 60"

rghes B GABaNARU a0k

2°) caso: Medigdo de um aAngulo.
a) Coloque o transferidor fazendo coincidir o vértice © com o centro do transferid
garantindo que a marca de O° esteja sobre a semirreta OA.
b) Verifique, pela leitura direta, que a semirreta OB esta sobre a marca 30°
O angulo AOE ]

Fonte: Matematica (p.88)
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E com os esquadros ensina a construir angulos de medida igual a 75° e 120° (Fig.8).

Figura 9: Construcio de angulos com esquadros

Justapondo os esquadros

deste modo pode-se obter 75° Justapondo os esquadros deste

outro modo pode-se obter 120°

Fonte: Matematica (p.89)

No item Propriedades dos dngulos (p.92) o autor apresenta a defini¢do de angulos
suplementares e também de angulos complementares. E em Ideias associadas a dngulos e
possiveis aplicagoes (p.94) da unidade 2 € apresentado aos alunos diversas situacdes na qual a
ideia de angulo € utilizada. Como por exemplo: regido e encaixe, rota¢do ou giro, inclinagdo e

orientagao.

No capitulo 9 Poligonos, dngulos e mosaicos da unidade 3 (p.195) no item Angulos de
um poligono o autor aborda que em um poligono regular todos os angulos internos tém
medidas iguais. Apresenta também como se calcula a soma das medidas dos angulos internos
de um poligono de n lados, e como se calcula a medida de um angulo interno do poligono de

n lados.

Dessa maneira, observamos que o autor teve a preocupagdo em apresentar e
desenvolver os conteidos de forma clara, de modo que as exposi¢des dos conceitos estejam
adequadas ao nivel cognitivo e as experiéncias de vida de cada aluno. Nota-se que se faz uso
de materiais concretos como o tangram, dobraduras, réguas, esquadros, transferidores para

introduzir conceitos, defini¢des.
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2.2.2 COLECAO 2 Figura 10: Livro de Matemética
Identificacao da obra
Titulo: Matematica
Editora: Moderna

Autoria: Edwaldo Bianchini
Ano/Edic¢ao: 2006/6® edi¢ao

Publico a que se destina: 2° segmento

il

do Ensino Fundamental Fonte: Imagem produzida pela autora

PNLD: 2011

Esta cole¢do estd estruturada em capitulos. Na pédgina de abertura de cada um destes,
tém-se textos com situacdes do dia a dia, imagens do cotidiano, histéria da matematica, etc.
Os contetddos que sao abordados possuem teoria explicada com linguagem clara e objetiva, e
vem apoiado com exemplos e ilustracdes para ajudar na compreensdo da teoria. Apresenta
exercicios variados com relacdo a aplicacdo, exploracdo, sistematizacdo, aprofundamento de
cada conteddo. Tem uma se¢do que apresenta textos informativos, sobre a Geometria, e
histéria da matemadtica. E ainda algumas atividades especiais que propde desafios e temas

variados.

No capitulo 3 Angulos, no item Angulos e seus elementos (p.81-82) tém-se um
pequeno texto e imagens sobre situacdes do nosso dia a dia em que a ideia de angulo estd
presente. Logo mais, relembra a seguinte definicio de 4ngulos: “Angulo é a figura geométrica

formada por duas semirretas de mesma origem” (Fig.9).

Figura 11: Angulos e seus elementos

0 A

Fonte: Matematica (p.82)
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No item Medida de um dngulo (p.82) o autor apresenta que a unidade de medida de

um angulo € o grau, e que € representado pelo simbolo °. Ensina também como medir angulos

utilizando o transferidor.

No tépico Classificagcdo de um dangulo (p.83) € apresentado ao aluno que um angulo

pode ser classificado quanto a sua medida em reto, agudo, ou obtuso (Fig.10).

Figura 12: Classificacdo de angulos

Angulo reto

Angulo agudo Angulo obtuso

o AP

D angulo AOB é chamado
e reto porque sua medida
gigual a 90°.

O angulo AOD é chamado
de agudo porque sua me-
dida esta entre 0° e 90° (me-

O angulo AOC é chamado
de obtuso porque sua me-
dida & maior que 90°.

nor que um angulo reto).

Fonte: Matematica (p.83)

No contetido sobre Angulos Congruentes (p.86) o autor apresenta a defini¢io de
angulos congruentes: “Dois angulos sd@o congruentes quando tém mesma medida”, e a partir
de um angulo dado AOB, mostra que é possivel construir um dngulo DEF congruente a ele

com o auxilio de régua e compasso (Fig.11).

Figura 13: Angulos congruentes

Dado um angulo AOB, é possivel construir, com auxilio de régua e compasso, um angulo DEF
de modo que DEF seja congruente a AOB, isto &, DEF = AOB. -

B

o A

Acompanhe a construgao do angulo DEF.

T

T

E I D E D E D

Tracamos uma
semirreta de k

Tracamos a semirreta EF. |
Esta (onsguido o
angulo DEF.

Colocamos a ponta-seca
do compasso em E e,
com uma abertura de
medida OA, tragamos um
arco que encontra essa
semirreta no ponto D.

Colocamos a ponta-seca do
compasso em D e, com uma
abertura de medida AB,
mareamos F no arco tracado.

origem E.

Fonte: Matemdtica (p.86)
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No item Operacoes com medidas de dngulos (p.88) o autor ensina a fazer
transformagdes de unidades, ou seja, minutos em graus ou segundos em minutos, e ainda
apresenta as operacdes de adicdo e subtragdo de medidas de angulos, bem como a

multiplicacdo e divisao da medida de um angulo por um nimero natural.

No dltimo item Bissetriz de um dngulo (p.90-91) do capitulo 3 o autor ensina a

construir a bissetriz de angulo por meio de dois métodos, através de dobraduras e com régua e

compasso (fig.12).

Figura 14: Construgdo da bissetriz de um angulo

g Com dobradura
Desenhamos um angulo em uma folha de papel (Figura 1).

Secortamos a parte do papel em que esta desenhado o angulo e a dobramos ao meio,
conforme mostra a Figura 2.

Desdobrando o papel. obtemos um vinco no interior do angulo. Esse vinco representa
parte da bissetriz do angulo (Figura 3).

Figura 1
- Com régua e compasso
Wamos considerar o angulo AOS.

Com a ponta-seca do compasso em O € 0 COMmpasso em uma abertura qualquer, marcamos
sobre os lados do angulo os pontos P e Q.

Com a ponta-seca em P e depois em Q, tragamos arcos de mesma abertura que se cortam
=m D. A semirreta OD & bissetriz do angulo AGOB.

F i 2 =
o e, & 2 o 2

| et

‘L Vi e

Fonte: Matematica (p.91)

No capitulo 7, no item Angulos complementares e dngulos suplementares (p.168-170)
o autor apresenta a defini¢do de angulos complementares e também de dngulos suplementares.

E com a ajuda de um esquadro, € feito o complemento de alguns angulos agudos (Fig.13).

Figura 15: Angulos complementares

Com auxilio de um esquadro, vamos construir o com

plemento de alguns angulos agu-
dos. Observe: ? f

¢ |

0 dngulo CBD é 0 complemento ‘
do dngulo ABC, e vice-versa.

O dngulo MON é o complemento
do dngulo NOX, e vice-versa.

Fonte: Matemdtica (p.169)
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E com o auxilio de um transferidor e de uma régua € possivel construir o suplemento

de um angulo AOB (Fig.14).

Figura 16: Angulos suplementares

Com auxﬂio de um transferidor e de uma régua, vamos construir o suplemento do
angulo AOB.

O angulo BOM é o suplemento do dngulo ADB, e vice-versa.

Fonte: Matematica (p.169)

No item Angulos opostos pelo vértice (p.171-172) primeiramente é mostrado quando

duas retas s@o paralelas, e depois quando duas retas sao concorrentes (fig.15).

Figura 17: Angulos opostos pelo vértice

Observe que os angulos AOB e COD tém o vértice O A BT
em comum. Como a semirreta OA é opostaa OC e OB é 0 4
oposta a OD, dizemos que os angulos AOB e COD sio c
opostos pelo vértice. D el

Fonte: Matemdtica (p.170)

O autor Bianchini (2011) também faz uso de materiais concretos como transferidores,
réguas, esquadros, compasso, € dobradura com papel. Ambos os autores tiveram a
preocupacdo em apresentar e desenvolver os conteidos de forma que os alunos tivessem

contato com o material concreto manipulavel.
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3. A IMPORTANCIA DO USO DOS RECURSOS DIDATICOS METODOLOGICOS
MANIPULAVEIS NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA.

Muito se tém discutido, comentado, e refletido por partes de muitos profissionais da
Educacdo Matemdtica, a respeito de como se estd sendo lecionado, transmitido, e colocado
em prética os saberes do ensino e aprendizagem da matematica. Pois € certo que o modelo
tradicional conservador ainda se perpetua em ambientes escolares, e que existe por partes dos
alunos uma dificuldade imensa em aprender matemadtica, principalmente se o conteido esta
ligado a geometria. Uma vez que a aula de matematica € ainda do tipo em que o professor
passa para o quadro o que julga importante, e que afirmam ‘“vocé€s precisardo no préximo ano
letivo”, e dai o aluno copia para seu caderno e em seguida procura fazer exercicios e mais
exercicios. Um método que vem sendo utilizado desde tempos atrds, em que se prioriza a
teoria e despreza-se a prdtica, o que vem trazendo consequéncias graves para o aprendizado

da matematica do educando.

O que se ver por muitas vezes em ambientes escolares e até por parte de professores é
aquela velha ideia que a matemética da escola é uma ciéncia abstrata, de dificil entendimento
e que ndo tem nada a haver com o cotidiano das pessoas em geral, ndo s6 de alunos, mas
também da comunidade, do social. O que causa uma recusa a matematica por parte daqueles
alunos que ja tem certa dificuldade de abstrair o conteddo, cdlculos, regras, férmulas,

simbolos. E que gera ainda uma desmotivagao, falta de interesse até de tentar aprendé-la.

E de acordo com Santos (2014, p.10):

[...] o professor em sua sala de aula, tem um grande desafio que & resgatar e
manter o interesse dos alunos que ndo se sentem motivados seja por
reprovacdes sucessivas ou por algum outro motivo. Diante dessas
circunstancias, o professor deve perceber que os métodos por ele utilizados
ndo estdo satisfazendo ao objetivo a ser atingido que € a aprendizagem do
aluno, disso decorre a necessidade da insercao de novas préticas pedagdgicas
que despertam o interesse e a curiosidade dos alunos. (SANTOS, 2014, p.10)

O professor a todo tempo deve estar envolvido com o seu ambiente de trabalho,

procurando estd atualizado a novas préiticas escolares, envolvido pelas indmeras
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possibilidades, ferramentas, métodos de ensino que estdo sendo oferecidas para o aprendizado

dos alunos, pois daf resultard um bom resultado em relac@o ao seu trabalho profissional.

Medeiros menciona a importancia de se articular o conhecimento do contetido com o
conhecimento de como lecionar o conteido para que sejamos capazes de interpretar e analisar
o contexto da realidade educativa e planejar intervencdes diddticas apropriadas e de
qualidade. (MEDEIROS, 2003, p.1)

E preciso que essas novas ideias nio sejam apenas pensamentos, mas que seja feita
uma reflexdo sobre, e que seja ainda colocada em pritica de maneira cautelosa e prudente,
envolvendo os alunos em um universo em que ele possa aprender e que sinta menos
dificuldade. Lembrando que nem sempre serdo faceis tais experiéncias, pois, precisara ter um
envolvimento por parte de todo o corpo docente da escola, professores, diretores,
supervisores, coordenadores e alunos, pois como estd nos Pardmetros Curriculares Nacionais -

PCN’s (1997, p.33):

Isso requer que a escola seja um espaco de formacao e informacao, em que a
aprendizagem de contetidos deve necessariamente favorecer a inser¢do do
aluno no dia a dia das questdes sociais marcantes. A formacgdo escolar deve
propiciar o desenvolvimento de capacidades, de modo a favorecer a
compreensdo e a intervencdo de fendmenos sociais e culturais,... (BRASIL,
1997, p.33)

Por isso, precisa-se deixar que o alunos de matemdtica aprendam a construir também
seus conhecimentos, que estes pensem mais, que comparem, analisem, e desenvolvam suas
criatividades. Que eles ndo sejam apenas 0s que escutam, os receptores, mas que executem
seus saberes cotidianos. Dai cabe aos professores darem a devida importancia aos varios
recursos metodolégicos manipuldveis que pode utilizar em suas aulas, para darem um suporte

maior ao aprendizado de seus alunos.

Segundo Santos (2014, p.23),

Entendemos que o manuseio destes materiais proporciona ao aluno a
concretizagdo de ideias que eles veem apenas na teoria, através da
visualizagdo dos mesmos os alunos podem construir conceitos, deduzir
férmulas, compreender regras e o mais importante que ¢é perceber a
aplicagd@o do contetido que estd sendo trabalhado [...] (SANTOS, 2014, p.23)
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O aprendizado da matematica e da geometria traz frutos para toda a vida e a geometria
constitui de um campo rico em problemas que contribui para o aprendizado de outros assuntos
dentro da matemética. Aqueles que lidam com nog¢des geométricas observam, identificam
semelhangas e diferencas, percebem irregularidade, e estdo sempre com a mente aberta para
exercer sua criatividade. E com o manuseio dos materiais concretos manipuldveis pelos
nossos alunos, teremos uma aula de matemética mais interessante, a qual estimulard os alunos
a pesquisa e o raciocinio 16gico, e deixaremos entdo de ser o centro do grande processo que €
o ensino e aprendizagem do educando, seremos apenas o mediador, o facilitador na obten¢do

de conhecimentos dos alunos. Pois como afirma Lorenzato (2009, p.29),

O uso do MD planejado para atingir um determinado objetivo,
frequentemente, possibilita ao aluno a realizacdo de observagoes,
constatacdes, descobertas e até mesmo o levantamento de hipdteses e a
elaboragdo e testagem de estratégias que, as vezes, ndo estavam previstas no
planejamento nem eram do conhecimento do professor. (LORENZATO,
2009, p.29).

Atualmente alguns professores ja utilizam em suas aulas alguns recursos

metodoldgicos no ensino de angulos, tais como:

Esquadros e transferidores

Figura 18: Esquadros

......................
..................

Fonte: http://www.criarimagem.com.br/gal_mostra.asp?id=1681
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Os esquadros sdo instrumentos graduados que servem apenas para medir, € utilizado
também para fazer tracados, como tracar retas perpendiculares e paralelas, e também podem
ser utilizados para construir angulos. Geralmente é usado também em escritérios de desenho
técnico, arquitetura e outros. Existem dois tipos de esquadros, o isdsceles que tem os angulos
de 90°, 45° e 45° e o outro, o escaleno que possui angulos de 90° 60° e 30°. Sdo feitos em
acrilico, ou pléstico transparente e sem graduacdo. Porém, existem algumas limitagdes ao
utilizar os esquadros na medi¢do de angulos, pois, nem todo angulo podera ser medido por

eles.

Figura 19: Transferidores

T

Fonte: http://criarimagem.com/gal_mostra.asp?id=902

Ja o transferidor € um instrumento que € dividido em graus, e € bastante utilizado para
medidas e marcacdo de paredes. E composto basicamente por uma escala circular, ou sessdes
de circulos, dividida e marcada em angulos espagados regularmente, tal qual uma régua. Pode
ser usada na matemadtica, engenharia, topografia, construcdo e diversas outras atividades que

requeiram o uso e a medi¢do de dngulos com precisao.

Segundo (BIGODE, 2013, p. 82), “Ao que tudo indica o transferidor, existe ha
milhares de anos e suas indmeras versdes surgiram das adaptacdes para o uso dos astronomos,

arquitetos e navegadores”.

O mesmo autor relata, “a divisdo de circunferéncia em 360 partes iguais tem origem
na antiga Mesopotamia, cujos sacerdotes eram eximios astronomos. Eles sabiam que o tempo
necessario para a Terra dar uma volta em torno do Sol € de aproximadamente 360 dias. Isso
influenciou a ado¢do do sistema de numeragdo sexagesimal, presente na divisdo do tempo e

na divisdo da circunferéncia em graus, unidade que usamos ainda hoje para medir angulos”.
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Ha dois tipos de transferidores, o transferidor de 180°, que € uma peca semicircular
com marcacdes e graus entalhados na borda exterior do arco, ou secdo curvada que s6 pode
medir angulos de até 180°, e o transferidor de 360° que possui um formato de circulo, € uma

seta giratéria que, quando alinhada com a segunda linha, facilita a leitura do angulo exato.

O Tangram

Figura 20: Tangram

Fonte: http://www.ensinarevt.com/jogos/tangram/index.html

O Tangram € um quebra cabeca chinés constituido de sete pecas (5 triangulos: dois
maiores, um médio e dois menores, 1 quadrado e 1 paralelogramo). Os triangulos que formam
o tangram sao denominados tridngulos retangulos isésceles, ou seja, sdo formados por um
angulo reto e dois lados iguais. O objetivo deste jogo € utilizar as setes pecas, sem
sobreposicdo, para montar uma determinada figura. E possivel montar mais de 1700 figuras
com as pecas. Dentre elas, figuras de animais, o alfabeto maidsculo, nimeros, figuras
geométricas, etc. O tangram chegou a Europa e aos Estados Unidos no século XIX, e ndo se
sabe ao certo quem o inventou, nem em que data, mas existem muitas lendas a seu respeito.
Uma histéria bem famosa diz que um jovem chinés foi designado para uma viagem e o seu
mestre lhe deu um espelho de forma quadrada, e disse-lhe que com o espelho ele iria registrar
todos os acontecimentos para mostra-lo quando ele voltasse de viagem. Dai o jovem
questionou, como € que ele poderia fazer tal facanha, mostrar todos os acontecimentos ao
longo da viagem com um simples espelho, mas enquanto ele indagava o espelho caiu de suas
maos, quebrando-se em sete pedagos. E o mestre lhe respondeu que a parti daquele momento

ele poderia construir figuras para ilustrar os acontecimentos de sua viagem. Entdo, o jovem
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partiu em viagem e no decorrer desta foi ilustrando os fatos que fora presenciando em figuras

€ com 1SS0 surgiu o tangram.

O Geoplano

Figura 21: Geoplano

Fonte: http://pibidmatfund.blogspot.com.br/201 1/05/oficina-com-geoplano-escola-municipal.html

E um material didético inventado por um professor Egipcio para ensinar geometria aos
seus alunos. Em geral, ¢ formado por um quadrado de madeira, de aproximadamente 20 cm
de lado, com pregos (ou pinos). A distancia de um prego até o outro € sempre a mesma, tanto
na horizontal quanto na vertical, formando um quadriculado pontilhado. Com eldsticos é
possivel formar figuras geométricas, e € comum reproduzir o geoplano em papel, desenhando
uma rede pontilhada sobre uma malha quadriculada. No Geoplano pode ser abordado varios
conceitos de medida, de vértice, de aresta, de lado, de simetria, drea, perimetro, ampliacdo e

reducdo de figuras.

Dobradura com papel

Figura 22: Dobradura com papel

i Yy ’ e
J— o A

Fonte: http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/roteiropedagogico/relato/2080 _PROJETO_208006.doc.
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E um instrumento, ou melhor, é um recurso didético que serve para a construgio e a
medicao de angulos. Uma das principais operacdes que se pode fazer dobrando papel € a
bisseccdo. Pois, como sabemos bissectamos um angulo quando o dividimos, obtendo dois
angulos iguais. Além disso, o uso de dobraduras na constru¢do de angulos ajuda representar

os vértices, os lados, e a reconhecer as medidas dos angulos, bem como a classifica-los.

Segundo Scheffer (2009, apud Silva 2013, p.32),

O uso da dobradura na sala de aula nada mais é que um recurso pedagégico
a somar aos diferentes materiais didaticos que podem ser podem ser
utilizados na sala de aula, enfatizando a importéancia do lidico na construcao,
comparacdo, estabelecimento de relacdes e visualizacdes. (SCHEFFER
2009, APUD SILVA 2013, p.32).

Com o uso de dobraduras, os alunos podem aprender construindo e manipulando os
papéis, uma experiéncia que despertard no aluno uma sensacdo de descobertas, em cada

dobrada.
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4. METODOLOGIA

A pesquisa com os alunos foi desenvolvida em uma turma do 7° ano do ensino
fundamental a tarde, composta por 30 alunos na Escola Municipal do Ensino Fundamental e
Médio Padre Simao Fileto, localizada na cidade de Cubati, Paraiba, onde lecionamos a
disciplina de Matematica desde fevereiro de 2013. Uma pesquisa de cunho qualitativo sobre o
ensino e aprendizagem de angulos, conceito bastante importante da geometria, onde foram
desenvolvidas e aplicadas atividades utilizando-se de recursos didaticos manipuldveis com o
proposito de mostrar as contribui¢des destes para o ensino e aprendizagem da geometria, mas
precisamente de angulos. Os assuntos trabalhados foram: A no¢do de angulo associada a
distintas ideias em relac@o a situag¢des cotidianas e atividades profissionais, os angulos e as
suas relacdes nas figuras planas, as medidas de angulos e o uso de instrumentos de construcao

e medidas.

E no intuito de analisarmos como os professores estdo fazendo para ministrar as suas
aulas, especificamente as de angulos, como estdo preparando, se utilizam algum material
concreto e quais as dificuldades enfrentadas pelos alunos, resolvemos fazer um pequeno
questiondrio o qual esta presente nos anexos, € pedimos a trés professores de matemadtica para
respondé-lo, comentaremos sobre as respostas na andlise o que nos ajudard a entendermos e

analisarmos melhor como anda o ensino e aprendizagem de angulos na referida escola.

O estudo de Geometria leva o aluno a observar e constatar formas nos objetos que nos
rodeiam, a manusear diferentes materiais, comparar, levantar hip6teses e concluir. Dessa
forma utilizei alguns instrumentos indispensdveis como a régua, compasso, transferidor, e
também alguns recursos metodoldgicos diddticos nas aulas, o Tangram, o Geoplano, e

dobraduras com papel, em atividades propostas.

A utilizagcdo de recursos didéticos nas aulas tem o papel de facilitar a visualizagdao do
conteddo, de regular o ritmo de ensino. Mas, muitas vezes e por parte de alguns professores os
recursos didaticos como materiais concretos, jogos, resolugdes de problemas sofrem uma
recusa, pois acreditam que estes atrapalham na conclusdo e transmissdo do conteido. Pois, de

acordo com Lorenzato (2009, p.30-31),
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O MD pode ser um eficiente regulador do ritmo de ensino para a aula, uma
vez que ele possibilita ao aluno em seu préprio ritmo e nio no pretendido
pelo professor. Por isso, o emprego do MD pode “‘atrasar o programa”, e
essa é uma das criticas mais frequentes ao seu uso. (LORENZATO, 2009.
p.30-31).

O quadro negro, o livro (instrumentos da educagdo tradicional) sdo instrumentos
importantes para a transmissdo do conteido matemadtico, mas nao € o bastante, pois o aluno
precisa encontrar uma relagdo concreta do o conteido matemadtico, geométrico com o seu dia-
a-dia. Nao € apenas um convite que fazemos para que se retorne o ensino a geometria, do
conceito de angulos, mas que os professores em suas aulas analisem que se faz necessario a
utilizagdo de recursos didaticos metodolégicos que faca essa ligacdo entre o real e o abstrato,

que viabilize o ensino e aprendizagem dos alunos.
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5. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS: ANALISES E DESCRICOES DE DADOS

As atividades aqui descritas sdo resultados do aprendizado que tive por meio do meu
curso de Licenciatura Plena em Matematica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), nas
disciplinas de Desenho Geométrico, Pratica de Ensino, e de Laboratério de Matematica
através de leituras, debates, e manuseio com materiais didaticos. O que me instigou a elaborar
uma sequéncia de atividades com materiais didaticos, os quais sdo: régua, esquadros, o
tangram, o geoplano e constru¢des com dobraduras, os quais dariam um suporte maior para o
aprendizado dos alunos em relacdo ao conhecimento e aprendizado que eles tém sobre
angulos. Sem esquecer-se do Estdgio Supervisionado II, no qual pude ministrar aulas sobre o
conceito de angulos, e fez com que eu percebesse a importancia de se ministrar o contetido de

geometria.

Primeiro ministramos o conteido de dngulos para a turma com uma aula através de
slides, na qual apresentdvamos o conceito de angulos, as aplicagdes com angulos, a medida de
um angulo e ainda a classifica¢do de angulos, na sala de video, numa sexta feira (21/03/2014),
sem utilizar material didatico manipuldvel. Pudemos perceber que alguns alunos j4 tinham

uma nocao do contetdo, pois, falaram sobre “o dngulo da trave do gol”.

No dia 28/03/2014 produzimos uma aula diferente, constru¢des de angulos com
dobraduras. Primeiro apresentamos pra eles o instrumento utilizado para se medir angulos: o
transferidor de 360° e o de 180°, e também mostramos os esquadros. E a atividade era, a partir
da constru¢dao de um transferidor feito de papel, fizemos angulos de 180°, 90°, 45° e 135°
com dobraduras. Pudemos até mostrar com essa atividade a definicao de bissetriz de angulo,
além de que os angulos variam de tamanho, dire¢do. Logo, apds distribuir o material pedimos
que cada um escolhesse uma das questdes de uma atividade do livro didético e construissem o
angulo pedido e nos entregdssemos. No dia 01/04/2014 ensinamos a medir angulos e construir
angulos com transferidores, esquadros, e régua. Escolhemos trés angulos, o primeiro era reto,
o segundo agudo e o terceiro obtuso e em seguida mostramos como medi-los. Na aula do dia
10/04/2014 apresentamos para a turma o Geoplano. E no dia 11/04/2014 mostramos e
apresentamos para a turma o Tangram. No dia 15/04/2014, numa terca-feira aplicamos uma

ultima atividade ap6s a utilizac@o de diversos materiais concretos.



35

Descricgoes e analises das atividades

Atividade N° 01 — Descricao e analise

Nessa atividade do dia 28/03/2014, a turma estava com um total de 22 alunos, sendo
que a turma € de 30. Os que estavam presentes utilizaram instrumentos do universo escolar:
transferidor, régua, esquadros, cartolina colorida, tesoura, e etc. Construiram angulos de
diferentes aberturas. Inicialmente com o transferidor fizeram, uma circunferéncia e a
recortaram-na, o préximo passo foi dividi-la ao meio, com isso verificaram e visualizaram
dois angulos rasos, ou dngulo de meia volta (180°), e com a régua ou esquadros marcavam
com lapis os locais dobrados. E novamente dobraram ao meio e obtiveram quatros angulos de
90°, angulo reto. E depois angulos de 45°. E assim puderam também visualizar o angulo de
135°. Foi um pouco complicado, pois alguns se mostravam desatentos, uns terminavam

rapido, outros demoravam demais.

As questdes do livro eram as seguintes:

1- Construa um angulo reto por meio de dobradura.

2- Construa um angulo raso por meio de dobradura.

3- Desenhe e recorte um angulo agudo. Obtenha a bissetriz desse angulo.

4- Desenhe e recorte um angulo obtuso. Obtenha a bissetriz desse angulo.

5- Construa, por meio de dobradura, um angulo de 135° e obtenha a bissetriz desse

angulo. Qual € o valor dos angulos obtidos.

Apenas 15 alunos nos entregaram as construcdes com dobraduras. Seis alunos
construiram o angulo raso, dois alunos fizeram o angulo de 135°, um aluno fez um angulo de
90°, cinco alunos fizeram a bissetriz de um angulo agudo, e um aluno fez a bissetriz de um
angulo de 90°. Dentre todas as construgdes feitas apenas um menino que fez o angulo de 135°
nao conseguiu fazer totalmente certo a constru¢do. E nenhum aluno fez a questdao 4,
acreditamos que talvez sentiram dificuldades em entender o que se pedia a questao, e os que
nao entregaram as construcdes disseram que nao lembraram de fazer a atividade. Os alunos
através da construcdo de dngulos com dobraduras participam de um momento importante, de
descobertas, do lidico na construcdo, comparacdo, estabelecimento de relacdes e

visualizagdes, como afirma Scheffer (2009, APUD SILVA, 2013).
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Figura 23: Construgdes de angulos com Dobradura

Fonte: Producdo da Autora

Atividade N° 02 — Descricao e analise

No dia 01/04/2014 escolhemos trés angulos, o primeiro era reto, o segundo agudo e o
terceiro obtuso e em seguida ensinamos a medi-los. Os passos foram os seguintes: 1° passo:
Coloque o transferidor fazendo coincidir o vértice O com o centro do transferidor e garantido
que a marca de 0° esteja sobre a semirreta 04.2° passo: A outra semirreta OB, estard sob a

marca do angulo a ser medido no transferidor.

Figura 24: Medi¢do de um angulo

Fonte: Matematica (p.88)

E em seguida construimos para eles um angulo de 60° graus, na qual os passos eram
—
os seguintes: 1° passo: Trace uma semirreta OA. 2° passo: Faca coincidir o centro do
—
transferidor com o ponto O, de modo que a marca 0° esteja sobre a semirreta OA. 3° passo:

Marque o ponto B sobre a marca 60° do transferidor. 4° passo: Trace a semirreta 0B.
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Figura 25: Construg¢@o de um angulo

Fonte: Matematica (p.88)

Logo mais pedimos que respondessem uma atividade na qual tinham angulos para
classificar e angulos para medir. Os alunos fizeram corretamente a classificacdo de todos os
angulos, bem como também todas as medidas dos angulos. Pudemos perceber que os alunos
estavam ansiosos para poderem medir cada uma das figuras que estavam na atividade com o
transferidor, queriam fazer o manuseio de cada passo para medirem as figuras. E como diz
Santos (2014) ao manusear o material didatico eles estardo concretizando ideias, defini¢des

que eles veem apenas na teoria.

Atividade N° 03 — Descricao e analise

Figura 26: Aula com o Geoplano

Fonte: Producdo da Autora

No dia 10/04/2014 mostramos e apresentamos o geoplano para os alunos. Inicialmente
falamos que era um material didético utilizado nas aulas de geometria, quem o inventou, e

como ele era geralmente formado, ou seja, construido, e que com eldstico poderiamos obter
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figuras geométricas, e imagens de angulos de diversas medidas, aonde poderiamos até
comparar os angulos com suas diferentes aberturas. Os alunos também participaram da aula,
fizeram figuras geométricas no geoplano, tais como: tridngulos, quadrados, retangulos e
também angulos de diferentes aberturas. Depois fomos construir cada qual o seu préprio
geoplano. Pegamos cada um, uma folha de papel oficio e desenhamos um quadrado de 20 cm
de lado, logo apds com tesoura o recortamos. E com a régua e ldpis de tinta azul comecamos a
pontilhar a folha, e cada ponto de um para o outro tinha medida de 1 cm. Uns sentiram
bastante dificuldade, ndo faziam os pontos na mesma direcdo, ou mesma medida, demoravam
em pontilhar, determinando assim como constata Lorenzato (2009) que o material didatico
pode ser um eficiente regulador no ritmo de ensino para a aula, uma vez que ele possibilita ao
aluno em seu préprio ritmo e ndo no pretendido pelo professor. Ao terminar pedimos que
fizessem figuras geométricas, e angulos de diferentes aberturas, e logo apds que marcassem os
angulos presentes nas figuras desenhadas, dai entdo poderiam visualizd-los e também

classifica-los.

Atividade N° 04 — Descricao e analise

Figura 27: Aula com o Tangram

Fonte: Producgdo da Autora

Nesta atividade como estavam presentes todos os 30 alunos, formamos seis grupos de
cinco alunos. Entregamos para cada grupo as sete pegas do tangram com uma folha com
diversas figuras geométricas para eles montarem. Primeiro, apresentamos o Tangram que era
um jogo matematico composto por sete pecas geométricas: S tridngulos (tridngulos retangulos

isosceles), 1 quadrado, e 1 paralelogramo, bem como a sua histéria. Primeiro fizeram figuras
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Geométricas, como o quadrado, tridngulos, e depois formaram, construiram outras. A cada
figura feita nos chamavam, ficavam ansiosos, atentos para construir mais € mais figuras. E os
alunos que por algum momento ndo queriam interagir com alguns colegas e que niao queriam
formar, e trabalhar em grupo, procuramos promover e incentivar as atividades, sempre
presente no momento de construir, manejar as pecas do tangram, pois como Santos (2014)
afirma, o professor em sala de aula tem um grande desafio que € resgatar e manter o interesse
dos alunos que nao se sentem motivados. Logo mais, percebemos que muitas vezes eram os
que mais se dedicavam nas constru¢gdes das figuras, se mostraram todos entusiasmados ao

manusear as pecas do Tangram e em construir diferentes figuras.

Atividade N° 05 — Descricio e analise

Neste dia aplicamos uma atividade que estd presente nos anexos para podermos
analisar o aprendizado dos alunos a cerca do conteido de angulos. Pudemos perceber que
assim como Régo & Régo (2013) diz que através de experiéncias vivenciadas e realizadas
com materiais concretos o aluno descobre o gosto pelo prazer das descobertas, além de

perceberem aonde e de que maneira € aplicado o conteido de angulos.

Na primeira questdo pedia-se para identificar e dizer quantos angulos se tinha na
figura, e apresentar quais eram os angulos. Nesta, 12 alunos acertaram a questdo por
completo. Responderam: 3 angulos, sdo AOB, BOC, e AOC. 9 alunos acertaram mais da
metade da questdo, responderam: 2 angulos, sdio AOB e BOC. 1 aluno acertou metade, errou a
quantidade de angulos e colocou 2 dos 3 angulos da figura. 3 alunos acertaram menos que
metade da questdo, responderam da seguinte forma: que tinha 2 ou 3 angulos e ndo colocaram
quais eram. E 3 alunos ndo conseguiram acertar absolutamente nada desta questdo, acredito

que nao entenderam o que se pedia, pois responderam classificando-os.

Na segunda questao pedia-se para classificar os angulos destacados como reto, agudo
ou obtuso. 10 alunos responderam a questdo corretamente, responderam: obtuso, reto e agudo.
15 alunos acertaram menos da metade, pois, responderam da seguinte forma, agudo, reto e

obtuso e apenas 3 alunos nao responderam de maneira correta.
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E com relagdo a terceira questdo estavam representados varios angulos, bem como a
medida de cada um deles em uma tabela separada. Pedia-se que completasse a tabela
indicando a letra que acompanha o angulo a seu valor correspondente. Responderam
corretamente esta questdo apenas 16 alunos, responderam: b, ¢, d, f, a, e. 7 alunos acertaram
mais da metade da questdo. 3 alunos acertaram menos da metade, e 2 alunos nao conseguiram

responder de forma correta essa questao.

Na pendltima questdo pedia-se que observassem os ponteiros dos reldgios que
marcavam, 4 horas, 11 horas, 10h30min, 2h30min. E em seguida, com a utilizacdo do
transferidor, era para classificar cada um deles. Apenas 12 alunos acertaram por completo,
responderam: obtuso, agudo, obtuso e obtuso. 7 alunos acertaram mais da metade,
responderam: obtuso, agudo, obtuso e reto. 3 alunos acertaram metade da questdo, 1 aluno

acertou menos da metade e 5 alunos erraram a questao.

Na ultima questao, pedia-se que identificassem nas figuras da questdo os angulos retos
(90°) e que os pintassem de azul, os angulos agudos (menores de 90°) de vermelho, e os
angulos obtusos (maiores de 90°) de preto. Apenas 7 alunos acertou a questdo completa, 5
alunos acertaram mais da metade da questdo, 9 alunos acertaram metade, e 7 alunos pintaram
as figuras por completo, sem identificar nenhum angulo, entdo erraram a questao inteira. Esta

foi a questdo em que eles sentiram mais dificuldades.

Portanto, o que se nota é que com a utilizagdo dos materiais didaticos concretos nas
aulas de matemdtica, especificamente no conteiido de angulos, manuseados pelos alunos,
houve um melhor resultado quanto ao ensino e aprendizagem, bem como trouxeram varios
beneficios para o educando. Pois, como afirma Lorenzato (2009, p.27) ... de posse do MD, as
observacoes e reflexdes deles serdo mais proficuas, uma vez que poderdo, em ritmos proprios,
realizar suas descobertas e, mais facilmente, memorizar os resultados obtidos durante suas

atividades”.

Analise do questionario dos professores

A primeira e segunda pergunta do questiondrio respectivamente era sobre a faixa etaria

e sobre o sexo, sendo que todos tinham entre 20 e 30 anos, dois deles eram homens (Professor
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1 e Professor 2) a outra era uma mulher (Professor 3). Em relacdo a terceira questdo que era
para saber sobre a formacdo académica, todos eram formados, o professor 1 e 2 se formaram
em 2013 e o professor 3 em marco de 2014. A quarta questdo era para saber a quanto tempo
que eram professores do ensino fundamental e em quais séries atuavam, o professor 1 ja
leciona ha 4 anos, e ensina as turmas do 6°, 7° e 8° anos, o professor 2 estd em seu primeiro
ano de trabalho e leciona em turmas do 6° ao 9° ano, e o professor 3 leciona a 2 ano em
turmas de 6° e 7° ano. O que percebemos é que todos jd t€ém formagao académica e que

apresentam experiéncias em salas de aula.

Em relacdo a quinta questdo que era para saber se jd tinha lecionado o contetido de
angulos, se sim, falar como se deram essas aulas, se utilizaram algum recurso, e quais as
dificuldades que enfrentaram, e se ndo dizer apenas o porqué. O que analisamos € que os
professores 1, 2 e 3 ja deram aulas sobre o conceito de dngulos e que praticamente utilizaram
0s mesmos recursos em suas aulas, os quais foram: réguas, esquadros, transferidores,
compasso, e papel, e que sempre encontram dificuldades quanto ao entendimento do contetido
de angulos, entre eles estdo, em medir um angulo com o transferidor, nas opera¢des com

angulos, e nas transformacdes de graus, minutos e segundos.

[...] Geralmente quando ministro as aulas de dngulos, comego explicando
uma definicdo formal do quem vem a ser um dngulo; em seguida faco uso de
uma folha de papel, para mostrar que a regido compreendida entre a reta
que representa o comprimento da folha de papel e reta que representa a
largura da mesma e o que formalmente foi definido como sendo um dngulo.
Em seguida entrego uma folha a cada um de meus alunos, e peco que eles
dobrem a folha da maneira que quiserem, e depois disso, peco que eles
tentem “medir” os diferentes dngulos que se formaram, fazendo uso do
transferidor; e sem a minha ajuda percebo que eles ficam desnorteados,
mais tentam medir tal dngulo da maneira deles, e depois que eles medem eu
ensino a todos eles a utilizarem o transferidor e em seguida apresento-lhes,
os principais dangulos que serdo estudados por eles. (PROFESSOR 1)

[...] Minhas aulas sd@o puramente expositivas com auxilio do livro diddtico.
Faco intimeros exemplos de representacdes de dngulos presentes no
cotidiano do aluno para soé entdo comecar a tratar aquelas figuras como
formas geométricas chamadas de dngulos. Os materiais que utilizei em sala
enquanto lecionava foram o transferidor e compasso. A dificuldade maior
no ensino destas figuras geométricas aparece quando vamos medir dngulos
e os alunos algumas vezes insistem em querer medir o comprimento das
semirretas ou ndo conseguem imaginar as semirretas como sendo infinitas
na hora que definimos os dngulos. Felizmente depois de alguns exercicios
repetitivos de medigdes de dngulos, comecam a entender que o que devemos
medir é a abertura entre as semirretas. (PROFESSOR 2)
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[...] Utilizei a metodologia expositiva com a participacdo dos alunos.
Quanto aos recursos diddticos fiz uso de instrumentos como réguas,
esquadros, transferidores e compassos. Na ministragdo do contelido de
angulos percebi que os alunos sentiram mais dificuldades nas operagoes
com dangulos, principalmente nas transformagdes de graus, minutos e
segundos. (PROFESSOR 3)

Em relagdo a ultima questdo sobre os Parametros Curriculares Nacionais, as respostas
foram diversificadas. Todos os professores conhecem as sugestdes dos PCN, entretanto,

apenas o Professor 3 procura colocé-las em prética.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Nesse trabalho procuramos mostrar a importancia da utilizacdo de materiais concretos
na aula de matemadtica, especificamente no conteido de angulos. E as atividades que
propiciaram a manipulacdo e construcdo deste conceito de angulos, fizeram com que os
alunos ficassem mais animados e motivados em aprender, bem como se envolveram com aula
de matemadtica, tornando o ambiente de ensino mais prazeroso e onde também puderam
reconhecer situagdes cotidianas que envolvem os conceitos de angulos em seu dia a dia,
desenvolvendo assim o seu pensar geométrico, o seu raciocinio visual e reconhecendo que a

geometria € um mecanismo facilitador na resolu¢do de problemas matematicos.

De acordo com Silva e Freitas (2011, p.3);

Trabalhar com contetdidos concretamente proporciona ao aluno a percepgdo
de situagdes claras do dia a dia onde s@o aplicados os conceitos. Isso facilita
a aprendizagem e consequentemente os faz valorizar o conhecimento
matemdtico. Possibilita ao aluno a constru¢do do conhecimento, leva ao
desenvolvimento do raciocinio e do pensamento critico, contribuindo para a
resolucdo de situacdes problemas que abrangem as diversas disciplinas
trabalhadas na escola e do dever didrio do aluno fora da sala de aula.
(SILVA; FREITAS, 2011, p.3).

Foi perceptivel a evolu¢do que tiveram quanto ao aprendizado sobre o conceito de
angulos, quanto a classifica-los, medi-los e também construi-los com a utilizacdo dos
materiais manipuldveis. Pois, os alunos tiveram a oportunidade de sentir, tocar, manipular,
movimentar os materiais acabando com aquela ideia de abstracdo que tem a matemdtica, bem
como a geometria. Pois como diz (SANTOS, 2014, p. 28) “Através da manipulacdao dos
recursos diddticos o aluno consegue visualizar a abstragdo dos conteidos matemaéticos...”.
Puderam desenvolver seu pensar geométrico, fazer observacdes, descobertas, bem como
reconhecer situacdes cotidianas que envolviam o conceito de angulos, da geometria que
muitas vezes se faz tdo presente no nosso cotidiano ndo apenas escolar, mas em seu meio

social e nas diversas atividades humanas.

E por fim, concluimos que para obtermos resultados bons em relagdo a aprendizagem
dos nossos alunos, temos que nos determos a oportunizar o envolvimento destes com a

constru¢do dos conceitos dos conteidos propostos, através de atividades que o interessam, e
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que tornam a aula mais prazerosa, dindmica, e pratica. Foi o que os instrumentos
manipuldveis, os esquadros, a régua, o transferidor, dobraduras com papel, tangram e
geoplano proporcionaram para os alunos, o saber e aprendizado, a construcdo de
conhecimentos, desenvolvimento do pensar geométrico, e entendimento da abstragdo que

envolve o conteddo de angulos.
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ANEXOS
Questionario
Senhor (a) professor(a),

Este questiondrio destina-se a uma pesquisa de cunho académico, cujo tema é o
ensino e aprendizagem de dngulos utilizando materiais concretos. Tal questiondrio é parte
integrante do meu TCC (Trabalho de Conclusdo de Curso), Licenciatura Plena em

Matemdtica, na Universidade Estadual da Paraiba. Agradeco a todos pela colaboragado.

1. Faixa etaria: ( ) Entre 20 e 30 anos ( )30 a40anos( )40 a 50 anos () 50 a60anos ( )
Mais de 60 anos

2. Sexo: ( ) Feminino ( ) masculino

3. Informe sua formac¢do acad€mica, instituicdo € ano em que concluiu ou concluird, caso esteja

cursando:

4. Quanto tempo faz que vocé é professor(a) de Matematica do Ensino Fundamental? Em qual (ais)

ano (s) do ensino fundamental vocé atua?

5. Voce ja lecionou o conteido de angulos? Se sim, fale em breves palavras como vocé leciona
essas aulas, se vocé utiliza algum recurso para o ensino desse contetudo, e quais as dificuldades que

os alunos sentem para aprender este conteido. Se ndo, diga o porqué.
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6. Qual € o seu conhecimento dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de matematica?
() Nao conheco

() Conheco pouco, mas, nao li.

() Li, mas ndo sei como colocar as sugestdes em pratica.

() Li, mas optei por ndo colocar em prética.

() Li, mas discordo das sugestdes apresentadas.

() Li, concordo com as sugestdes e procuro colocéd-las em prética.



(Atividade de Classificaciio de Angulos)

135°

120°

a0°
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(Atividade de Medicio de Angulos)
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Atividade N° 05

Esta atividade destina-se a uma pesquisa de cunho académico, cujo tema é O Ensino
de angulos por meio de matérias didaticos. Tal questiondrio € parte integrante do meu TCC
(Trabalho de Conclusdo de Curso), Licenciatura Plena em Matematica, na Universidade

Estadual da Paraiba. Agradeco a todos pela colaboracao.

1- Quantos angulos hé na figura abaixo? E quais sdo eles?

A

B

O c

2- Classifique os angulos destacados como reto, agudo ou obtuso.

C)

3- A seguir estdo representados vérios angulos, bem como a medida de cada um
deles. Complete a tabela indicando a letra que acompanha o angulo e seu valor
correspondente.

i G-
(L~

a) ‘k
d) < e)



MEDIDA | LETRA
60°
180°
90°
10°
20°
120°

4- Observe os ponteiros dos seguintes reldgios, e responda as perguntas a seguir:
(Observagao: Pode utilizar o transferidor).

I- O reldgio que estd marcando 4 horas € um angulo agudo, reto ou obtuso?

II- O relégio que estd marcando 11 horas € um angulo agudo, reto ou obtuso?
III- O reldgio que estd marcando 10h30min € um angulo agudo, reto, obtuso?
IV- O reldgio que estd marcando 2h30min € um angulo agudo, reto ou obtuso?

5- Identifique pintando de azul os angulos os angulos retos(90°), de vermelho os

angulos agudos(menor que 90°) e de preto os dngulos obtusos(maior que 90°) nas
figuras a seguir;

7 %

/ \

( / S/ )
\_ / / /
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