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RESUMO

No presente trabalho, buscou-se abordar e refletir sobre a geometria na sala de aula,
pondo em perpectiva a modelagem matematica. Tal abordagem e tal reflexdo advém
das preocupagdes oriundas da forma de como a geometria vem sendo ensinada em
ambientes escolares, em qualquer nivel de ensino do fundamental ao médio. A
modelagem matematica e a geometria foram utilizadas como estratégias
facilitadoras do ensino-aprendizagem. Nessa perspectiva, o trabalho foi
desenvolvido com uma abordagem qualitativa de pesquisa, tendo como contexto a
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Gertrudes Leite, localizada na
cidade de Desterro-Paraiba. Os resultados indicaram que a natureza das atividades
a serem propostas com a geometria e a modelagem matematica, proporcionaram
uma melhor assimilagdo e aprendizagem por parte dos alunos. Além disso, as
dificuldades e dilemas surgidos no desenvolvimento das atividades de modelagem
precisam ser incluidos nas discussdes sobre esta tematica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino-Aprendizagem. Modelagem. Matematica. Geometria.



ABSTRACT

In the present work, we search to approach and reflect on the geometry in the
classroom, putting into perspective the mathematical modeling. Such an approach
and such reflection come upon from concerns arising from the way how the geometry
has been taught in school settings at any level of teaching from elementary to middle.
Mathematical modeling and geometry were used as facilitators of teaching and
learning strategies. In this perspective, the work was developed with a qualitative
research approach, taking as its context the State School of Primary and Middle
Teaching “Gertrude Leite”, located in Desterro City - Paraiba. The results indicated
that the nature of activities to be proposed to the geometry and mathematical
modeling, provided a better assimilation and learning by the students. Moreover, the
difficulties and dilemmas that arise in the development of modeling activities need to
be included in discussions on this thematic.

KEYWORDS: Teaching and Learning. Modeling. Mathematics. Geometry.
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1 INTRODUGAO

O presente trabalho apresenta situagdes narrativas da geometria dentro de
um universo teérico referente a critica e a teoria literaria. A modelagem matematica
pode ser aplicada como uma alternativa pedagégica em diferentes situagdes em sala
de aula, permitindo estabelecer uma relacdo entre a matematica dos programas
ministrados em sala de aula e alguns problemas vinculados a realidade do
estudante. A vantagem de se desenvolver este tipo de atividades em sala de aula é
proporcionar ao aluno uma aprendizagem mais significativa e um conhecimento
reflexivo acerca da matemética.

Para diminuir tais dificuldades, alguns educadores tentam buscar um
embasamento de metodologias que possam inovar o seu trabalho, enquanto outros
vao logo para a pratica. Teoria e pratica sdo inseparaveis. Na teoria o saber se
forma em tedrico. Ja na pratica o fazer se forma no animador. Com a teoria € a
pratica o educador acaba realizando motivagdo e variedade de conteudos
matematicos trabalhados em sala de aula. Para que o uso da geometria seja
importante em sala de aula é necessario que sua fungdo educativa seja
desempenhada dentro de uma proposta pedagégica.

A aplicacdo da modelagem matematica em sala de aula tem como objetivo
estimular o aluno, facilitando a aprendizagem dos conteidos ministrados. Além
disso, desenvolve o0 raciocinio l6gico e dedutivo, contribuindo para o
desenvolvimento de um aluno transformador de sua realidade.

Atualmente, vivemos em uma sociedade que mais do que nunca, impde ao
individuo que ele tenha e detenha conhecimentos profundos em todas as éreas, e,
especificamente, no que diz respeito aos conhecimentos matematico, pois as
exigéncias sdao imensas, uma vez que ela esta presente praticamente em todas as
situagbes do nosso cotidiano. Inserida a matematica estd a geometria, téao
importante quanto a primeira, pois o0 homem vive cercado de formas geométricas e
precisa saber realizar célculos referentes a areas e a comprimentos de terrenos, ao
volume de agua contida em um determinado reservatério, entre outros fatores.

No presente trabalho abordou-se a modelagem matematica como uma
estratégia de ensino-aprendizagem de geometria. Nesse ambiente o aluno tem a
oportunidade de experimentar, modelar e analisar situa¢gdes do dia-a-dia. Levando
em consideragao esta perspectiva para a modelagem matematica desenvolveu-se
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algumas atividades de modelagem com os alunos da 32 série das turmas “B” e “C”
do ensino médio da escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Gertrudes
Leite com o objetivo de trabalhar os conteldos de geometria da referida série. Na
oportunidade apresentou-se propostas motivadoras para o ensino da geometria
como: Volume e area de figuras planas, Aplicagdes da geometria plana, Aplicagdes
da geometria espacial e aplicagdes do volume do cilindro.

Além dessas propostas também foi feita a utilizagdo das situagdes do
cotidiano dos alunos através de uma oficina pedagdgica, porque a geometria
oportuniza ao professor que ele ensine 0s conceitos concretamente, de modo que os
alunos possam perceber as propriedades e caracteristicas dos conceitos a serem
aprendidos.

1.1 OBJETIVOS

1.2 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é abordar os beneficios da modelagem
matematica como um instrumento motivador e facilitador no ensino-aprendizagem
com a aplicabilidade da geometria.

1.3 Objetivos Especificos

e Realizar o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos em relagéo a
geometria tradicional aplicada em sala de aula e a modelagem matematica;

e Analisar como a modelagem matematica pode facilitar a aprendizagem da
geometria;

e Verificar se 0 uso de materiais do cotidiano do aluno facilita no ensino-
aprendizagem da geometria.
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1.4 Problematizacao da Pesquisa

O foco central deste trabalho é descrever os procedimentos metodol4gicos
qgue foram usados no desenvolvimento do trabalho. Buscou-se compreender que o
fendmeno da aprendizagem da matematica leva, ndo sé ao aluno, como também ao
educador, a uma transformagao que compromete em novas formas de se conhecer
a educagao.

Em outras palavras, mesmo com os avangos tecnoldgicos e de todas as
ciéncias de um modo geral, o ensino da matematica continua sendo ministrado de
forma obsoleta, pelo qual a exposicdo dos contelidos ainda continua sendo a partir
de exemplos ja solucionados no livro didatico, e finaliza-se com uma extensa lista de
exercicios idénticos a estes.

Portanto, isso apenas conduz o aluno a decorar e a repetir modelos
matematicos ja prontos de forma mecanica, descontextualizada e fragmentada.
Durante muitos anos, esse paradigma de ensino vem desvirtuando e desassociando
a pratica pedagdgica do professor, do contexto da realidade do aluno, e isso tem
transformado a matematica em uma disciplina considerada muito dificil ao olhar do
aluno e sem significado nenhum para a vida dele.

Entretanto, 0 que é mais preocupante é que esse processo de aprendizagem
também tem se estendido no campo da geometria, uma vez que ela apresenta uma
complexidade ainda maior, se partir do pressuposto das dificuldades de visualizagdo
e abstracao de seus elementos e das suas formas.

Para amenizar essa problematica, a modelagem matematica apresenta-se
como um instrumento motivador e facilitador na aprendizagem da geometria, pois ela
se alia ao tema estudado com a realidade do aluno, aproveitando as atividades do
cotidiano. Contudo, a maneira que o conhecimento vem sendo transmitido, o
professor parece abordar a geometria de forma totalmente desconectada do
cotidiano do aluno, pois tem resultado num componente de menos importancia
dentro do universo da matemdtica, causando desinteresse e desmotivagdo para
eles.

A aversao, notadamente sofrida pelos alunos, com relagdo aos contetdos de
geometria pode estar ligada a forma de como as aulas sdo ministradas, na maioria
das vezes apenas através de uma explanagao oral e expositiva, sendo consideradas
metodologias tradicionais por ndo trazer absolutamente nada de diferente nas aulas.
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Diante desse fato, surgiu o interesse em realizar um estudo sobre a
aprendizagem da geometria através da modelagem matematica, com o objetivo de
analisar como ela pode facilitar a aprendizagem da geometria, € no que pode
contribuir para estimular uma aprendizagem com resultados satisfatérios.

Dessa forma, romper com os métodos tradicionais e adotar os principios da
modelagem matematica serdo uma medida que pode resolver parte desse problema.

Sendo assim, serd que a modelagem matematica pode ser um passo
relevante para o ensino da aprendizagem com a aplicabilidade da geometria?

De acordo com TRAPP, 2010, a modelagem ensina como encarar as
situagdes e como resolver um problema real, ou seja, a modelagem matematica é
uma dindmica-reflexdo da realidade, fazendo com que o aluno crie modelos que o
ajude a compreender e agir melhor sobre a realidade do dia-a-dia.

Isso significa dizer que a modelagem matematica como ambiente de ensino e
aprendizagem, possui uma intengdo muita clara de criar espago baseado na
indagagdo e investigagcdo de um cenario diferente da forma como atualmente é
trabalhado no ensino tradicional nas escolas.

Portanto, o conhecimento matematico deve proporcionar condi¢gdes para que
0 estudante possa conscientizar-se das questdes sociais, politicas, econdmicas e
histéricas que ele vivencia. Além de |lhes proporcionar um melhor desenvolvimento
intelectual, estimulando a criatividade, a intuicdo, a capacidade de andlise e de
critica de fatos e fendmenos.

1.5 Justificativa

A justificativa deste trabalho é utilizar como recurso didatico a modelagem
matematica, fazendo com que dessa forma os educadores de matematica busquem
mais propostas alternadas para ressignificar o ensino de geometria.

A modelagem oferece uma maneira de colocar a aplicabilidade da matematica
em situagdes do cotidiano no curriculo escolar em conjunto com o tratamento formal,
que é predominante no modelo tradicional, tendo em vista que essa conexao da
matematica escolar com a matematica da vida cotidiana do aluno torna-se um papel
importante no processo de escolarizagao do individuo, pois d4 sentido ao contetdo
estudado, facilitando sua aprendizagem e tornando-a mais significativa.
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E interessante ressaltar, que a modelagem no é algo novo para esse século,
visto que desde os tempos mais remotos 0 homem procura solucionar os problemas
de sua existéncia utilizando recursos que o préprio meio em que vive oferece,
buscando para isso, conhecé-lo e compreendé-lo.

A modelagem matematica € uma alternativa viavel e eficiente no ensino da
geometria ao permitir um maior entendimento dos contedidos geométricos a partir de
situagbes reais do cotidiano do aluno. Pois, além de ser uma tendéncia que
proporciona uma articulagdo entre o conceito matematico e a realidade, pode ser
vista, também, numa perspectiva que valoriza o pensamento critico e reflexivo do
aluno.

No entanto, pensou-se a modelagem matematica como uma estratégia de
ensino-aprendizagem, como forma de fazer com que o aluno desenvolva a sua
capacidade de reflexao e assimilagdo dos conteldos, pois é através da reflexao que
ele vai criar modelos como um instrumento de auxilio a compreensao da realidade.

Desta forma, o significado matematico é obtido através do estabelecimento de
conexdes entre a ideia matematica particular em discusséo e outros conhecimentos
pessoais do individuo. Uma nova ideia é significativa na medida em que cada
individuo é capaz de fazer a ligagdo com os conhecimentos que ja tem. As ideias
matematicas formardo conexdes de alguma maneira, ndo apenas com outras ideias
matematicas, mas também com outros aspectos do conhecimento pessoal.

Nesta perspectiva, o0s modelos geométricos, trazem explicita ou
implicitamente a preocupacgéo de produzir significados, privilegiando o pensamento,
a reflexdo, a mudanga, a cidadania em cada um dos alunos, tendo a ludicidade
como um fator preponderante na realizagdo dessa ferramenta de ensino-
aprendizagem.

Assim, na acdo de modelar, dentro do processo de modelagem, pode - se
vislumbrar uma aprendizagem por exceléncia, isto €, tornar o aprendiz capaz de
comunicar-se, de apreender e compreender, de enfrentar novas situagées, resolver
problemas, aprendendo com isso ndo apenas o mero dominio de técnicas
matematicas, principalmente de calculos, mas também desenvolver as habilidades
necessarias para a sua vida.

Sobretudo, a inclusdo da modelagem como uma alternativa no ensino da
matematica para essa nova perspectiva pode significar a obtengdo de um ambiente
de melhor aprendizagem; bem como, pode ser um método de resolugdo para
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diversos problemas, no sentido de proporcionar uma aprendizagem de qualidade e
que seja significativa ao aluno em um mundo de transformag¢des em que vivemos.
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2 A MODELAGEM MATEMATICA E A GEOMETRIA
2.1 A Modelagem Matematica no Ensino da Geometria

Para os educadores, ensinar a matematica de forma contextualizada, ou seja,
associar o conteudo trabalhado com a realidade do aluno, é uma preocupag¢ao muito
grande na area educacional. Essa preocupagao se resume no ensino da geometria,
onde a modelagem é muito eficaz. (BASSANEZI, 2012).

Dessa forma, muitos acham que contextualizar é encontrar aplicagbes
praticas para a matematica a qualquer prego. Desta concepgao resulta um contetido
gue nao se consegue contextualizar, ndo serve para ser ensinado.

Entretanto, nos dias de hoje, ensinar a geometria por meio da modelagem
matematica é preciso que o educador desenvolva atividades relacionadas aos
conceitos geométricos tendo como base principal algumas embalagens de produtos,
magquetes e plantas baixas. (BASSANEZI, 2012).

Sendo assim, a modelagem matematica tem se apresentado como uma
metodologia alternativa para o ensino da disciplina de matematica, pois o aluno tem
a oportunidade de experimentar, testar, analisar, comprovar e tomar decisdes.

Segundo BASSANEZI (2009, p.16) a modelagem matematica consiste na arte
de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real.

Manuseando embalagens, os alunos poderdo compreender melhor a
relacdo entre duas retas, entre reta e plano e entre planos (paralelos,
perpendiculares, concorrentes); angulo e angulo poliédrico, propriedades
dos poligonos (tridngulos, quadrilateros, etc.) e da circunferéncia e do
circulo e dos soélidos geométricos. (BASSANEZI, 2012, p. 83).

Visto que é por meio da observagado e, principalmente, do manuseio de
materiais concretos que os alunos terdo a possibilidade de visualizarem as mais
diferentes formas e poderdo estabelecer relagbes de semelhanga, proporgao, area,
perimetro, volume entre outras.

No meio da aula, & importante que o professor utilize como exemplos
balancas para medir o peso do produto, dessa forma, o aluno fica sabendo a massa
e 0 peso do produto. O professor pode pedir aos alunos para construir maquetes e
plantas de baixas constru¢gdes para lhes ensinar conceitos geométricos. A
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construgdo de uma maquete ensina como medir a area e volume dos sélidos
geométricos. (SOUZA, 2013).

Os alunos podem também construir uma tabela com objetos que estdo ao seu
redor e depois encontrar a medida de cada um, utilizando como instrumento para
medir a unidade de alguma parte do seu corpo. Nem sempre os alunos vao achar a
medida inteira, e nessa hora o educador podera mostrar nogdes e as operagdes com
numeros racionais na forma decimal. (SOUZA, 2013).

A construgdo de ornamentos como faixas, rosetas e mosaicos pelos alunos,
desenvolva a criatividade e permite conhecer a isometria ou simetria e a
geometria plana. A gramatica dos ornamentos estabelece uma classificagao
dos grupos de isometria, enfatizando as propriedades matematicas de
translagdo, rotagdo, reflexdo e translagdo refletida ou glissoreflexao.
(BIEMBENGUT, 2009, p. 78).

Portanto, os ornamentos sio estimulos a observagdo, a contemplagdo da
natureza e a andlise de objetos encontrados a nossa volta. Este assunto nao
envolve apenas os conceitos de beleza ou de estética, mas torna possivel explorar o
conceito de isometria e a arte de construir e analisar ornamentos, 0 que permite
trabalhar conceitos matematicos em sala de aula. As atividades de construgbes de
ornamentos como faixas, rosetas e mosaico sado recursos pedagdgicos eficientes no
ensino da matematica.

Os alunos aprendem na construgdo de figuras geométricas a identificar e
conceituar cada figura, eles aprendem também a aplicar a matematica e a
importancia dela em sua vida. E por isso que a modelagem matematica é
importante, pois ela contribui na motivagdo dos alunos que acabam estudando a
geometria de forma prazerosa. (BIEMBENGUT, 2009).

E importante o educador buscar estratégias como instrumento motivador e
facilitador no ensino-aprendizagem. Pois, o0 modelo como modelagem matematica
vem crescendo muito nesses Ultimos tempos. Ela é praticavel e eficiente no ensino
da geometria e permite que os alunos compreendam melhor os contetdos
geométricos através de experiéncias reais do seu proprio cotidiano.



18

2.2 A Importancia de estudar Geometria

A importancia de estudar geometria no ensino é para a formagéao do aluno,
pois proporciona uma melhor leitura do ambiente a sua volta, uma boa compreensao
e resolugao de situagdes da sua vida. (SOUSA, 2013).

Diante desse cenario, o trabalho visa proporcionar uma reflexdo sobre a
importancia de se promover um ensino dindmico que leve em consideragédo as
necessidades de aprendizagem dos alunos, ajudando-os a compreender 0 espago
que os cercam e utilizar o conhecimento geométrico e o matematico em beneficios
das demandas cotidianas.

Para se justificar a importancia da geometria, bastaria o contexto de que
tem fungdo essencial na formagdo dos individuos, pois permite uma
interpretacdo mais completa do mundo, uma comunicagao mais abrangente
de ideias e uma visdo mais equilibrada da matematica. (SOUSA, 2013, p.
11).

Assim sendo, pode-se afirmar que a geometria é de extrema importancia no
cotidiano das pessoas, pois desenvolve o raciocinio visual e, sem essa habilidade,
elas dificilmente conseguiriam resolver as diferentes situagbes de vida que forem
geometrizadas; também n&o poderiam se utilizar da geometria como fator de
compreensao e resolugéo de outras areas do conhecimento humano.

Vivemos em uma sociedade repleta de formas geométricas, formas utilizadas
na criacdo e construgdes humanas. A arquitetura de hoje é bastante projetada,
assim como outros tipos de design. Ressaltamos como exemplo de geometria
aplicada na arquitetura as construgées de Brasilia, que desafiam as formas da
geometria classica. (BRASIL, 2010).

Nesse caso, acredita-se que a geometria surgiu com a percep¢ao do quao ela
permeia no mundo em que vivemos. Nela, a arquitetura busca bases para fazer o
que é possivel ser construido. Pois, ao andarmos pela cidade observando os
prédios, casas, monumentos, comércios, entre outros, estaremos visualizando
inimeras formas geométricas, planas e espaciais. Os arquitetos sao os
responsaveis por utilizarem a imaginagdo na elaboragdo de construgdes
geométricas. Brasilia € um exemplo de cidade construida utilizando modelos e
formas geométricas. Uma cidade repleta de formas que chamam a atengao pela
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beleza e ousadia das construgdes.
De acordo com a Figura 1, pode-se perceber as formas geométricas utilizadas
na cidade de Brasilia — DF.

Figura 1: Formas Geométricas da Cidade de Brasilia
Fonte: adaptada por (Brasil, 2010).

E muito importante o aluno conhecer a geometria, pois é por meio dela que o
mesmo aprenderd a calcular distancia e as medigées da arte e da natureza. A
geometria é uma matéria muito importante. E preciso que os educadores trabalhem
de forma que estimulem a curiosidade dos alunos e que eles possam ter interesse e
capacidade de se orientar no espago em que vivem. (MENDES, 2009).

E, sem davida, a geometria faz parte da vida do ser humano, ela tem uma
importancia inquestionavel na sociedade humana. E preciso que as escolas
valorizem esse ensino, aplicando métodos agradaveis e vantajosos. E é em razéo
disso que a modelagem matematica € uma das ferramentas mais apropriada para o

ensino da geometria.

O estudo da geometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas praticos do cotidiano, como por exemplo,
orientar-se no espago, ler mapas, estimar e comparar as distancias
percorridas, reconhecer propriedades de formas geométricas basicas, saber
usar diferentes unidades de medida. Também é um estudo em que os
alunos podem ter uma oportunidade especial, com certeza ndo a unica, de
apreciar a faceta da matematica que trata de teoremas e argumentagdes
dedutivas. (MENDES, 2009, p. 36).

Obviamente, ao problematizar fenédmenos que acontecem no cotidiano, é
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possivel pensar sobre eles e, sobretudo, interferir conscientemente no processo
desencadeado por eles. Com isso, € interessante ressaltar que a geometria € um
dos ramos da matematica que pode estimular o interesse pelo aprendizado dessa
ciéncia, pois pode revelar a realidade que rodeia o aluno, oportunizando-lhe o
desenvolvimento de habilidades criativas.

2.3 Historia da Geometria

A geometria surgiu no Egito, sua fungao era medir terras, construir casas,
templos e monumentos, navegar, calcular distancias. E por isso que nos dias de hoje
ela faz parte de todo os legados das civilizagbes: babildnios, egipcios, gregos,
chineses, romanos, hindus, arabes, pois todos eles utilizaram as formas geométricas
no seu dia-a-dia. (CANDIDO, 2011).

Desde os tempos mais antigos, a geometria tem desempenhado um papel
importante na vida do homem. No antigo Egito, hda mais de 4.500 anos,
a geometria ja era usada nas situagées de medigao de terras. E a matematica surgiu
de necessidades basicas, em especial da necessidade econémica de contabilizar
diversos tipos de objetos. De forma semelhante, a origem geometria (do grego geo =
terra + metria = medir, ou seja, medir terra) esta intimamente ligada a necessidade
de melhorar o sistema de arrecadagdo de impostos de areas rurais, e foram os
antigos egipcios que deram os primeiros passos para o desenvolvimento da
disciplina.

Ainda assim, é interessante dizer que a geometria surgiu independentemente
em varias culturas antigas como um conjunto de conhecimentos praticos
sobre comprimento, area e volume, sendo que o aparecimento de elementos de
uma ciéncia matematica formal € no minimo tao antigo quanto Tales (século VI a.C.).

No entanto, podemos afirmar que segundo registros de filésofos como
Herddoto e Aristételes, a geometria realmente nasceu no Antigo Egito. Embora a
geometria, em seus primordios, fosse uma ciéncia empirica, ou seja, experimental.
As medicbes baseavam-se em algumas regras para se chegar a resultados
aproximados, pelas quais as civilizagdes, ora acertavam em seus calculos, ora
erravam, pois ndo havia um rigor matematico que os ajudassem em seus calculos.

No entanto, foi no século V que ela foi trazida pelo filésofo Tales de Mileto
para Grécia, ganhando embasamento teérico fundamentado na razdo, gragas a
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Euclides de Alexandria, que reuniu a seu tratado “Os elementos de Euclides” os
cinco postulados geométricos que sdo ensinados até hoje nas escolas.

Os conceitos, propriedades e resultados sao muito antigos, pois comegaram
a adquirir a forma que os conhecemos hoje com as investigagdes de Tales,
que viveu por volta de 600 anos antes de Cristo, ganharam forga nas
escolas de Pitdgoras, Aristételes e Platdo, e foram organizados, pela
primeira vez, por Euclides, um matemético da escola de Alexandria que
viveu por volta de 300 anos antes de Cristo. Por essa razdo, a geometria foi
denominada de “geometria Euclidiana®, foi aperfeicoada pelos sucessores
de Euclides e, até o ano 500 da era crista, ja tinha sua forma atual.
(CANDIDO, 2011, p. 32).

Desde a antiguidade, diversos povos, entre eles os mesopotamicos, os
babil6nios e os egipcios, ja se utilizavam de conhecimentos geométricos, mesmo
que de maneira pratica, em areas como agrimensura ou medicdo de terrenos,
engenharia e arquitetura. Porém a geometria como ciéncia dedutiva teve inicio
apenas na Grécia Antiga, a partir de aproximadamente 600 a. C. comegando com
Tales de Mileto (624-547 a.C.). O trabalho de sistematizagcdo em geometria iniciado
por Tales teve continuidade nos séculos posteriores, nomeadamente pelos
Pitagéricos.

Diga-se por oportuno, que néo existem documentos matematicos de produgao
pitagérica, nem é possivel saber exatamente a quem atribuir as descobertas
matematicas dos pitagéricos na aritmética e na geometria. Sendo que mais tarde
Platdo também interessou-se muito pela matematica, em especial pela geometria e
ao longo do seu ensino evidenciou a necessidade de demonstragdes rigorosas, o
gue culminou, por volta de 300 a.C. na obra Elementos, de Euclides.

Podemos observar através desse jogo fascinante, um desafio antigo, cujas
pecas principais sdo os pontos, as retas, os planos e os muitos objetos geométricos
definidos entre eles. Uns dos instrumentos que nunca deixaram de utilizar para
representar as figuras na construgdo foram 4 régua e o compasso, na qual esta
presente ainda no nosso cotidiano. (CANDIDO, 2011).

Diante do exposto, € importante salientar que algumas nogdes ou conceitos
em geometria sdo aceitos sem demonstragdo. Contudo, eles séo utilizados para
estabelecer ideias, que, embora nem sempre tenham ligagdo imediata com o0 nosso
cotidiano, sdo fundamentais para entendermos a realidade.

Em geometria Euclidiana, esses conceitos chamados primitivos sdo: o ponto,

a reta e o plano. Sendo que o ponto é a unidade mais simples e minima da forma;
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enquanto que a reta, € uma figura de uma dimensao, ou seja, € uma sucessao de
pontos ou um ponto em movimento; e, por fim, podemos dizer que o plano é uma
sucessao de retas que possui duas dimensdes.

Observando a Figura 2, pode -se notar a aplicagdo do ponto, da reta e do
plano, os quais sdo usados no dia-a-dia contribuindo de maneira satisfatéria no
estudo da geometria.

r B
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Fonto Rets Plano

Figura 2: Ponto, Reta e Plano
Fonte: http://www.infoescola.com/matematica/ponto-reta-e-plano/.

E, com relagdo ao uso da régua e do compasso, é possivel afirmar que os
gregos realizaram uma grande quantidade de construgbes geométricas e
solucionaram diversos problemas geométricos, tais como: construgdo de retas
paralelas a uma reta dada, a bissec¢dao de um angulo, a bisseccao de um segmento,
a construgdo de circunferéncia e arco, a construgao de uma reta perpendicular a
uma reta passando por um ponto dado, entre outros.

Entretanto, com a inovagdo da tecnologia é possivel substituir a régua e o
compasso por recursos computacionais desenvolvidos para esse fim. Uma das
regras utilizadas na geometria € chamada de postulados da geometria e essas
regras sdo usadas para demonstrar as proposicées e os teoremas utilizados nas
figuras geométricas. (CANDIDO, 2011).

Portanto, diferentemente do que ocorre com a régua e 0 compasso
tradicionais, as construgées feitas com o software régua e compasso sédo dindmicas
e interativas, tornando o programa um 6timo laboratério de aprendizagem da
geometria. Assim como no estudo da geometria se aceitam, sem definir, certas
nogdes primitivas e sem demonstrar certas proposigées primitivas (ou postulados, ou
axiomas), no estudo das figuras geométricas é necessario aceitar certos postulados
que tornam a matéria objetiva, isto é, independente da opinido do estudante.

Os padrbées da natureza e suas simetrias e muitos problemas praticos que
surgem do nosso cotidiano podem ser traduzidos e transformados num diagrama
geométrico. Entretanto, essa aplicacdo traz uma melhor percepg¢do, novos
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conhecimentos ou respostas para 0 problema que aparecer, e essa rotina se
estabelecem quando estudamos geometria. (CANDIDO, 2011).

Sobretudo, ao observar a natureza e perceber regularidades nas formas, a
mente reflexiva do homem construiu uma geometria intuitiva que depois viria a se
tornar uma geometria cientifica.

E, nessa perspectiva, buscando a natureza dessas experiéncias, poder-se-ia
admitir as ideias de EVES (1969), que afirma que o homem, através da percepgao,
reconhecia e comparava as formas existentes na natureza, como por exemplo, o
contorno circular da lua; as teias de aranha, que se parecem poligonos. Desse
modo, pode-se pensar que a geometria surgiu da vida pratica e que levou muito
tempo para se transformar em teoria matematica.

Fica evidenciado na Figura 3, o posicionamento das formas geométricas
contemplando as variadas situagdes e condi¢des como ela deve ser utilizada no
ensino-aprendizagem.

Figura 3: Jogo Fascinante e Desafiador
Fonte: adaptada por (Candido, 2011).

A geometria estuda figuras e espagos existentes, através do qual
aprendemos a construir pontos, retas, diversos planos, o centro da gravidade de
cada objeto etc. Sendo assim, podemos ver que a geometria faz parte da
humanidade desde séculos atras. (BARROS, 2011).

Dessa forma, justifica-se que a geometria é a drea da matematica que se
dedica a questdes relacionadas com forma, tamanho, posi¢ao relativa entre figuras
ou propriedades do espago, dividindo-se em varias subareas, dependendo dos
métodos utilizados para estudar os seus problemas. Com base nesses
conhecimentos, é possivel apresentar, de uma forma geral, os procedimentos que

devem ser adotados para representar as projecées de figuras geométricas, bem
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como 0s seus respectivos espagos, sejam elas planas ou nio.

Geometria é uma palavra derivada do grego geometrein, significando
medi¢do da terra: geo (terra) e metrein (medigédo). H& cerca de 5.000 anos
atras, ela se referia a uma ciéncia cujo objetivo era medir as areas dos
terrenos. Posteriormente, a geometria passou a fazer parte da matematica,
estudando figuras como esferas, cubos e retangulos. A sua origem esta
intimamente relacionada a determinadas praticas do cotidiano, tais como
célculo de areas, superficies e volumes. (BARROS, 2011, p. 16).

Sendo assim, pode-se compreender que o0s primeiros conhecimentos
geométricos foram elaborados a partir das necessidades do homem em
compreender melhor 0 meio onde ele se encontrava. Porém, existem uma porcao de
figuras geométricas, e elas estdo presentes em quase tudo que vemos no NOsSso
dia-a-dia. Das formas mais comuns, podemos classificar o circulo, o tridngulo, o
retdngulo e o quadrado. Além destas figuras geométricas, passamos a conhecer
figuras como esfera, piramide, paralelepipedo e cubo, posteriormente ampliando
para o conhecimento do cone, cilindro etc.

A histéria da geometria é uma histéria bem antiga, assim como a origem do
homem no planeta, pois os seres humanos ja utilizaram, desde a nossa origem,
alguns conceitos geométricos, principalmente quando observamos o espago em que
vivemos. (BARROS, 2011).

E interessante salientar que a geometria surgiu devido a necessidade do
homem em medir a terra. Foi por volta de 300 a.C. que ela chegou ao apogeu sendo
sistematizada pelo grego Euclides de Alexandria. O resultado dos diversos axiomas,
postulados e teoremas por ele demonstrados € o livro Elementos.

Os mais célebres dos gedmetras foi Euclides de Alexandria, que escreveu o
tratado “Elementos”, compostos por 13 livros, no qual ele da definicdo de
pontos, linhas e planos. Entretanto, nesse compéndio, Euclides ndo da
definicdo de pontos, linhas e planos. Entretanto, nesse compéndio, Euclides
n&o d& definicdo de comprimentos, distancia ou declive, usados atualmente
nas aulas de geometria. Coube a René Descartes (matematico francés)
inovar a geometria, através da descoberta da relacdo entre as figuras
geométricas e certos célculos numéricos. Desta forma, foi possivel resolver
faciimente, através do calculo, problemas que eram muito dificeis & luz da
geometria. (BARROS, 2011, p. 18).

Os Elementos de Euclides é um tratado matemético e geométrico consistindo
de 13 livros escrito pelo matematico grego Euclides em Alexandria, por volta de 300
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a.C. Os 4 primeiros livros, que hoje pode ser pensando como capitulos, tratam da
geometria plana conhecida da época, enquanto os demais tratam da teoria dos
nameros, dos incomensuraveis e da geometria espacial.

Descartes cria entdo um método que posteriormente passou a ser chamado
de método cartesiano, para se sujeitar a duvida e chegar a um conhecimento
verdadeiro. Tal método, baseado na geometria, consiste basicamente nos processos
de verificagdo, andlise, sintetizagdo e enumeragao dos problemas. O fato é que a
partir da sujeicdo a duvida a métodos racionais conseguir-se-ia alcangar uma
verdade, a verdade do conhecimento como realidade.

Os estudos da geometria comegaram nas civilizagdes egipcia e babilbnia, em
meados do século XX a.C. Pois, existe uma lenda no Egito, que quando chovia o rio
Nilo inundava as cidades, causando prejuizos para os proprietarios que acabam por
nao pagar os impostos pois ndo tinha nogao alguma dos limites da sua terra. Dessa
forma, Faraé resolveu ir & procura de agrimensores para eles reinstituir as fronteiras
entre proprietérios, dividindo em tridngulo e retdngulo cada &rea do lote de cada
proprietario. (BARROS, 2011).

Assim, medir as terras para fixar os limites das propriedades era uma tarefa
importante nas civilizagées antigas, especialmente no Egito. Ali as enchentes anuais
do rio Nilo inundavam as areas férteis e derrubavam os marcos fixados no ano
anterior, obrigando os proprietarios de terras a refazer os limites de suas areas de
cultivo.

Por conta disso, Os antigos farads resolveram passar a nomear funcionarios,
0s agrimensores, cuja tarefa era avaliar os prejuizos das cheias e restabelecer as
fronteiras entre as diversas posses. Foi assim que nasceu a geometria. Estes
agrimensores, ou esticadores de corda (assim chamados devido aos instrumentos
de medida e cordas entrelagadas concebidas para marcar angulos retos), acabaram
por aprender a determinar as areas de lotes de terreno dividindo-os
em retangulos e triangulos.

Portanto, os calculos de extensao realizados pelos agrimensores eram feitos
por um simples golpe de vista. Entretanto, quando calculava extensbes desiguais
era usado a triangulagao para tragar cada linha de cada ponto para que dessa forma
conseguisse dividir o terreno em porgdes triangulares, depois de somadas,
resultavam na 4rea total do terreno. (BARROS, 2011).

O que implica dizer que quando deparavam-se com uma superficie irregular
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da terra (nem quadrada, nem triangular), os primeiros cartégrafos e agrimensores
apelavam para o artificio conhecido como triangulagdo, ou seja, comegando num
angulo qualquer, tragavam linhas em todos os demais angulos visiveis do campo, e
assim este ficava completamente dividido em porgdes triangulares, cujas areas
somadas davam a area total.

Com base na Figura 4, fica claro e notério as técnicas de como eram
feitas as medigbes das areas através do processo de triangulagédo.

Figura 4: Triangulagao: Artificio para medir a &rea de um terreno irregular
Fonte http://pt.slideshare.net/bibliotecauneb7/monografia-analdino/.

2. 4 Histéria da Modelagem Matematica no Brasil

A modelagem matematica na educagdo matematica, embora consolidada em
nivel internacional desde meados do século XX, fortaleceu-se no Brasil, a partir dos
anos de 1990. Esse fortalecimento deu margem a criagdo de eventos especificos
com o objetivo de fomentar e aprofundar os debates sobre o tema.

No século XXl, diversos avangos tecnolégicos ocorreram, nas quais
trouxeram inimeras transformagbes para a vida dos seres humanos. Entretanto,
com esse desenvolvimento perceberam a precisdo de melhorar o ensino da
matematica, que atualmente é muito importante nos avangos tecnolégicos. (TRAPP,
2010).

Com a evolugéo da tecnologia novas possibilidades de ensino estdo surgindo,
em especial para 0 ensino da matematica, onde uma grande variedade de
programas computacionais esta dando um significado especial na construgdao do
conhecimento.

7

Por isso, é importante que o professor aprenda a utilizar as ferramentas
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tecnolégicas, pois, € necessario que eles estejam preparados e em alerta no sentido
de desmistificar as ideologias que acompanham o processo de ensino-
aprendizagem dos conhecimentos cientificos, e, sobretudo, devemos entender que é
preciso tomar consciéncia das influéncias do conhecimento matematico e cientifico
na sociedade como processo de desenvolvimento do senso critico dos alunos.
(TRAPP, 2010).

Certamente, o papel do professor estd mudando, seu maior desafio é
reaprender a aprender. Compreender que ndo € mais a unica fonte de informagao, o
transmissor do conhecimento, aquele que ensina, mas aquele que faz aprender,
tornando-se um mediador entre o conhecimento e a realidade, um especialista no
processo de aprendizagem em prol de uma educagédo que priorize, ndo apenas 0
dominio dos conteldos, mas o desenvolvimento de habilidades, competéncias,
inteligéncias, atitudes e valores.

Assim surge a modelagem matematica, trazendo uma melhor forma de
ensino e aprendizagem. Aristides Barreto e Rodney Bassanezi foram os
primeiros a implantar a modelagem na educagdo brasileira. Barreto
representou o Brasil em grandes encontros sobre a modelagem juntamente
com Bassanezi onde realizou grandes cursos de P6s — Graduagdo em
estados brasileiros. (TRAPP, 2010, p. 04).

Sendo assim, entende-se que a modelagem matemética é uma nova
perspectiva, algo a ser explorado, o imaginavel, no sentido de relacionar o aspecto
cientifico da matematica e a realidade. No entanto, reconhece-se que trabalhar com
a modelagem matematica, ndo é apenas uma questdo de ampliar 0 conhecimento
matematico, mas acima de tudo de estruturar o0 modo de pensar e agir diante de
situagdes do meio em que se estd inserido.

Dessa forma, os professores precisam trabalhar para agrupar a realidade do
aluno com o assunto a ser selecionado para apresentar um melhor aprendizado.
(MATOS, 2000). Nessa perspectiva, a modelagem matematica proporciona ao aluno
inUmeras situagbes, pois é nessas aulas onde pode ser criado e motivado a
solucionar problemas pela curiosidade do momento vivenciado.

No entanto, se levarmos em consideracdo esses fatores, o trabalho de
modelagem matematica certamente trard resultados positivos na aprendizagem,
evidenciando caracteristicas de criatividade, interesse e flexibilidade no ensino.
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A modelagem matematica é algo a ser explorado é o imaginario e o
inimaginavel, é espontaneo, livre e 0 mais interessante é que ela surgia com
a necessidade do homem resolver determinadas situagées — problema do
seu dia-a-dia. (MATOS, 2000, p. 17).

E bem verdade que existe uma diversidade de disciplinas no curriculo escolar,
uma delas é a matematica, trata-se de uma ciéncia exata que exige concentragéo,
muito raciocinio l6gico e por esse motivo lhe é dado muito mais atengédo e
preocupacao, pois essa disciplina faz parte do cotidiano do ser humano, sendo Uutil
na resolugdo de problemas. Por isso, devemos procurar caminhos para que em
algum momento, possamos encontrar e planejar atividades onde a modelagem
matematica possa ser aplicada aos problemas de interesse dos alunos.

Conforme TRAPP 2010, o professor apresentar uma analise por meio do
ensino tradicional e ensino por meio da modelagem, na qual necessita analisar os
principais pontos que s&o:

A Metodologia utilizada;
A criatividade dos alunos;
O interesse;

O entusiasmo.

AN NN

Isso faz com que os professores analisem o quanto é necessario ter uma boa
metodologia na matematica. Entretanto a modelagem néo necessita ser usada como
exclusiva no ensino, pois o professor precisa buscar qual sera a melhor maneira de
ensinar com uma boa metodologia, avaliando se no ensino-aprendizagem existe um
bom resultado. (COELHO, 2008).

Sendo assim, a presente situagdo mostra que a modelagem matematica nao
deve ser usada como Unica metodologia de ensino, e que o professor no exercicio
de suas atividades, deve sempre procurar a metodologia que melhor se adequa ao
conteldo e a classe, ou seja, deve utilizar todos o0s recursos necessarios para obter
o melhor resultado possivel no ensino da matematica.

Para tanto, percebe-se a modelagem matematica como um processo de criar
modelos por hip6teses e aproximagdes simplificadas para obter mdltiplas respostas
com suas respectivas justificativas.
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3 AEDUCACAO MATEMATICA

A matematica vai ser sempre uma grande necessidade humana. Apesar de
nos dias de hoje, se encontrar dentro da educagdo matematica, resultados
insuficientes conseguidos na docéncia desta matéria em diversos niveis de ensino,
comegando na pré-escola até a universidade. Portanto, o processo de educar, nao é
aplicado em maior parte das nossas escolas brasileiras, especialmente quando se
referem a educagao matematica. (MACIEL, 2009).

Para ALMEIDA (1993), a matemdtica é uma disciplina com caracteristicas
muito préprias. E que para estudar esta disciplina € necessario uma atitude especial,
assim como para o ensino nao basta conhecer, é necessario criar. Com efeito, a
matematica é utilizada praticamente em todas as é&reas: na Economia, na
Informatica, na Mecanica, na Analise Financeira, entre tantas outras.

No entanto, sabemos que o processo de educar, como conceituado
anteriormente, ndo se aplica na maioria das nossas escolas brasileiras,
principalmente nos aspectos que se referem a educagdo matematica. Como
resultado imediato, verifica-se o fracasso do ensino da matematica em muitas
instituicées educacionais.

Como diz Sécrates, apud por Platao, “a matematica é algo fundamental para

tratar o confuso da mente.” (PLATAO, 1999, p.280).

E nao notaste que os que tém um talento natural para o célculo também
mostram vivacidade para compreender todas ou quase todas as ciéncias, e
que mesmo 0s espiritos tardos, quando foram educados e exercitados
nessa disciplina, tiram dela, sendo outro proveito, pelo menos o de fazerem-
se todos mais atilados do que antes eram? (MACIEL, 2009, p. 13).

Neste pensamento, é evidenciado que a matematica cabe ndao somente ao
filosofo, mas também ao guerreiro, € mais adiante € compreendido, que na verdade,
a matematica é eficaz para qualquer outra pessoa, fato que justificaria sua presenga
no curriculo escolar de todo cidadao, tanto na época deles, quanto nos dias de hoje.

Com o passar do tempo, 0 motivo deste fracasso na matematica tem sido
atribuido aos educandos, o que faz com que os professores busquem diferentes

estratégias e opgdes metodoldgicas que estimulem e simplifiquem a compreensio
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dos contelidos. Portanto, esta busca tem provocado a conscientizagdo da acao de
uma base teérica para estabelecer a pratica, apesar de ainda existir professores de
matematica que apresentam posturas e rigores cientificos, valorizando a
memorizagdo de conceitos e, sobretudo, o dominio de classe. (PIAGET, 1988;
PEREIRA, 2009).

Haja vista que ndo é raro encontrarmos, dentro do trabalho cotidiano das
escolas, professores de matematica ensinando esta disciplina de forma “rotineira”,
cujos conteldos trabalhados sdo aqueles presentes no livro didatico adotado e o
método de ensino se restringe a aulas expositivas e a exercicios de fixagdo ou de
aprendizagem.

Com o passar dos anos a matematica vem sendo elaborada. E nos dias de
hoje, 0 que permanecem favoraveis sdo os resultados e teorias milenares. Desse
modo, a ciéncia prossegue a desenvolver-se constantemente. E é por isso que a
matematica é frequentemente tratada como se fosse uma area do conhecimento
humano desligada do mundo real e do ambiente onde o individuo permanece
inserido. (BARROSO, 2005).

O mesmo autor argumenta que, a matematica realmente vem sendo
construida ao longo de muitos anos. Onde os resultados e as teorias milenares se
mantém validos e Uteis e ainda assim a matematica continua a desenvolver-se
permanentemente.

Registros arqueol6égicos mostram que a matematica sempre foi parte da
atividade humana. Ela evoluiu a partir de contagens, medic¢des, calculos e
do estudo sistematico de formas geométricas e movimentos de objetos
fisicos. Raciocinios mais abstratos que envolvem argumentagdo légica
surgiram com os matematicos gregos aproximadamente em 300 a.C.,
notadamente com a obra "Os Elementos” de Euclides. A ciéncia se
desenvolveu principalmente na Mesopotamia, no Egito, na Grécia, na India,
no Oriente Médio. (LOPES, 1998, p. 32).

Ante ao exposto, é cabivel afirmar que verdadeiramente o homem sempre
utilizou a matematica em suas atividades cotidianas. Tendo em vista que ela se
desenvolveu principalmente na Mesopotamia, no Egito, na Grécia, na india, no
Oriente Médio. A partir da Renascenga o desenvolvimento da matematica
intensificou-se na Europa, quando novas descobertas cientificas levaram a um
crescimento acelerado que dura até os dias de hoje.

A matematica € um conteldo favoravel, sendo aproveitada praticamente em
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todas as areas do conhecimento cientifico e, especialmente nas nossas vidas. No
entanto, seu ensino nas escolas ndo é oferecido de forma suficiente, na qual se
deixa a desejar, especialmente por haver um espago vazio entre a matematica
escolar e a exercida no dia-a-dia. Compreendemos que a matematica é invengao da
cultura humana e sempre ira fazer parte da nossa vida. Entretanto, ela necessita ser
exercida de maneira que todos conseguem aprender. E uma ciéncia exata, na qual
sua produgao abrange o pensar critico e criativo. (SANCHES, 2003).

Pois, € sem duvida, a ciéncia que melhor permite analisar o trabalho da mente
e desenvolver um raciocinio aplicavel ao estudo de qualquer assunto ou tematica.
Contudo, talvez porque foram criados habitos mentais de que dificiimente nos
conseguimos libertar, muitas sdo as dificuldades que os jovens encontram no seu
estudo. Uma vez que na escola, a matematica formal é uma ciéncia de nimeros e
férmulas, responsavel pelo desenvolvimento de procedimentos relativos ao que é
préprio dos seus principios dedutivos e indutivos, ganhando, entdo, um carater mais
rigoroso. Ja na vida cotidiana, a matematica informal é parte da atividade do sujeito,
presente em meio aos seus atos. Nesse sentido, o sujeito se defronta sem se dar
conta, com a matematica formal posta em prética.

Nos dias de hoje, a matematica estad em diversas areas do conhecimento,
contribuindo de maneira expressiva para o desenvolvimento de seus novos
ensinamentos. A matematica é bastante essencial para nossa vida, o mercado esta
exigindo profissionais mais aptos e eficazes, na qual eles sejam totalmente
determinados da area que ird exercer. (ZARIFIAN, 2001).

Nesse sentido MAYER (1992) afirma que é inquestionavel a importancia da
matematica como linguagem eterna da ciéncia moderna no desenvolvimento de
todos os padrdes de crescimento cultural da humanidade.

Assim sendo, o crescimento matematico aprendido no espag¢o educacional
deve ser articulado a outros saberes, visando assim uma maior integragdo dos
contetdos e ampliagao do sentido da aprendizagem desenvolvida pelos estudantes.

Em casa, nas escolas, no trabalho, todos precisaram de energia elétrica. E
para que ela chegue até nés é feito um levantamento de toda a energia
ofertada no pais, dos custos para transmiti-la e distribui-la e do nivel de
necessidade dos consumidores. E a matematica que permite realizar todos
esses célculos e selecionar as propostas de producdo das varias usinas e
deste modo, se obter a maior seguranga no abastecimento e os menores
precos para os usuarios. (PEREIRA, 2009, p. 02).
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Concordando com PEREIRA (2009) podemos dizer que realmente a
matematica tem a capacidade de permitir e realizar todos os calculos possiveis no
que se refere a questdo da energia elétrica ora abordada, bem como de selecionar
propostas de produg¢do das varias usinas, de modo a obter a maior seguranga nos
seus abastecimentos. Além de poder proporcionar 0s menores pregos para 0s seus
usuarios.

Comegando pelos aspectos mais basicos como os mais avangados. A
matematica exerce um papel interessantissimo em meio a toda uma sociedade, e,
no entanto é preciso que os alunos venham saber lidar com as ferramentas e teorias
da matematica, que serdo debatidas ao longo de nossa vida para que sejam cada
vez mais importantes. Portanto acredita-se que se ndo existisse a matematica, ndo
haveria quase nada nesse mundo.

Entretanto, é importante que o docente domine de forma clara a disciplina que
estd dando, € necesséario que apresente critério forte para saber escolher o que
verdadeiramente é basico e fundamental para o desenvolvimento da competéncia de
pensar dos alunos (PEREIRA, 2009).

Para que a aprendizagem escolar seja uma experiéncia intelectualmente
estimulante e socialmente relevante, é indispensavel a mediagdo de professores
gue detenham um certo dominio de conhecimentos, da forma que devem ensinar e
dos meios de como fazé-lo com eficacia.

Os professores de matematica ensinam seus alunos por meio de uma mera
transmissdo, sendo que esta mensagem é recebida de maneira passiva pelos
discentes. Ou seja, esta atividade de transmissdo e recep¢do acompanha a
realizagcdo repetitiva e meramente automatizada de exercicios, conduzindo, através
do aluno, futuras memorizagbes de como estes exercicios foram praticamente
desenvolvidos. Sendo assim o professor dita a matéria e os alunos acabam
respondendo os questionarios do professor, cabe saber se na hora da prova o aluno
memorizou tudo que foi dito pelo professor (TEXEIRA, 2012).

Diante dessa realidade, podemos concluir que muitas vezes a atividade
mental de nossos alunos é subestimada, privando-os de desenvolverem suas
potencialidades cognitivas, suas capacidades e habilidades. Portanto, devemos

estar cientes de que o ensino da matematica deve ser algo mais do que mera
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transmissdo da matéria, deve ser algo mais do que mera cépia dos exercicios
resolvidos pelo professor no quadro-negro, deve ser algo mais do que mera
memorizagao.

A matematica faz parte da nossa cultura, seja por meio da economia, da
tecnologia, do comércio ou até mesmo nos afazeres mais simples. A maior parte das
pessoas estdo informadas de que a matematica esta implantada em nossas vidas,
mas nao percebem que suas aplicagdes abrangem grandes determinagdes e
abordam a sociedade de maneira tatica. Nos dias de hoje, a matematica € essencial
principalmente com o desenvolvimento e a invengdo de novas a&reas de
conhecimento, a conviccdo que temos é de que a matematica tem se tornado
bastante importante para o individuo. (ZORZAN, 2004).

Sobretudo, pode-se concluir que a matematica é a ciéncia que estuda as
quantidades, as formas e as relagdes espaciais, e as relagdes entre quantidades e
espagos, pode ser definida como uma linguagem formada por simbolos, como
algarismos, letras, equagdes, figuras e formas, usada para expressar determinadas
capacidades do ser humano, como a de relacionar coisas, medir e avaliar grandezas
e formas. Isso implica dizer que a matematica esta presente em tudo que esta ao
nosso redor, no que se faz, no que se pensa e até mesmo no que nem sequer se
imagina.

A matematica esta presente até nos novos medicamentos, nas técnicas de
diagnéstico por imagem, como a tomografia computadorizada e a
ressonancia magnética, e nos equipamentos dos modernos centros
cirdrgicos, que permitem que um médico realize uma cirurgia a distancia. A
matematica estd presente até no célculo do grau de seus O6culos.
(PEREIRA, 2009, p. 02).

Assim, o estudo do comportamento das endemias e da evolugéao de inimeras
doengas, como as degenerativas, € dependente da matematica. A matematica
sempre estara presente em nosso cotidiano. Nao é necessario apresentar contextos
e taticas para mostrar as pessoas a respeito da importancia da matematica em
nossas vidas. Compreende-se a importancia que os numeros e as operagdes
numéricas representam na vida da maior parte da populagdo, e, além disso, a
matematica cada vez mais tem sido indispensavel para a vida do ser humano, pois,
ela estd presente na sociedade desde os tempos atrés, e, com o passar do tempo
ela esta se desenvolvendo mais. (SOUZA, 2012).
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Segundo o pensamento de SOUZA (2012), a humanidade compreendeu que
é impossivel viver sem os conhecimentos matematicos, sendo que a matematica
exerce um papel essencial que envolve a sociedade, comegando com uma compra
basica de um produto, até as mais dificeis situa¢des do dia-a-dia.

A escola tem a responsabilidade de fornecer a todos uma aprendizagem de
boa qualidade de ensino, formar pessoas capacitadas e preparadas para o futuro. O
reconhecimento que os alunos trazem consigo € uma bagagem de conhecimento
que faz parte de sua trajetoria de vida, e para isso o docente precisa encontrar
acées que interesse o estudante a aprender e avangar em busca de novos
conhecimentos. E importante perceber o aspecto de prevengio que é destacado na
fala do educador, do ponto de vista de observar e analisar o0 que acontece no
contexto atual de ir transformando os programas educacionais sempre em uma
projecao futura. (HAYDT, 2006).

A educacéo faz parte do grupo das profissdes impossiveis. A crianga deve
ser capaz de dominar os seus impulsos, é o grande objetivo da educacgio,
para tal o educador tem de inibir, proibir e reprimir. No entanto, esta
repressao acarreta o perigo da doenca neurética. Deste modo o educador
depara-se com um dilema, escolher entre a represséo e a permissao,
estando lacido que em ambos os casos, afetari negativamente a crianga. A
Unica hip6tese é o educador ajudar o aluno a sublimar o maior nimero
possivel dos seus desejos e a satisfazer apenas alguns. (ARANTAGY,
2012, p. 20).

No que diz respeito a citagdo anterior, importa definir um perfil de professor
gue passa a enfrentar positiva e eficazmente os desafios que se apresentam.
Porque a atividade docente ndo é, e nem pode ser neutra, os professores deverao
ser capazes de enfrentar dilemas éticos que resultam do exercicio da sua profissao,
Com a finalidade de buscar e encontrar resposta para as situagées com que vier a
deparar-se.

O grande desafio da escola é estar dentro do contexto da sociedade
brasileira, colaborando na criagdo de um pensamento capaz de ajudar na
construcdo de uma nacgdo na qual determina uma ajuda das escolas, uma mudanca
na postura em relagdo ao trabalho.

E normal o educador deparar-se com limitagdes graves no ensino. O
educador esta sempre a ser confrontado em relagdo aos limites de seus controles

sobre os alunos. Porém, uma formagao profissional apropriada ndo é apenas por si
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uma garantia do sucesso profissional. (FLEURI, 2003).

O fracasso é caracteristico da profissdo docente, porém o fracasso dos
alunos é também dos educadores e do sistema educativo. Numa profissao
técnica, a competéncia ndo exclui nem o erro, nem o sucesso, mas um e
outro sdo excepcionais. Nas profissdbes que trabalham com pessoas é
preciso aceitar, como uma “inevitabilidade”, os semifracassos ou mesmo os
fracassos graves. (FLEURI, 2013, p. 67).

Ha de se convir que no tocante ao fracasso no ambiente educacional, a culpa
nao deve ser atribuida tdo somente ao educador, pois existem varias razdes para o
fracasso escolar, assim como existem varias razdes para se desenvolver um
trabalho nesse sentido. E um dos motivos, é a preocupacdo dos educadores em
geral, em achar uma solugdo cabivel para amenizar esse problema.

Entende-se, portanto, que a escola, organizada com base em determinados
modelos de ensino, favorece a construcdo do fracasso escolar, a medida que
mantém em funcionamento praticas pedagdgicas que deixam de lado situagbes
educativas capazes de levar os alunos a construgdo do conhecimento com mais
autonomia, criticidade e criatividade.

O profissional em questdo introduz a ideia de que a educagdo jamais
conseguira acompanhar o ritmo das mudangas contextuais em termos de tempo, e
isto é fato. Mas também foi dito que a educagdo precisa formar individuos para o
mundo, para a vida, do que se pode também inferir que seja o exercicio de
preparagdo para a cidadania. E preciso que o educador analise a importancia da
mudanga de foco, dando privilégio em jogos na sala de aula; privilegiando estratégia
de ensino e aprendizagem. (FLEURI, 2013).

O trabalho dos docentes é privilegiar, ndo apenas o processo de ensino, mas
o processo de ensino aprendizagem, em que a énfase esteja voltada para a
aprendizagem dos alunos e ndo na transmissdo de conhecimentos por parte dos
educadores. (FILHO, 2005).

Como qualquer profissdo, a de educador tem algumas especificidades. Esta
requer qualificacbes académicas e pedagégicas. As académicas baseiam-
se nos saberes-fazer que seja objeto de uma transmissdo ou transferéncia,
as pedagégicas sao as metodologias e técnicas que utiliza para o exercicio
da sua atividade profissional. (FILHO, 2005, p. 25).

Nessa perspectiva, quanto mais nos aproximamos dos niveis elevados do
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percurso escolar, mais sdo valorizadas as competéncias académicas em detrimento
das competéncias pedagdgicas.

O desafio do educador é ensinar, desenvolver no aluno aspectos de
consciéncia, ética, valores, atitudes, cidadania, responsabilidade civica e autonomia,
e, acima de tudo, uma atitude em relagao ao aluno. (FILHO, 2005). Partindo dessa
premissa, entende-se que a ciéncia, a tecnologia e o conhecimento em si avancem
de maneira cada vez mais rapida, como de fato tem acontecido nos altimos tempos.

Sem duvida, as mudangas na escola vém ocorrendo com o tempo. (ROSSI, 2003).

O educador tem de ter consciéncia que, quem ensina aprende ao ensinar e
quem aprende ensina ao aprender, ou seja, ensinar ndo é sé transferir
conhecimentos ao outro, ndo ha docéncia sem discéncia, estas se explicam
e apesar de haver dois sujeitos diferentes (aluno-educador) ndo se reduzem
a condigdo de objeto, um do outro. (ROSSI, 2003, p. 87).

Segundo FREIRE (2002), em sua analise sobre a docéncia sem discéncia é
(professor sem aluno), o autor enfatiza que os saberes necessarios a pratica
educativa sao essenciais para todos os educadores, sejam eles criticos,
progressistas ou conservadores, e menciona alguns itens que considera
fundamental para a pratica docente. Afirma que “quem ensina aprende ao ensinar, e
guem aprende ensina ao aprender” (p. 25). Tal afirmagédo vem justamente reforgar a
ideia de que o professor ndo é melhor que o aluno. Embora apresente e domine
conteudos que o estudante ainda ndo possui, ndo € superior, mas juntamente com o
aluno, faz parte do processo ensino-aprendizagem e ambos séo sujeitos importantes
na construgao do saber.

Quanto mais criticamente o educador desempenhar a competéncia de
aprender, tanto mais se determina para desenvolver a curiosidade do aluno. A
importancia do papel do educador ocorre pela tarefa docente, ndo somente ensinar
os conteudos, mas, além disso, ensinar a pensar o certo, por este motivo o educador
precisa tornar-se decisivo, n&o ficar apenas repetindo certas frases e ideias, e sim,
ser um desafiador. (MACIEL, 2009).

A qualidade de ensino de um educador depende da criagdo de um simples
sistema de dados que permita usos especificos. Sendo a maioria por considerarem a
qualidade de um educador como um conceito global que precisam usar modelos
mais dificeis na medida em que incorpore véarios aspectos. Deste modo, o desafio
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maior é a utilizagdo de temas que sejam polémicos de forma a integrarem o
processo educativo, fazendo assim, com que o aluno venha a analisar os
problemas da sociedade e acabe por resolvé-los. (SILVA, 2011).

Nos principios dos anos 80, a imagem do educador era tudo menos
altruista, os educadores respiravam envolvimento politico por todos os
poros. As Ciéncias da Educagdo nao tardaram em descobrir as Ilutas
internas que percorriam as escolas, onde os ganhos de uns significam
perda para outros. As relagdes de poder sdo sempre assimétricas. (SILVA,
2011, p. 32).

E neste assunto, que passa a existir um discurso novo sobre os educadores,
onde estes sédo enfrentados acima de tudo como profissionais comprometidos na
defesa do profissionalismo de sua classe.

O profissionalismo incide em ser o recurso com o0 qual se ir4 determinar a
questao do insucesso escolar, entretanto é importante dar aos educadores direitos e
novas oportunidades para resolverem qual o melhor plano para os seus alunos.
(SMOLE, 2001). E, segundo esse autor, na expectativa de corrigir qualquer
insucesso escolar, os educadores fundamentam-se no curriculo adaptado ao aluno
em relagéo as suas dificuldades de aprendizagem.

Assim, o professor tem que conhecer o processo de aprendizagem dos
alunos, entender como cada um aprende os conhecimentos que vao sendo
apresentados no espago escolar.

Segundo PERRENOUD (2001), grande parte das estratégias de ensino
utilizadas pelo professor deve ser adaptada as caracteristicas dos alunos, a
composig¢ao da classe e a historia das relagdes entre os educandos e entre eles e o
professor.

Na educagéo, o curriculo ndo se esgota em si mesmo, deixando prever um
fendbmeno inacabado e sempre dindmico. S40 no sentido da andlise, da
importdncia do seu Aambito, que depois se desenvolvem algumas
perspectivas. As primeiras definicbes de curriculo apontam para um
conceito que corresponde “a um plano de estudos, ou a um programa, muito
estruturado e organizado na base de objetivos, contelidos e atividades de
acordo com a natureza das disciplinas”. O que demonstra uma nogao
restrita de curriculo, mas ainda recorrente nas concepgbées de muitos
docentes. (SMOLE, 2011, p. 89).

Nos ultimos anos, a diversidade dos alunos com identidades culturais,

linguisticas, sociais e de aprendizagem e participacdo, muito préprias em meio
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escolar, obriga a uma abordagem curricular diferenciada, contextualizada na agéo
promotora da escola. Deste modo, é necessario que as escolas consigam gerir de
forma mais flexivel o seu curriculo, atendendo as diversidades das criangas e
dos jovens que nelas estdo inseridos.

A situagdo acaba se tornando corrida, e isto se da por que o educador
acaba por acumular uma carga horaria que pode ultrapassar doze horas por dia,
pois 0 mesmo passa a dar aula no periodo da manha, da tarde e da noite. Diante
desta realidade, e da situagdo econdmica do educador, 0 mesmo é obrigado a
acumular uma carga horaria muito grande, e, consequentemente, ndo consegue
planejar as suas aulas, sendo entdo, as mesmas ministradas com pouca
qualidade e ocasionando assim, o desinteresse dos alunos. (SMOLE, 2011).

Os educadores normalmente encaram o curriculo como um conjunto de
normativos e contactam com ele através da leitura de textos vindos do
ministério da educagdo. Em nossa opinido estes textos devem ser usados
apenas como instrumentos que permitem organizar o curriculo, sendo este
um conjunto de aprendizagens sociais-interpessoais, cientificas, funcionais,
linguisticas, éticas, e muito mais. Estas aprendizagens sdo necessérias para
todos os cidadaos, num determinado tempo e espago, e que, por isso, vao
sendo alteradas a medida que a sociedade evolui, devem ser garantidas e
organizadas pela escola. (SMOLE, 2011, p. 23).

A compreensdo de curriculo converteu-se num espago de controvérsia
entre académicos com fraca prote¢do no ambito da pratica escolar. Assim,
PACHECO (2001) coloca a discussao teérica das questdes curriculares de modo
ambigua que contrapdem pela auséncia de uma intervengao pratica vocacionada
para a resolugdo de problemas ou de melhores escolhas alternativas. Assim,
necessario se faz repensar a formagédo dos educadores, bem como salarios que
sejam dignos para os mesmos, fazendo com que ndo acumulem uma jornada de
trabalho que nao lhes permitam a atualizagdo. (SILVA, 2011).

Diante da presente realidade, os educadores, mesmo que
desestimulados, devem ter consciéncia de que é por meio deles que as criangas
e 0sS jovens acabam por processar todas as informagdes, pois 0s mesmos
passam a ser considerados como referéncias para os seus alunos. Com isto, os
educadores, acabam por passar a seus alunos a aparéncia de que o aprendizado
ndo resulta em quase nada, e que os mesmos deverdo trabalhar muito para
ganhar pouco. (SILVA, 2011).
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Educar é fazer com que os professores e alunos fagam da sua vida um
processo permanente de aprendizagem. E transformar o aluno em um profissional,
no desenvolvimento das competéncias de entendimento, emogdo e comunicagéo
que lhes possibilitem descobrir seus espagos pessoais, sociais e profissionais e,
além disso, fazer deles cidadaos realizados e produtivos.

A aprendizagem é um processo de adaptacdo ativa, por meio do qual o
sujeito, em razdo de uma situagdo determinada, acaba recebendo, bem
como, incorporando os esquemas de conduta, resultantes em situagcdes
similares ora vividas, podendo ocorrer a modificacao de tais esquemas com
a finalidade de produzir uma conduta totalmente adequada a situagéo
vivenciada no presente. (SILVA, 2011, p. 76).

Em sua defesa ao método ativo, Piaget fala sobre a questéo das disciplinas
cientificas (matematica, fisica etc.) que requer o pensamento abstrato e a
necessidade de buscar nas ciéncias as explicagdes dos fen6menos, ou seja,
enfatiza que a metodologia ideal é aquela que possibilita ao sujeito que se motive a
buscar respostas e suas dividas, com um objetivo maior que é o de tornar a
aprendizagem significativa.

O desenvolvimento de um aluno é distinguido através do seu
comportamento. A cada fase o individuo vai designando diferentes tarefas que
reconstréi seus processos psicologicos. O individuo sempre tem uma resposta
pronta que ele é capaz de formar, independente do seu desenvolvimento. Nessa
abordagem, entende-se que a aprendizagem segue junto com o desenvolvimento.
Entdo analisamos que a aprendizagem tem um papel importante. (MORIN, 2001;
SILVA, 2011).

Conclui entdo, que o bom aprendizado é aquele que se adianta ao
desenvolvimento e ndo aquele que se dirige para os niveis de
desenvolvimento que ja foram atingidos. A caracteristica essencial do
aprendizado é a capacidade de ele criar a zona de desenvolvimento que
faz despertar processos internos que sé podem operar a partir da
interagdo do aluno com outras pessoas. (CURY, 1998, p. 89).

Assim, quando o desenvolvimento ja foi atingido, o aprendizado orientado nao
funciona, muito pelo contrario, segundo VYGOTSKY (2002) ‘ele vai a reboque desse
processo’. Dessa forma, prop6e-se que ‘0 bom aprendizado € somente aquele que
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se adianta ao desenvolvimento’. Conclui-se, entdo, que o0 processo de
desenvolvimento ndo se encaixa com o processo de aprendizagem.

Sabe-se que a aprendizagem e o desenvolvimento estdo relacionados ao
afeto. Um fato de emogéao que aconteceu é mais lembrado que um fato indiferente.
Porém, quando um educador comunica algo com um aluno ele precisa atingir seu
sentimento e emogéo. Portanto, o ensino se transparece a um processo voltado
para refletir as relagdes, extrapolando todas as condigbes individuais, que
venham a atingir de forma Unica os sujeitos. (SEVERINO, 1991).

A missdo da escola é cumprir a cada instante as exigéncias de um mundo em
constante transformacgéo. Entretanto, nada de apego cego ao estabelecido e nada
de querer desanimar diante da crise, que nada mais € do que um curto tempo de
aprendizado de experiéncias e de transformagbes. Para ter um desenvolvimento
independente da politica intelectual € importante ter um ensino da matematica que
auxilie o sujeito do conhecimento a compreender os dados que estdo presentes na
sociedade. (SEVERINO, 1991).

No que diz respeito as teorias matematicas existentes e de que maneira séo
utilizadas, ou seja, de que maneira se faz o ensino da matematica. Ela se
trata de utilizar adequadamente as teorias matematicas ja existentes para a
solugdo de problemas de base em nosso desenvolvimento. (ROSSI, 2003,
p- 123).

Segundo D’AMBROSIO (1986, p. 18) “ndo ha duvidas de que o
desenvolvimento de uma atitude matematica adequada serd de grande valia para
nosso futuro”. De acordo com o que é destacado pelos autores acerca do ensino da
matematica, trata-se de um meio de suma importancia na formag¢do social,
intelectual e ainda, no desenvolvimento da autonomia e da criticidade do educando.

O ensino abrange na resposta planeada aos requisitos naturais do processo
de aprendizagem. Entretanto, é importante que o professor acompanhe a
aprendizagem do aluno, e ndo centre somente na questéo a ser ensinada, ou até
mesmo nas técnicas didaticas como tais.

O ensino é decorrente de uma relagdo pessoal do professor com o aluno.
Sendo assim, o segredo do ensino é a motivagdo pessoal do professor. Essa
motivacdo pode e precisa ser orientada, mediante planeamento e metodologia

apropriada. (ESTEBAN, 2003; FILHO, 2005; SOUZA, 2012).
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As escolas precisam de professores que tenham uma verdadeira vocagao
para ensinar, apoiar e incentivar para que o fagam com liberdade e tranquilidade.
Entretanto, para que tenham bons resultados, o processo de ensino precisaria, além
de honrar o processo natural de aprendizagem, buscar alternativas variadas e
vidveis ao processo educacional. No entanto, como visto anteriormente, cada um
tem um papel diferente para desempenhar na sala de aula, e compete ao professor
tomar as iniciativas. (ESTEBAN, 2003; FILHO, 2005).
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6 METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa orienta-se em pressupostos tedricos de autores
com base em pesquisa bibliografica e exploratéria para a analise e interpretagao
critica sobre o tema. O processo de pesquisa é desenvolvido a partir de material ja
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em
quase todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho desta natureza, ha
pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliogréficas.

Realizou - se ainda, nesse contexto, um estudo de pesquisa do tipo qualitativa
numa escola de Ensino Médio da rede publica de ensino. Pois, observou-se uma
grande complexidade e uma notédvel dificuldade no ensino da Geometria, e,
sabendo de sua verdadeira importancia no ambito educacional e social, escolheu-se
esta unidade escolar para verificar como os alunos percebem através de uma oficina
pedagdgica a relevancia existente na aplicagdo da matematica no nosso dia-a-dia
para o ensino da geometria.

A pesquisa foi realizada na E.E.E.F e Médio Gertrudes Leite localizada no
municipio de Desterro-PB, sendo um municipio brasileiro do Estado da Paraiba
(Figura 5), é integrante da Regidao Metropolitana de Patos-PB, localizada a uma
latitude 07°17'26” sul e a uma longitude 37°05'38" oeste, encontrando-se na
mesorregidao do sertdo paraibano e na microrregiao da serra do Teixeira-PB e limita-
se ao norte com o municipio de Cacimbas-PB, ao leste com Livramento-PB, a oeste
com Teixeira-PB e ao sul com o0 municipio de Itapetim-PE, estando a uma altitude de
591 metros. Sua populagdo estimada em 2010 é de 7.991 habitantes. De acordo
com Wikipédia, Desterro possui uma area de 179 km? e apresenta um clima
semiarido com chuvas de verao.
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A Figura 5 trata-se da localizagdo da cidade de Desterro-PB, através de um
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Figura 5: Localizagdo no mapa da cidade de Desterro-PB
Fonte: hitp://mapas.guiamais.com.br/guia/desterro-pb.

A E.E.E.F e Médio Gertrudes Leite como consta na (Figura 6), foi criada em
20 de Margo de 1977 como escola municipal e em 1986, foi estadualizada pelo
entdo governador Wilson Braga através da resolucdo 340/200, Art. 46 com
reconhecimento de funcionamento a parte da resolugdo 175/97, decreto 11.023. A
mesma atualmente, localiza-se na rua Julia de Gois S/N, no bairro Sdo Cristévao.

Na Figura 6, apresenta a vista parcial da E.E.E.F.M. Gertrudes Leite na
cidade de Desterro-PB, sertdo da Paraiba.
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Figura 6: Vista parcial da E.E.E.F.M. Gertrudes Leite
Fonte: Genildo Marinho (2014).
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A referida escola oferta a aproximadamente 740 estudantes de diferentes
grupos sociais, as modalidades de ensino dos anos finais do fundamental ao 3° ano
do ensino médio e 1° a 3° ano EJA (Educagédo de Jovens e Adultos), a escola esta
estruturada com 12 salas de aulas, 1 biblioteca, 1 sala de video, 1 laboratério de
informatica, 1 laboratério de ciéncias, patio, cozinha, entre outros. O conjunto de
aproximadamente 65 funcionarios, sendo 42 professores que trabalham com o
objetivo de levar a comunidade uma excelente qualidade de ensino aos estudantes,
com varios projetos durante o transcorrer do periodo de funcionamento, que
envolvem toda comunidade estudantil, funcionarios e comunidade local.

Escolheu-se como publico alvo para este trabalho os alunos da 32 série,
turmas “B” e “C” do ensino médio, do turno vespertino da escola. A presente escolha
se deu em virtude de cerca de 80% dos alunos serem oriundos da zona rural, e, no
entanto, se pensou em aplicar a modelagem matematica numa questdo muito
comum no cotidiano do homem do campo, que é o armazenamento de cereais como
(milho e feijao), para que esses alunos vejam de perto como a geometria esta
presente em nosso dia-a-dia. Nesse sentido, os produtos ora mencionados na
maioria das vezes sao colhidos pelos proprios alunos e por seus familiares, e quase
sempre, sdo estocados e/ou armazenados em depdsitos cilindricos de zinco, e
mantidos dentro da propria casa. Certamente, essa atividade constitui uma
ferramenta de grande relevancia para o desenvolvimento deste trabalho.

Assim, nesse estudo procurou-se explorar todos os elementos envolvendo a
matematica, tanto do ponto de vista geométrico quanto aritmético, mostrando aos
alunos a importancia ambiental e financeira com a substituicdo dos depésitos de
zinco pelas garrafas peti no armazenamento do feijao.

A coleta de dados aconteceu no periodo de 10 a 31 de maio de 2014,
durante o qual foi aplicado dois questionarios aos alunos que participaram da oficina
pedagdgica.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O uso da modelagem matematica no ensino da geometria liga o contetdo
ensinado a realidade do aluno, inserindo o seu convivio extraclasse com o conteldo
que o professor esta lecionando. Nesse contexto, também foi feito um estudo cujos
dados foram coletados através de um questionario aplicado a 45 alunos, e mediante
o desenvolvimento de uma oficina pedagdgica em quatro etapas, com carga horaria
de 4 horas cada uma.

E importante ressaltar, que os 45 alunos participantes, pertencentes ao
ensino médio, da 32 série, turmas “B” e “C” foram escolhidos através do seguinte
critério: inicialmente, foi lhes apresentada a proposta e os objetivos da presente
oficina, em seguida, indagou-se em ambas as turmas quem gostaria de participar
desse estudo.

Na ocasido, notou-se que as duas turmas juntas somavam mais de
cinquenta alunos. E, no entanto, todos demonstraram bastante gosto e interesse em
participar da referida oficina pedagdgica. Porém, alguns deles ndo vieram a
comparecer durante a realizagdo dessas aulas. E com isso, as aulas foram
ministradas e executadas apenas com os 45 alunos mencionados acima.

5.1 Desenvolvimento da Oficina Pedagdgica

A primeira etapa da oficina pedagdgica aconteceu em 14 de maio de 2014 e
abordou-se a geometria plana. A principio, comentou-se acerca da importancia da
geometria para a humanidade e a sua constante presenga no nosso dia-a-dia. Em
seguida, foi realizada uma apresentagdo em slides, expondo algumas das figuras
geométricas planas e os seus principais elementos. Logo apés, dividiu-se a turma
em 5 equipes de 9 alunos, os quais foram preparados e orientados para construirem
figuras geométricas do tipo: quadrado, retangulo, triangulo, piramide, paralelogramo,
cilindro, prisma e trapézio, tudo isso, usando palitos de dentes e jujubas, palitos de
churrascos e bolinhas de isopor, papeldo, canudos e palitos de picolé, cartolina,
papel sanfonado e material sintético tipo e.v.a.

A partir das presentes figuras, explorou-se os seus respectivos elementos,
tais como: perimetro e area, angulos, propriedades e dimensdes, expondo-se as
férmulas que calculam cada uma dessas figuras.
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Em todas as atividades, foi usada como estratégia de ensino a modelagem
matematica, utilizando-se de materiais facilmente encontrados no convivio dos
alunos, ou seja, foram usados palitos de dentes e jujubas, palitos de churrascos e
bolinhas de isopor, papeldo, canudos e palitos de picolé, cartolina, papel sanfonado
e material sintético tipo e.v.a. Observou-se que a aprendizagem foi bastante
significativa, fazendo com que os alunos passassem a gostar um pouco mais da
geometria, pois mostraram-se estar bem atentos e muito interessados pela aula de
Geometria ora ministrada.

A segunda etapa da oficina pedagégica ocorreu em 16 de maio de 2014, na
qgual se abordou os sélidos geométricos. Inicialmente, apresentou-se alguns slides
contendo os principais sélidos geométricos existentes e presentes na natureza, e
nos inumeros e grandes projetos arquitetdnicos e contemporaneos. Em seguida, foi
feita a exibicdo dos soélidos geométricos, usando objetos do cotidiano do aluno:
bolinhas de gude, garrafas pet, lata de éleo, caixa de papeldo, caixa de creme
dental, caixa de sapato, entre outros. Dividiu-se novamente a turma em 5 equipes
com 9 alunos cada uma e solicitou - se deles a construgéo de sélidos geométricos,
que ficou organizado da seguinte forma:

Grupo 1: construir 5 cubos, um usando bolinhas de isopor e palitos de
churrasco, outro usando palitos de dentes e jujubas, outro usando papelao, o outro
usando canudos e o outro usando palitos de picolés.

Grupo 2: construir 5 piramides todas de base quadrada, uma usando bolinhas
de isopor e palitos de churrasco, a outra usando papeldo, a outra usando canudos a

outra usando palitos de dentes e jujubas e a outra usando palitos de picolé.

Figura 7: Figuras geométricas construidas com palito de churrasco e bolinhas de isopor na oficina Pedagégica
Fonte: Genildo Marinho (2014)



47

LU
| = .
<

Figura 8: Alunos construindo figuras geométricas com papelao durante a oficina pedagégica
Fonte: Genildo Marinho (2014)

Figura 9: Figuras geométricas construidas com palitos de dentes e jujubas durante a oficina pedagégica
Fonte: Genildo Marinho (2014).
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Figura 10: Figuras geométricas construidas com palitos de picolé durante a oficina pedagégica
Fonte: Genildo Marinho (2014).

Figura 11: Alunos construindo figuras geométricas com canudos durante a oficina pedagégica
Fonte: Genildo Marinho (2014).

Grupo 3: construir 3 cilindros, um usando cartolina, outro usando papel sanfonado,
outro usando material sintético tipo e.v.a.
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Figura 12: figuras geométricas cilindricas construidas durante a oficina pedagégica
Fonte Genildo Marinho (2014).

Figura 13: Alunos medindo uma cisterna de placas cilindrica durante a oficina pedagégica
Fonte: Genildo Marinho (2014)



50

Grupo 4: construir 5 paralelepipedos, um usando papeldo, outro usando palitos de
dentes e jujubas, um usando palitos de churrascos e bolinhas de isopor, 0 outro
usando palitos de picolé e o outro usando canudos.

Grupo 5: Construir 5 prismas, um usando palitos de picolé, outro usando palitos de
churrascos e bolinhas de isopor, outro usando papeldo, outro usando palitos de
dentes e jujubas e o outro usando canudos.

Pegou-se entdo esses sélidos construidos pelos alunos e explorou-se os
principais elementos, as propriedades e as férmulas, tais como: face, vértice, aresta,
relacdo de Euler, area da base, area lateral, area total e volume. E para encerrar
essa aula, pediu-se que cada grupo coletasse os dados seguintes contidos no
qguestionario ali apresentado, e que esses dados seriam apreciados e debatidos na
etapa posterior da oficina:

a) ldentificar uma familia na zona rural que ainda faga armazenamento de
feijao em um depdsito de zinco em forma de cilindro;

b) Medir as dimensdes (diametro, raio e altura) do depésito;

c) Pesquisar o prego atual do metro quadrado do zinco;

d) Verificar quantos Kg de feijao cabe nesse depdsito;

e) Analisar quantos Kg de feijao cabe em uma garrafa peti de dois litros.

Na terceira etapa da oficina pedagogica, realizada em 21 de maio de 2014,
ficou definida a conclusdo dos conteudos trabalhos anteriormente com os alunos,
indagando-os com os seguintes questionamentos:

a) Quantos metros quadrados de zinco tem o depdsito?

b) Qual o gasto financeiro para fazer um depésito como esse?

¢) Qual é o volume (capacidade) desse depdsito em litros de agua?

d) Quantas garrafas peti de dois litros serdo necessarias para armazenar
todo o feijao do depésito?

e) E viavel substituir o depésito pelas garrafas peti? Por qué?

No decorrer dessa oficina pedagégica, os alunos também construiram 5
piramides de base triangular e pentagonal usando palitos de churrasco e bolinhas de
isopor, palitos de dentes e jujubas, palitos de picolé canudos e papelao.
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Figura 14: Figuras geométricas construidas com palitos de churrasco e bolinhas de isopor; palitos de

dentes e jujuba; papelao; canudos e palitos de picolé.
Fonte Genildo Marinho (2014)

Na quarta e dltima oficina pedagégica realizada em 28 de maio de 2014, os
grupos Gy, G, G3, G4 e Gs desenvolveram exercicios praticos, usando os dados
pesquisados e orientados nas aulas anteriores. Todavia, aqui ndo estao ilustrados
os dados dos grupos G», G3, G4 e Gs, uma vez que 0s cinco grupos apresentaram
trabalhos idénticos e/ou semelhantes, contrariando apenas nas dimensbes e
consequentemente nos resultados obtidos.

Na oportunidade, o grupo G fez a exposicdo de um depédsito de armazenar
cereais como milho e/ou feijao de forma cilindrica contendo as provaveis dimensdes:
raio 0,3 m, altura 0,9 m e circunferéncia 1,8 m.

De acordo com o grupo, o proprietario afirmou que esse depédsito tem
capacidade de armazenar 4 (irés) sacos de feijao, haja vista que uma saca contém
60 kg, o que corresponde a 240 kg de feijdo. Segundo o grupo, o prego do metro
quadrado do zinco custa R$ 12,00 (oito reais) e uma garrafa de dois litros cabe
aproximadamente 1,85 kg de feijao.

De posse desses dados e seguindo as minhas orientagdes, o grupo respondeu
os questionamentos estabelecidos em aulas anteriores usando férmulas envolvendo
o cilindro. Os questionamentos foram os seguintes:

a) Quantos metros quadrados de zinco tem o depdsito?
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Os alunos fizeram a medida do depdsito (fig. 15) e realizaram os seguintes
calculos, usando as férmulas matematicas correspondentes, conforme a seguir:
A, (areas das bases)
Entdo Ay = 2. 3,14 . 0,1225 aproximadamente 0,8 metros quadrados.

A (area lateral)
Entdo A_ = 2. 3, 14 . 0,35 . 1 aproximadamente 2,2 metros quadrados.

A (Area total) logo, temos: Ay + A,
Entado At = 0,8 + 2,2 = 3 metros quadrados.

Logo o grupo chegou a concluséo que o depésito tem 3 metros quadrados de
zinco.

Figura 15: Alunos medindo um depésito, durante a oficina pedagégica
Fonte: Genildo Marinho (2014)

b) Qual o gasto financeiro com o zinco para fazer um depdésito como esse:
Respostas dos alunos: 3 . 12,00 = 36,00 (trinta e seis reais).

¢) Qual é o volume (capacidade) desse depésito em litros de agua?

Respostas dos alunos: Entdo V = «.r*. h —% V=3,14.0.1225.1 = Aproxim.
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0, 384 metros cubicos, fizeram 0,384 . 1000 e obtiveram 384 litros de agua.

d) Quantas garrafas peti de dois litros serdo necessarias para armazenar o feijao do
depésito?

Respostas dos alunos: 480 : 1,85 aproximadamente 259 garrafas.
e) E viavel substituir o depdsito pelas garrafas peti? Por qué?

Respostas dos alunos: sim, pois além das garrafas serem facilmente encontradas,
nao existe despesas, pois sdo gratuitas e quando utilizadas para esse fim, também
estamos contribuindo na preservagdo do nosso meio ambiente.

Observou-se durante a realizagdo da oficina pedagégica o gosto e o prazer
dos alunos sobre a nova forma de aprender a matematica e a geometria, bem como
a sua importancia como ferramenta interessante no ensino/aprendizagem.

5.1.1 Analise das atividades praticas

Os alunos sentiram-se bastante estimulados e demostraram grande interesse
pelas atividades e pela aprendizagem da geometria. Esse fato € enfatizado por
SANTOS (1997) porque ele diz que a motivagdo é a pega chave do processo de
aprendizagem e que o aluno precisa de estimulo para aprender melhor. A
aprendizagem da geometria pode ser mais prazerosa, se forem utilizadas atividades
ladicas (SANTOS 1997).

E notério que a geometria pode ser bem mais prazerosa com a aplicagdo de
atividades ludicas, propiciando uma situacdo mais favoravel para os alunos que
apresentarem maior dificuldade de aprendizagem.

Pois, através da adaptagdo dos conhecimentos geométricos em atividades
lidicas representativas dos interesses dos alunos, privilegia a criatividade, a
socializagao, a expressao, a inventabilidade, a autonomia e a imaginagao e, por sua
propria ligagdo com o prazer e a emogao, facilita o ensino conduzindo a novas
competéncias, habilidades e consequente aprendizagem.

Realmente, o uso da modelagem matematica é inquestionavel no que diz
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respeito ao despertar o interesse dos alunos e a contribuir para uma aprendizagem
mais significativa.

Fundamentando-se nesse trabalho é possivel notar que grandes quantidades
de assuntos podem estar sendo explorados pelo professor durante suas aulas, ndo
s6 os de aspectos e carater geométricos, mas também aritméticos, as operagdes
fundamentais entre outros.

5.2 Dados obtidos na aplicacdao do questionario

As resolugdes dos questionarios foram feitos em duas etapas: a primeira
abordou o pensamento dos alunos antes mesmo de proceder a realizagdo da oficina
pedagégica, e a segunda fase abordou o ponto de vista dos alunos depois da
realizagao da oficina pedagdgica.

Do total da amostra de 45 alunos (100%), 17 alunos (38%) pertencem ao
sexo masculino e 28 alunos (62%) ao sexo feminino conforme especifica a (Figura
16), sendo que todos frequentam o turno vespertino.

® Masculino

m feminino

Figura 16: Numero de alunos
Fonte: Pesquisa de Campo (2014).

Desses alunos, 21 (47%) se encontram na faixa etaria de 15 a 17 anos; 20
(44%) possuem idades entre 18 a 20 anos e 4 alunos (9%) possuem idade acima
de 20 anos, como mostra a (Figura 17). Essa é a identificagdo da populagdo que
participou do estado essencial para que se verificasse o pensamento de cada faixa
etaria a respeito da problematica estudada nessa pesquisa de campo.
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m153 17 anos

18 a 20 anos

acima de 20
anos

Figura 17: Faixa etaria dos alunos
Fonte: Pesquisa de Campo (2014).

5.2.1 As condicoes de aprendizagem dos alunos antes da realizacao da oficina
pedagdgica

Nesse item sdo apreciados e discutidos os resultados adquiridos durante a
pesquisa de campo realizada com os alunos da escola Gertrudes Leite, na cidade de
Desterro — PB. Nessa parte do trabalho sdo colhidos dados e informagbes antes e
depois da aplicagao da oficina pedagdgica, com o objetivo de verificar as condigdes
de aprendizagem dos alunos, levando em consideracao as diferentes estratégias
que sao utilizadas em sala de aula com as da oficina pedagdgica. Antes de
iniciarmos os estudos na oficina pedagégica, foram aplicadas 5 questées para serem
respondidas pelos alunos e obteve-se os resultados abaixo relacionados:

12, Questao: Vocé gostaria de aprender a matematica e a geometria de uma
forma diferente, em que o ensino fosse realizado através de atividades préticas e
usando materiais do seu dia-a-dia?

Quando se perguntou aos alunos se eles gostariam de aprender a
matematica e a geometria de forma diferente, através de atividades praticas, foi dito
por 1 aluno (2%) que nao, enquanto que 44 alunos (98%) disseram que sim. Como
mostra a (Figura 18).
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mSim

m N3o

Figura 18: As condi¢des de aprendizagem dos alunos [1]
Fonte: Pesquisa de Campo (2014).

22, Questao: Os professores utilizam na geometria atividades envolvendo
situagdes do dia-a-dia, cuja resolugdo venha a necessitar dos contetidos envolvendo
a matematica?

Com relagéo aos professores utilizarem objetos do dia-a-dia do aluno durante
0 ensino de geometria, conforme apresenta a (Figura 19), foi respondido por 9
alunos (20%) que nunca eram utilizados; sendo que 10 alunos (22%) disseram que
raramente eram utilizados, ou seja, quase nunca eram utilizados; sendo que 18
alunos (40%), falaram que n&o era com frequéncia, mas as vezes eram utilizados;
enquanto que 8 alunos (18%) disseram que os professores utilizam esses recursos
durante as suas aulas.

H Nunca
W Quase nunca
W As vezes

W sempre

Figura 19: As condi¢cdes de aprendizagem dos alunos [2]
Fonte: Pesquisa de Campo (2014).
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32, Questdao: Como vocé analisa o seu nivel de conhecimento sobre a geometria
para a série que vocé esta cursando atualmente?

No que diz respeito ao nivel de conhecimento dos alunos sobre a geometria,
se estava de acordo com a série que eles cursavam, como estd mostrando na
(Figura 20), as respostas seguiram a presente ordem. 1 aluno (2%) disse que o seu
nivel de conhecimentos sobre a geometria é péssimo; 7 alunos (16%) disseram que
0s seus niveis de conhecimento acerca da geometria é ruim; 30 (67%) alunos se
mantiveram mais firmes e disseram que o0s seus niveis de conhecimentos
geométricos sao regulares; 6 alunos (13%) disseram que os seus niveis de
conhecimentos geométricos sdo bons e apenas 1 um aluno (2%) disse que o seu

nivel de conhecimento geométrico € 6timo.

2% 2%
M Péssimo
B Ruim
Regular
m Bom
67% = Otimo

Figura 20: As condi¢des de aprendizagem dos alunos [3]
Fonte: Pesquisa de Campo (2014).

Caso apresente dificuldades: Diga os reais motivos, pelos quais vocé nao

aprendeu a geometria?

Comentarios dos alunos

Aluno A: A geometria € um assunto muito comentado pelos professores, porém é
muito pouco explorado por eles;

Aluno B: Na minha concepg¢ao, a geometria € pouco abordada por causa do
excesso de contetdos que os professores precisam aplicar durante o ano letivo e
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nao tem como ensinar a geometria da maneira que gostariamos;
Aluno C: Pela péssima abordagem dos professores, pois com a quantidade de
conteudos n&o dé tempo de revisar os assuntos referentes a geometria.

42, Questao: A metodologia utilizada pelos seus professores ajuda a facilitar a
aprendizagem dos conceitos geométricos?

A respeito da metodologia tradicional utilizada pelos professores, se ela
facilitava a aprendizagem de geometria, foi dito por 9 alunos (20%) que ndo ajudava
em nada; 16 alunos (36%) que ajudava um pouco; 19 alunos (42%) disseram que
ajudava muito e apenas um aluno (2%) disse que ajudava bastante, assim como
esta mostrando a (Figura 21) a seguir.

2%

m Nada
42% M Pouco
Muito

m Bastante

Figura 21: As condi¢des de aprendizagem dos alunos [4]
Fonte: Pesquisa de Campo (2014).

Diga-se de passagem, que uma metodologia interessante, realizada com
técnicas que destacam a criatividade, estimula principalmente o professor e nao
somente o aluno, a desenvolver maior prazer as atividades geométricas. Dessa
forma, é possivel desenvolver mais motivagao e estimular a criatividade em sala de
aula, eliminando uma pratica educativa tradicional e desinteressante.

52, Questao: Na sua escola é oferecido/ realizado estudo sobre a modelagem
matematica?

Quanto a questao da escola oferecer e/ou realizar estudo sobre a modelagem
matematica, conforme mostra a (Figura 22), foi respondido por 12 alunos (27%) que
sim, enquanto que 33 alunos (73%) responderam que nao.
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mSim

W Ndo

Figura 22: As condi¢des de aprendizagem dos alunos [5]
Fonte: Pesquisa de Campo (2014).

Comentarios dos alunos

Aluno D: Pela auséncia de iniciativas da propria escola para uma abordagem da
matematica fora dos livros.
Aluno E: A explicagdo ndo deve somente ser mostrada por meio do papel, mas
através de outros diversos materiais e métodos, para que as aulas fiquem mais
atrativas.

Vale ressaltar que do total dos 45 alunos, uma grande parte dos
entrevistados, nem se quer justificaram as suas respostas.

5.2.2 As condicdes de aprendizagem dos alunos depois da realizacdo da
oficina pedagodgica

Nesse item também s&o apreciados e discutidos os resultados obtidos
durante a pesquisa de campo realizada com os alunos da escola Gertrudes Leite, da
cidade de Desterro - PB, nessa parte do trabalho foram coletadas informagées tanto
no decorrer como depois da aplicagdo da oficina pedagdgica, aqui os alunos tiveram
oportunidade de vivenciar um ensino de geometria bastante diferente daquele que
costumeiramente tém em sala de aula. Contudo, vejamos o que eles responderam.

12, Questao: E importante para vocé o ensino da geometria nas escolas?

Quando se perguntou se era importante o ensino de geometria nas escolas,
todos os alunos responderam que sim, como apresenta a (Figura 23).
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Ao afirmarem que o ensino da geometria € muito importante no curriculo
escolar, os alunos demonstraram uma visdo bastante positiva.

0%

M Sim

M| Ndo

Figura 23: As condi¢des de aprendizagem dos alunos [6]
Fonte: Pesquisa de Campo (2014).

Comentarios dos alunos

Aluno A: Porque a geometria estimula mais a aprendizagem dos alunos;

Aluno B: Porque a geometria esta presente no nosso dia-a-dia;

Aluno C: Porque a geometria facilita o aprendizado e incentiva os alunos;

Aluno D: Porque desperta nos alunos um maior interesse e gosto pela
aprendizagem.

22, Questao: A utilizacdo de objetos do seu dia-a-dia durante a oficina pedagdgica
facilitou na compreenséo dos conceitos basicos da geometria?

Ao se perguntar aos alunos se a utilizagao de objetos do dia - a - dia, durante
a oficina pedagdgica realizada, teria facilitado a compreensdo dos conceitos
geométricos, todos os alunos responderam afirmamente. Como mostra a (Figura
24).
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= Sim

m N3o

Figura 24: As condi¢des de aprendizagem dos alunos [7]
Fonte: Pesquisa de Campo (2014).

Logo apéds a realizagdo da oficina pedagdgica, os alunos tiveram certeza de
que os objetos do dia-a-dia no ensino da geometria facilitam e muito a compreensao
dos seus conteldos, tornando — o0s mais compreensiveis, facilitando a sua
aprendizagem e tornando as aulas muito mais prazerosas.

32. Questao: A metodologia utilizada durante a oficina pedagédgica torna as
aulas de geometria mais interessantes e motivadoras do que a metodologia
tradicional?

Quando se indagou se a metodologia utilizada durante a oficina pedagégica,
tornou mais interessantes e motivadoras as aulas de geometria, responderam por
unanimidade que sim. Conforme especifica a (Figura 25) a seguir.

0%

o Sim

W N3o

Figura 25: As condi¢des de aprendizagem dos alunos [8]
Fonte: Pesquisa de Campo (2014).
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Acontece, porém, que uma estratégia de ensino baseada nos fatos da realidade do
aluno, é interessante e motivadora e com relagdo a geometria, aprendé-la ndo é
apenas adquirir regras, mas sim competéncias, permitindo o uso adequado dela.

Comentarios dos alunos

Aluno E: Porque na oficina pedagdgica as aulas de geometria se tornam mais
interessantes para todos os alunos;
Aluno F: Porque incentiva os alunos a aprenderem e estudarem muito mais;
Aluno G: Porque as aulas praticas e realizadas em conjunto facilitam bastante a
aprendizagem dos alunos.

42, Questao: No seu ponto de vista, os docentes deveriam utilizar a
modelagem matematica para lecionar as aulas de geometria?

Quando se questionou a respeito de que os docentes deveriam utilizar a
modelagem matematica para lecionar as aulas de geometria, todos os alunos
responderam afirmamente, como esta especificado na (Figura 26).

0%

M Sim

M| Ndo

Figura 26: As condi¢des de aprendizagem dos alunos [9]
Fonte: Pesquisa de Campo (2014).

Assim sendo, ao se referir as tendéncias didaticas pedagdgicas em
geometria, concebem-na como um modo de produzir conhecimentos geométricos a
partir de saberes e dos interesses dos alunos.

Nessa perspectiva, os modelos geométricos, trazem explicitos ou
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implicitamente a preocupagao de produzir significados, privilegiando o pensamento,
a reflexdo e a mudanga em cada um dos alunos, tendo a ludicidade como um fator
preponderante na realizagdo dessa ferramenta de ensino-aprendizagem. Nesse
contexto, pensou-se a modelagem matematica como estratégia de ensino-
aprendizagem como uma forma de fazer com que o estudante desenvolva a sua
capacidade de reflexdo e assimilagdo dos conteudos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Nos dias de hoje, nota-se que a geometria tem-se tornado muito eficiente,
apesar da preocupagdao dos educadores. Portanto, a modelagem matematica
proporciona uma aprendizagem muito significativa, pois através deste método os
alunos aprendem com mais facilidade os contelidos geométricos.

Aprender a geometria por meio da modelagem matematica faz com que os
contetdos cumpra com as atividades sugeridas, fazendo com que os alunos
relacionem o contelido com o cotidiano e comprovando isso por meio da modelagem
matematica, tornando assim, o aprendizado mais agradavel e produtivo.

Entretanto, a geometria ocupa, hoje, pouco espago no ensino, e em razdo
disso 0 conhecimento dessa disciplina ndo tem se tornado suficiente. Ha também, os
despreparos de muitos professores que ndo tém conhecimento suficiente sobre a
mesma, deixando-a sempre em segundo plano.

Atualmente, grande parte dos educadores utilizam em sala de aula a
metodologia tradicional, fazendo com que as aulas se tornem desinteressantes e
chatas, e com que os alunos nao tenham nenhum interesse em aprender a
geometria.

Em pleno século XXI, o ensino da matematica na maior parte das escolas se
mostra descontextualizado, rigido e invariavel, onde na maioria das vezes o aluno se
sente um simples expectador em sala de aula e ndo uma pessoa que participa da
sua prépria construgao do saber.

Portanto, os contetidos e metodologias ndo se relacionam com os mesmos
objetivos de um ensino que beneficie a inser¢gdo social dos educandos. Porém, &
mostrada como metodologia no ensino da matematica através da resolugdo de
questbes-problemas, sendo que a finalidade do trabalho deveria comegar com a
realidade do aluno.

Como procede, destaca-se a importancia de se empregar a geometria no
ensino da matematica em sala de aula. Independente de qual nivel for, € importante
aplicar essa disciplina, para que dessa forma os alunos aprendam os conhecimentos
matematicos que estdo completamente relacionados ao seu dia-a-dia, e assim,
poderao ajudar a resolver diversas situagées expostas no cotidiano.

Avaliando a importancia da matematica na nossa vida, percebe-se o quanto é
necessario discorrer sobre essa relevancia.
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Os alunos veem a matematica como uma coisa muito complicada, até porque,
ainda nao sintonizaram com ela, mas quando isso acontecer comegarao a olhar num
angulo totalmente diferente, e assim, a aprendizagem apresentara um novo sentido.

Em relagdo a isso, ressalta-se que o mais perfeito aliado para o ensino da
matematica para apresentar uma preparagdao adequada das pessoas é a escola,
uma vez que além de ser um espago de aprendizagem, é um elemento essencial no
processo de ensino-aprendizagem.

Deste modo, é importante trabalhar comegando com a realidade do educando
no desenvolvimento de atividades que apreciam os conteudos matematicos, pois
desse modo sera mais facil ter uma compreensao com os alunos.

Nos dias atuais, € dificil alcangar uma melhor tecnologia de maneira
satisfatéria, os melhores equipamentos, se ndo tem pessoas determinadas a
trabalhar na empresa, onde elas podem se sentir valorizadas como profissionais e
como pessoas que sejam dignas de um tratamento apropriado, de acordo com os
seus saberes e nogoes.

Administrar bem a mateméatica é uma maneira correta e de grande
importancia, pois assim, ninguém saira prejudicado, e se podem vigorar os pontos
positivos e corrigir os pontos negativos, sendo essencial para a vida, principalmente
para quem deseja trabalhar.

O raciocinio que foi apresentado para desenvolver a geometria pode, e
necessita ser usado em diversas outras areas do conhecimento e principalmente na
nossa vida pratica, porque é grande o valor que esta disciplina apresenta na vida
dos cidadaos.

Assim sendo, conclui-se que ela € muito importante para o desempenho dos
alunos, pois sem o conhecimento dela é impossivel fazer qualquer coisa nesse
mundo. Contudo, percebe-se que ela faz parte da rotina de nossa vida e
consequentemente do nosso futuro.

Sobretudo, por diversas pesquisas concretizadas a respeito da modelagem
matematica, pode-se deduzir que isso é algo que necessita ser pesquisado, algo
que precisa ser livre e que aparece como uma constru¢gao, como explorar um tema
real e usarmos na forma de encontrar uma resolugdo melhor. Pois isso sao
situagdes que acontecem constantemente e precisa-se encontrar uma solugao por
meio da modelagem matematica.
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ANEXO I: Demonstracoes e projecoes de algumas figuras geométricas

Figura 1: Cilindro
Fonte: adaptada por (Biembengut, 2009).

De acordo com Barros (2011), o cilindro € um sélido geométrico distinguido
como corpo redondo por incluir uma de suas faces arredondadas. Obtemos o
volume do cilindro efetuando o produto entre a area da base e a altura. Sendo
assim:

V = (area da base) x (altura)

A base do cilindro é uma circunferéncia de um raio. Sendo assim temos

(BARROS, 2011)
(4rea da base) = -1

Ja a altura do cilindro é h, sendo assim, a forma para calcular o cilindro é:

V=1mr*h

Agora vamos exemplificar a aplicagdo da féormula do volume do cilindro.
Observe um cilindro circular reto de 8 cm de altura e raio da base medindo 5 cm.
Calcule a capacidade desse cilindro. (Utilize m = 3,14). (BARROS, 2011).

Solugdo: h = 8 cm, r =5 cm. Utilizando a féormula do volume conseguimos:

V =1r*h
V =3,14 - 58
V=314-25-8
V =628 cm®

Sendo assim, a capacidade desse cilindro é 628 cm®.

No entanto, para o aluno calcular uma figura geométrica plana é necessério,
primeiro, calcular sua area para depois calcular a area lateral e a area da base. Uma
sala da 5° série o educador trabalhou com eles com a geometria e a dobradura



através da Modelagem Matematica. (MENDES, 2009).

Utilizar desta arte milenar na sala de aula podera fazer toda a diferenca,
enriquecendo a aula e tornando a aprendizagem mais interessante e mais divertida.
A dobradura de papel pode ser usada na Matematica, na Arte, nas Ciéncias Fisicas
e Biologicas, na Geografia e Histéria, promovendo, inclusive, o lado social do
individuo, através de trabalhos em grupo e atividades de cooperagdo, sendo
também utilizado em terapias ocupacionais.

| 8

Figura 2: Geometria e as Dobraduras
Fonte: adaptada por (Mendes, 2009).

ROBO GEOMETRICO

A

U - E
w)

TN O

"" ) ]

Figura 3: Robd Geométrico
Fonte: adaptada por (Mendes, 2009).

Este trabalho esta totalmente focado na geometria.



Figura 4: Maquete de uma casa
Fonte: adaptada por (Brasil, 2009).

Esta figura € uma maquete de uma casa que foi produzida por alunos e
professores: Conceitos da geometria plana. (BRASIL, 2009).

Dessa forma, quando aplicamos a modelagem matematica em sala de aula
estamos ajudando o aluno a adquirir mais conhecimentos para estabelecer sua
criatividade através dos conteldos da matematica, pois utilizar conceitos em
situagOes reais € uma excelente estratégia motivadora. (BRASIL, 2009).

Portanto, fica nitido que a modelagem matematica é uma estratégia de ensino
gue possibilita aos alunos criar, construir, analisar, estabelecer relagées entre
conteidos matematicos e a sua vivéncia. Assim, o educando consegue desenvolver
sua propria autonomia, apropriando-se de novos conceitos, ajudando na formulagao
e fornecendo significado as ideias matemédticas, dando sentido e clareza aos
conteudos.



ANEXO Il — Questionarios aplicados aos alunos da 32 série B e C do Ensino Médio
da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Gertrudes Leite, em Desterro —
PB

Carissimos alunos,
as informagdes que forem colhidas para estes questionarios
seréo utilizadas apenas para o presente estudo.

| — Perfil do aluno

a) Sexo

() Masculino () Feminino

b) Idade

( )Entre 15e 17 anos () Entre 18 e 20 anos () Acima de 20 anos

¢) Turno em que o aluno estuda
() Matutino () Vespertino () Noturno



Quadro 01: A visdo do aluno sobre o ensino de geometria antes da realizacéo da
oficina pedagéqica

Questionario |

1. Vocé gostaria de aprender a matematica e a geometria de uma forma diferente, em que o ensino fosse
realizado através de atividades préaticas e usando materiais do seu dia-a-dia?

|:| Sim |:| Nao

Por
qué?

2. Os professores utilizam na geometria atividades envolvendo situagdes do dia-a-dia, cuja resolugao venha ¢
necessitar dos conteidos envolvendo a matematica?

|:| Nunca D Quase nunca |:| As vezes |:| Sempre

3. Como vocé analisa o seu nivel de conhecimento sobre a geometria para a série que vocé esta cursando
atualmente? Caso apresente dificuldades: Diga os reais motivos, pelos quais vocé ndo aprendeu a
geometria?

[ ] Péssimo [ ] Ruim [ ] Regular [ ] Bom ] 6timo

Diga os reais motivos, pelos quais vocé nédo aprendeu a geometria?

4. A metodologia utilizada pelos seus professores ajuda a facilitar na aprendizagem aos conceitos
geométricos?

|:| Nada |:| Pouco |:| Muito |:| Bastante

5. Na sua escola é oferecido/ realizado estudo sobre a modelagem matematica?

L] sim ] Nao

Justifique.




Quadro 02: Pesquisa de campo usando a aplicacao do volume de cilindro

Coleta de dados

Identificar uma familia na zona rural que ainda faga armazenamento de feijao
em um depésito de zinco em forma de cilindro.

Medir as dimensdes (diametro, raio e altura) do depdsito.

Pesquisar o pre¢o atual do metro quadrado do zinco.

Verificar quantos Kg de feijao cabe nesse depdésito.

Analisar quantos Kg de feijao cabe em uma garrafa pet de dois litros.

Responda:

a) Quantos metros quadrados de zinco tem o depésito?

b) Quanto gasta financeiramente para fazer um depésito como esse?

c¢) Qual é o volume (capacidade) desse depdsito em litros de agua?

d) Quantas garrafas peti de dois litros serdo necessérias para armazenar todo
o feijao do depdsito?

e) E viavel substituir o depdsito pelas garrafas peti? Por qué?




Quadro 03: A visdo do aluno sobre o ensino _de geometria logo apdés a
realizacdo da oficina pedagqdgica

Questionario Il

1. E importante para vocé o ensino da geometria nas escolas?

[] sim [ ] Nao

Por qué?

2. A utilizagao de objetos do seu dia—a—dia durante a oficina pedagoégica facilitou na compreensao dos
conceitos basicos da geometria?

[] sim ] Nao

3. A metodologia utilizada durante a oficina pedagdgica torna as aulas de geometria mais interessantes e
motivadoras do que a metodologia tradicional?

[ ] sim |:| Néo

4. No seu ponto de vista, os docentes deveriam utilizar a modelagem matematica para lecionar as aulas
de geometria?

] sim [ Nao
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