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RESUMO

ARAUIJO, José Genilson Ferreira. A importancia das cisternas de placas no Sitio Pedra
Atravessada Municipio de Desterro-PB. Universidade Estadual da Paraiba, Curso de

Licenciatura plena em Ciéncias Exatas, 2014.

O cenério do semidrido nordestino brasileiro em fun¢do das dificuldadescliméticas que resulta
em longos periodos de estiagem é marcado por vulnerabilidades de ordem econdmica, social e
ambiental, pois as familias rurais habitam o chamado poligono da seca e sofrem com a
escassez de dgua, a falta de politicas publicas capazes de promover a cidadania e distribui¢do
de renda proporcionando uma melhor qualidade de vida aos atores sociais na regido. Diante
dessa situagdo, a presente pesquisa teve como objetivo fazer um estudo da forma de uso e
gerenciamento da dgua de cisternas de placas no Sitio Pedra Atravessada no municipio de
Desterro-PB. O interesse pelo referido trabalho se deu se deu pelo fato que a construgio de
cisternas constitui uma solugdo vidvel para a convivéncia desta populacdo, ao contribuir com
a permanéncia das familias no meio rural pela oferta de d4gua potdvel para consumo humano.
Para isso, foi realizada uma pesquisa de campo com uma abordagem objetiva através da
aplicacdo de um questiondrio e a realizacdo de entrevistas aos representantes de 83 familias.
Ao concluir a pesquisa foiconstatado que os moradores utilizamesse recurso hidrico em suas
atividades didrias. Mesmo com a existéncia das cisternas ndo elimina em definitivo a presenca
dos carros pipas, foi possivel perceber que algumas familias ndo cuidam de forma adequada
das suas cisternas ocasionando um sério problema de sadde publica. Mesmo assim, os
entrevistados afirmaram que esses reservatdrios contribuiram com a qualidade de vida das
pessoas levando em consideragdo a satide publica.

Palavras-chave: Cisternas de Placas. Satde Piblica. Agua.



ABSTRACT

ARAUIJO, José Genilson Ferreira. A Study of the Use of Water Tanks Community Boards
in the City of Desterro- PB. State University of Paraiba, graduale course full Degree
Course in

exact Sciences, 2014.

The scenario of the semiarid Brazilian northeast due to weather difficulties resulting in long

periods of drought vulnerability is marked by economic, social and environmental, as rural
households inhabit the so-called drought polygon and suffer from water shortages, lack public
policies that promote citizenship and income distribution providing a better quality of life for
social actors in the region. Given this situation, the present study aimed to study the form of
the use and management of water cisterns in Sitio Pedra Atravessada in the municipality of
Desterro-PB. The interest in such work occurred was due to the fact that the construction of
tanks is a viable solution for the coexistence of this population, to contribute to the residence
of households in rural areas for the provision of potable water for human consumption. For
this, a field research with a quantitative-qualitative approach by applying a questionnaire to
83 families was performed. By completing the survey it was found that the locals use this
water resource in their daily activities. Even with the existence of tanks does not eliminate
definitively the presence of cars kites, it was revealed that some families do not care properly
of their tanks causing a serious public health problem. Even so, respondents indicated that
these reservoirs contributed to the quality of life for people considering public health.

Keywords: Tanks Boards. Public Health. Water.
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1 INTRODUCAO

O semidrido nordestino brasileiro € a regido do Brasil, onde sua populagio sofre com a
falta de chuvas, colocando-a em situagdo de vulnerabilidades de ordem econdmica, social e
ambiental, pois as familias rurais que habitam no chamado poligono da seca, sdo afetadas pela
escassez de dgua portanto isso é o resultado da falta de politicas publicas capazes de
promover a cidadania proporcionando uma melhor qualidade de vida para os habitantes dessa
regiao.

Por diversos motivos, a escassez de 4gua é uma constatacio cada vez mais
presente em diferentes partes do mundo.Até mesmo no Brasil, que conta com a maior
disponibilidade hidrica no Planeta, depara-se com problemas de insufici€ncia hidrica para
atender as demandas de consumo, como pode ser observado nos principais centros urbanos e
no Semiarido Brasileiro.

Contudo, a falta da dgua acarreta muitos problemas de ordem social, dentre eles
podemos citar o €xodo rural, falta de recursos econdmicos, gerando fome e miséria o que tem
sido recorrente no nordeste brasileiro resultante da escassez de 4agua. Diversas politicas
sociais t€ém sido implementadas para o enfrentamento da seca. Desde a época do regime
militar pelo Departamento Nacional de Obras. Contra as Secas — DNOCS, basearam-se na
constru¢do de grandes obras de armazenamento de dgua (acudes, barragens e adutoras). No
entanto, elas ndo foram suficientes para distribuir 4 d4gua de forma igualitiria, promover o
desenvolvimento das comunidades e familias difusas em toda a extensdo do semidrido
brasileiro, apesar de sua inegdvel importancia para o abastecimento de cidades através de
perimetros de irrigagdo.

As préticas e técnicas de armazenamento da dgua de chuva vém sendo, cada vez mais,
adotadas no Semidrido Brasileiro como fonte de abastecimento de dgua em comunidades
rurais dispersas para o atendimento a diversos usos. As cisternas de placas, que armazenam a
dgua de chuva captada nos telhados das residéncias, difundidas pelo Programa de Formacéo e
Mobilizagdo Social construidas para beneficiar Um Milhdo de familias, consistem na
tecnologia mais popular adotada na regido para o suprir as necessidades bésicas dessas
familias durante a estacdo seca. Contudo, este cendrio de vulnerabilidades comeca a se
reconfigurar a partir da década de 1990 com a implementacido de tecnologias inovadoras de
acesso a dgua, que através da mobilizacio da sociedade civil organizada em parceria com os
movimentos sociais, deslocaram um novo olhar para as potencialidades do semidrido,

promovendo mudangas sociais através da implantacdo de novas tecnologias sociais na busca
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da construcdo de uma nova realidade socioambiental para as familias do Semidrido.

Diante deste contexto, o tema a ser pesquisado: Cisterna de Placa € de grande
relevancia devido ser um reservatdrio apropriado para captar 4gua da chuva. Mesmo com o
Semidrido constantemente enfrentando longos periodos de estiagem o poder puiblico ndo
implanta politicas publicas adequadas a convivéncia do homem nessa regido,buscam apenas
suprir as necessidades emergenciais ao cidaddo do campo,com carros pipas ou alimentos, o
que chamamos de indistria da seca.

O presente trabalho teve como objetivo geral;fazer uma avaliacdo da importincia das
cisternas no atendimento as demandas bdsicas de consumo das familias do Semidrido. Os
objetivos especificos foram os seguintes:Verificar os problemas mais comuns encontrados
nas Cisternas de placas no Sitio Pedra Atravessada; Avaliar as caracteristicas construtivas dos
sistemas de captacdo e armazenamento da dgua de chuva em cisternas na comunidade
escolhida e analisar as formas de manejo da 4gua desde a sua captagdo até o seu consumo.

A pesquisa contou coma participacdo de 83 (oitenta e trés) moradores do Sitio “Pedra
Atravessada” que possuem cisternas. Para isso, foi desenvolvida uma pesquisa de campo com
a aplicacdo de um questiondrio € uma entrevista com o objetivo de obter respostas sobre a

situacdo das cisternas existentes na comunidade.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Construgao de reservatdrios para a captacdo de 4gua da chuva

Os sistemas de coleta e aproveitamento da 4gua de chuva nio sdo tecnologias recentes.
Existem relatos da utilizagcdo desses sistemas antes mesmo do nascimento de Cristo como, por
exemplo, as cisternas construidas no deserto do Negev em Israel que datam de 2000 a.C.
(GOULD; NISSEN-PETERSEN apud SILVA; DOMINGOS, 2007) e os reservatdrios
escavados em rochas, anteriores a 3000 a.C., na Ilha de Creta, destinados ao armazenamento
da 4gua de chuva para consumo humano. Também ha relatos de que na Europa as
vilasromanas foram projetadas prevendo a utilizacdo da dgua de chuva para consumo humano
e uso doméstico, anterior a 2000 a.C. (TOMAZ, 2003).

No Brasil, o primeiro uso registrado de sistema de captagcdo de dgua da chuva ocorreu
no século XVIII, em Santa Catarina, para a construcdo das fortalezas de Floriandpolis. Na
Fortaleza de Ratones, situada na Ilha com 0 mesmo nome e que ndo possuia fonte de dgua, foi
construida uma cisterna que coletava a 4dgua dos telhados. Essa 4gua era usada para fins
diversos, inclusive para o consumo das tropas (PIAZZA apud JAQUES, 2005).

Com o passar do tempo alguns sistemas de captacio de dgua de chuva desapareceram,
em muitos casos foi devido aos colonizadores que introduziram costumes e técnicas diferentes
daquelas adotadas anteriormente ao processo de domina¢ido, como aconteceu na peninsula de
Yucatan (GNADLINGER, 2000). Apesar disso, com o aumento populacional e com o
crescente desenvolvimento urbano, a pressdo exercida sobre os recursos hidricos aumentou
efoi essa situacdo que impulsionou vérios paises a redescobrirem e aprimorarem as técnicas
para captacdo de dgua de chuva. Assim, nos dias atuais, em muitas regides os governos
oferecem incentivos financeiros para a implantacdo desses sistemas nos estabelecimentos

como ocorre, por exemplo, no Japao e na Europa (LYE, 2002).



12

—=

Figura-1 Construcgdo de cisternas de placas
Fonte: Articulagdo para o semidrido brasileiro

e

De acordo com a Figura 1 podemos observar o processo de constru¢do de uma
Cisterna de placas, no entanto vale ressaltar que de todos os sistemas de captacdo de dgua da
chuva as Cisternas de placas € o mais recente.

Nas dreas urbanas a grande concentragcdo populacional faz com que, em muitos casos,
os sistemas de abastecimento coletivos atendam a demanda da populacdo, mas de forma
intermitente e/ou oferecendo dgua com qualidade deteriorada. Dessa forma, a coleta de dgua
de chuva vem sendo estimulada, especialmente, para suprir a demanda para fins menos nobres
que constituem grande parte do consumo de 4gua em um domicilio urbano. Na Suécia, por
exemplo, 20% da 4gua de uso doméstico € utilizada para a manutencdo de banheiros, 15%
para a lavanderia e 10% para a lavagem do carro e limpeza da casa (VILLARREAL; DIXON,
2005).

Segundo Hassan (2009), em uma casa de ambiente urbano 30% da 4gua €
utilizadapara descargas de vasos sanitdrios, 13% para lavagens de roupas, 7% para servicos
externos, como lavagem de carros e para regaremas plantas e 8% para limpeza, totalizando
58% da 4dgua para uso doméstico que poderia ser substituida por d4gua de chuva.

Segundo Moreira (2003, p.227) “[...] s@o os especialistas, na Suica, que fazem o
alerta:se ndo tomarmos cuidados desdeagora, por volta do ano 2050 a 4gua potavel do planeta
pode acabar”. Ainda de acordo com o autor os mesmos cientistas avisam também que “[...] o
problema serd mais grave nos paises em desenvolvimento,como o Brasil,onde ndo existem

programas de preservacao’.
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A disponibilidade de 4dgua doce regido nordeste do Brasil, principalmente, na regido
semidrida, € um problema que envolve toda Sociedade, principalmente, os poderes piblicos,
masmuitas vezes essas acdes nio sdo aplicadas corretamente.

A seca € caracteristica do clima semiérido e prolonga-se demasiadamente de tempos
em tempos constituindo a explicacdo mais l6gica e imediata para a pobreza e a miséria da
populacdo que vive no Sertdo. Enquanto persistir, politicos e poderosos dos municipios
afetados terdo um bom pretexto para solicitar verbas para a solucio desse flagelo (DANELLLI,
2007, p. 118). Ainda de acordo com a autora o dinheiro publico,que deveria ser investido na
construcdo de acudes e adutoras a fim de levar 4gua para a populacdo mais pobre, muitas
vezes € destinado para outros fins.

Conforme os relatos anteriores, os fatos sdo verdadeiros,pois onde a populacdo que
ndo tem conhecimento das medidas que sdao tomadas por pessoas que estdo controlando o
dinheiro publico, que deveria ser aplicado corretamente para amenizar os sofrimentos dos
mais necessitados, € onde menos se encontra situacdo de vulnerabilidade.

O Brasil € um pais privilegiado em quantidade de dgua, pois contem cerca de 10% das
reservas de dgua doce do planeta Barros (2011). Os habitantes de nosso planeta devem adotar
medidasque possamevitar o desperdicio de 4gua. Sem esse recurso ndo pode existir vidas, ou
seja, devemos preservar esse recurso que é fundamental para a sobrevivéncia em todo Planeta.

A busca por dgua de qualidade para o consumo humano ainda € um desafio enfrentado
pela populacdo mundial, ou seja, a necessidade de racionar este recurso € uma acido que
envolve toda Sociedade civil. Com o aumento da populagdo, serdo necessdrias buscas por
alternativas que possam diminuir as dificuldades que a humanidade enfrenta devido a
escassez de d4gua com qualidade para o consumo.

De acordo com Silva et.al (2006), a disponibilidade de 4gua no Semiérido nordestino é
reduzida e caracterizada por marcantes diferencas entre o periodo chuvoso e o seco. Devido o
nordeste apresentar essas caracteristicas que o leva a ser uma regido considerada seca, nos
dltimos anos vem sendo implantadas politicas publicas para construir reservatérios para a
captacdo de dgua da chuva, entre esses reservatorios estdo incluidas as cisternas de placas que
sdo construidas na zona rural, onde as familiasbeneficiadas com as cisternas siao familias
carentes.A captacdo de dgua de chuva torna-se uma alternativa vidvel que somadas a outras
politicas publicas,favorece o desenvolvimento sustentivel da regido,sendo a construcido de

cisternas uma dessas alternativas(BARROS,et.al,p.51, 2013a).
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2.2. A Importancia das Cisternas no contexto da captagdo de 4gua da chuva

Com a chegada das cisternas nas comunidades rurais as pessoas passaram a desfrutar
de uma &4gua de boa qualidade que deve ser exclusivamente para beber e cozinhar. Assim
sendo, reservatdrios sdo construidos para familias carentesque vivem no semidridobrasileiro.

Captar e guardar a d4gua da chuva dé para beber e cozinhar durante cerca de oito meses
para uma familia de cinco pessoas.As cisternas rurais aperfeicoam o tempo antes gasto na
busca pela dgua,permitindo que mulheres e criangas,principais responsaveis pelas atividades,
possam se dedicar a outros afazeres.Além disso, a boa qualidade da 4gua proporciona mais
satdepara quem consome(ASA,2013).

As cisternas de placa é uma alternativa para o abastecimento de 4gua para consumo
humano, cuja tecnologia é barata, pritica, segura e € transferida as populacdes rurais do
semidrido por meio de treinamento em servigo, capacitando a prépria comunidade para o
aproveitamento da 4gua da chuva,através dotelhado.

Com o surgimento desse programa, as familias beneficiadas,passaram a terum
reservatdrio que garante para as mesmas uma agua de qualidade.

O Brasil é um pais grande em extensio territorial e diverso, privilegiado em termos de
disponibilidade hidrica e contem uma boa das reservas mundiais de &4gua doce.No
entanto,apresenta situacdes contrastantes de abundéncia e escassez o que exige de todos os
governos e sociedade civil mais organizag@o e planejamento na gestdo dos recursos hidricos.

Mesmo com o Brasil tendo uma grande disponibilidade de dgua,vale ressaltar que
existem em algumas regidoes do nosso pais, familias que ndo tem dgua suficiente para suas

necessidades diarias.

2.3 Programa Um Milhao de Cisternas-P1MC

Um grande beneficio para as familias do semidridoé o programa um milhdo de
cisternas que existe nas comunidades rurais, que vem demonstrando que € uma boa alternativa
para oferecer as familias uma dgua de qualidade. Tendo em vista que o sistema de captag@o de
dgua da chuva através das cisternas tem baixo custo e com estes reservatdrios as familias t€m
dgua de qualidade para cozinhar e beber o ano todo.

Segundo Bezerra et al. (2010) a utilizacdo de cisternas no semidrido brasileiro,

promove beneficios significativos tendo em vista o beneficiamento de familias ao facilitar o
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acesso a dgua em quantidade e qualidade, potencializando melhoras significativas na satide e
nas condi¢des de vida da populagdo assistida.

Dentre as experiéncias brasileiras, o Programa de Formacdo e Mobilizacio para a
Convivéncia com Semidrido: Um Milhdo de Cisternas Rurais — PIMC, gerado pela
Articulagio no Semi-Arido Brasileiro - ASA, conta com o financiamento do Ministério de
Desenvolvimento Social - [MDS], no dmbito da Rede de Tecnologia Social — [RST], que
busca garantir 4gua para o consumo a um milhdo de familias rurais, minimizando e até

eliminando os problemas de doengas relacionadas com a falta de 4gua (SILVA et.al,2006).
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Figura 2- Comunidade na cidade de Quixaba-PB
Fonte: asabrasil.org.br (Acesso em 18 de maio de 2014)

E importante ressaltar que a ASA & a responsavel pelo desenvolvimento do PIMC no
Semidrido brasileiro, onde diante da figura 2 podemos perceber que quatro cisternas
construidas na cidade de Quixaba-PB. A primeira Cisterna de Placas construida no Brasil foi
em 1945 por um pedreiro de Sergipe mais conhecido por Nel que foi para Sdo Paulo trabalhar
na construcdo de piscinas de placas premoldadas e ao retornar para o Sergipe teve a idéia de
construir uma Cisterna de placas para o armazenamento de dgua. Essa idéia espalhou-se pelo
proprio Sergipe e Bahia. Apartir de 1999 com a criacdo da ASA que em 2003 firmou parceria
com o Ministério de Desenvolvimento Social e teve a idéia de construir Um Milhdo de
Cisternas para as familias do Semidrido e através desse projeto ja foram construidas até o dia

08.07.2014,534.546 mil cisternas.
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2.4. Sistema de captagdo de dgua de chuvas

A captacdode dguaenvolve um conjuntode objetos que forma o sistema que faz com
que a dgua chegue até a cisterna, onde a dgua passa a ser armazenada.Todo esse sistema &
formado pelo telhado, calhas,tela,encanacéo e, enfim, a prépria cisterna.

De acordo com Fernandes e Mattos (2006) a dgua cai nos telhados e escoa por
condutores verticais (calhas) que direciona a 4gua para um reservatério,ou seja, a cisterna.A
cisterna que tem forma cilindra com capacidade para armazenar 16 mil litros de 4guaecom um
funcionamento que prevé a captacdo de dgua da chuva aproveitada através desse sistema.

Segundo Reckziegel,Benckese Tanches (2010) uma forma mais simples de sistema de
captacdo e aproveitamento de 4gua da chuva € através das calhas.Como existem varios meios
de captar d4gua da chuva, vale lembrar que, 0 armazenamento de 4gua em cisternas de placasé

feito através do telhado.

Figura 3- Sistema de captacdo de dgua
Fonte: asabrasil.org.br (Acesso em 18 de maio de 2014)

As medidas higi€nicas e os servicos que preservam ou modificam o ambiente,
buscando promover melhores condigdes de vida para a populagdo envolvida,sdo acdes que
estdo ligadas diretamente com a satidedapopulacao.

De acordo com Freire (2012) os sistemas apropriadosde abastecimentos de &dgua

proporcionam uma not4vel melhoria de satide e das condi¢des de vida de uma comunidade no

controle da disseminac@o de doengas.

A sadde da populagdo de uma comunidade depende diretamente da maneira como os

habitantes estdo envolvidos com os servicos de saneamentobasico.Mas as a¢es que garantem
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esse servico estdo ligadas diretamente com o nivel de escolaridade e com as condi¢Oes
financeiras de cada individuo.

Com a construgdo de cisternas nas comunidades rurais as familias beneficiadas
passaram a contar com um reservatério que pode garantir a familia uma 4gua livrede
micrdbios causadores de doencas.

Segundo Barros (2011a) a Organizacdo Mundial de Saide [OMS] calculaquecerca de
4 milhdes de pessoas morrem anualmente em todo o mundo por doengas transmitidas por
meio de dgua contaminada.

Portanto, as familias que possuem cisternas e cuidam da higienizacdo desse
reservatdrio passam a consumir uma dguapotdvel.Para que essa 4gua seja mesmo de qualidade
para o consumo humano esses reservatérios devempassar por procedimentos de higienizacdo
como:Pintar todo ano,lavar as calhas e bicas a cada 3 meses,colocar telas nas bicas,usar
sempre o mesmo balde para tirar a 4gua,a cisterna precisa estar bem fechada para evitar que
mosquitos coloque suas larvas na 4dgua e criangas ou adultos joguem objetos dentro desses

reservatorios.
2.5 Qualidade da 4gua de cisternas

Praticamente nfo existe na natureza 4gua sem impurezas, ou seja, a 4gua da chuva
quando cai mistura-se com substincias contidas no ar. As pessoas para obter dgua de
qualidade precisam desenvolver métodos para torni-la uma 4gua de qualidade.A 4gua que
usamos em nossas atividades didrias, necessita de padrOes de qualidade que torne essa dgua
acessivel ao consumo humano.

Esse reservatério que armazena dgua da chuva colhida nos telhados das casas
caracteriza-se como alimento agregador de vérios anseios das familias do semidrido. Comoa
necessidade de armazenar para os usos domésticos € um desafio para nossa sociedade,
principalmente, a populacdo do Nordeste,a constru¢do de cisternas vem sendo uma tecnologia
vidvel.

De acordo com o relato de Pontin e Massaro (2001, p. 36) “[...] precisamos também de
dgua de boa qualidade para preparar osalimentos,para outras atividades como lavar as maos e
escovar os dentes”.Soma-sea isto o fato de que precisamos tomar banho,lavar roupas, talheres
entre outros, segundo a Resolugdo n°® 357, de 17 de margo de 2005 publicada no documento n°
053, de 18 de margo de 2005 (Ver ANEXO B).
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No entanto, adgua € o combustivel essencialpara a vida, portanto, para osseres
humanos,a dgua de beber e cozinhar deve serpotidvel,onde esta dgua deve estar livre de
particulas que possam causar doengas. Tambémnao pode ter cheiro,gosto e deveser incolor.

As cisternas t€m a fungdo de armazenar uma 4gua sem cheiro, sem gosto e de cor
transparente, no entanto, esta dgua deve estar pronta para o consumo e com todas estas

qualidades a 4gua das cisternas antes do consumo deve receber o hipoclorito de sédio.

2.6. A importancia da conscientizacdo ambiental no contexto das cisternas de placas,

Desde de 1970 vem acontecendo varias discussdes sobre meio ambiente onde o
principal foco era inserir a Educa¢do Ambiental-AE em todos os niveis de ensino. Em 1987 o
Conselheiro Arnaldo Niskier propds através do parecer 226/87 que o Conselho nacional de
Educacdo incluisse a educacdo Ambiental nas escolas para formar individuos capazes de
preservar o meio Ambiente.

Com a construcdo de Cisternas de placas que sdo distribuidas com as familias da zona
rural do Semidrido brasileiro e levando em consideracdo os conhecimentos adquiridos na
escola sobre Meio ambiente pode-se afirmar que existem familias que nfo exerce os cuidados
necesséarios com seus reservatorios.

Educag@o ambiental no contexto das cisternas consiste:descartar a d4gua da primeira
chuva;manter limpos canos e bicas;verificar constantemente as telas para evitar o acimulo de
folhas e insetos;limpar todo espaco em volta da Cisterna para evitar a aproximacgdo de animais
e lavar esse duas vezes por ano e realizar a pintura anual.

De acordo com Reckziegel, Berckse Tanchen (2010) educacdao ambiental consiste em
aprender e utilizar novas tecnologias que possibilitem o aumento da produtividade, evitando
desastres ambientais, evitando os danos existentes, conhecendo e empregando novas
oportunidades.Além de necessitar das novas tecnologias as familias beneficidrias do
Programa Um Milhdo de Cisternas,precisam de uma reeducagdo ambiental para a ampliagcdo
dos conhecimentos necessarios para cuidar desses reservatorios.

Aindana visao dos autores € a aprendizagem de como gerenciar e melhorar as relagdes
entre a sociedade e o meio ambiente, de modo inteligente e sustentdvel. De uma maneira geral
os sistemas de captacdo de 4gua estdo sujeitos a contaminagdes por substincias ou
microrganismos presentes no proprio reservatério ou no caminho percorrido pela dgua. De
forma especifica, as familias beneficiadas com as cisternas deveriam receber informacGes

constantes sobre Educacdo Ambiental.
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Segundo Silva et.al (2006) para a realizacdo de educagcdo ambiental é indispensdvel
conhecer a percep¢do ambiental do grupo envolvido e poder delinear estratégias de que
permitam a ampliacdo e/ou mudangas dessa percepgao.

A percepcdo ambiental de uma familia beneficiada com uma cisterna deve esta voltada
para o espaco em queseu reservatorio esta inserido, ou seja, envolta de uma calha, de uma

tela, dos canos e da prépria cisterna.

2.7. Legislagdo para o Aproveitamento de Agua da Chuva

O Brasil ndo tem uma legislacdo adequada para o aproveitamento de 4agua da
chuva,emalgunsmomentos frisam as 4guas superficiais em outros as subterrineas e
aomesmotempo esquecem-se das dguas atmosféricas.

A Constituicdo Federal de 1988 introduziu um avango importante em relacdo aos
recursos hidricos no Brasil ao considerar a 4gua como bem de dominio publico, e ao instituir
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Estas medidas foram
consolidadas na forma da Lei Federal n° 9.433/97,que estabelece a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o referido Sistema nacional de Saneamento.

A formulacdo e a implementacioda Politica de Recursos Hidricosé de
responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente [MMA] por meiodesua Secretaria de
Recursos Hidricos [SRH] e da Agéncia Nacional das Aguas [ANA]. Alei das Aguas tem
como fundamentos de dgua para o consumo humano e de animais como usos prioritirios em
situacdo de escassez; a d4gua como recurso natural limitado e dotado de valor econdmico; o
uso multiplo das 4guas; a bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestio; a gestdo
descentralizada e participativa dos recursos hidricos.

De acordo com o Relatério do Tribunal de Contas, Brasilia, (2006) a acdo de
construcdo de cisternas para o armazenamento de dgua da chuva foi criada pela Lei 11.044
Lei Orcamentiria Anual de 2005, de 24 de dezembro de 2004,que detalhou mudangas
realizadas na revisdo do plano plurianual 2004/2007.Até entdo,0 apoio para a construcdo de

cisternas ndo se constituia em acio propria.

2.8 Fendmenos das Secas: caracterizacdo e formas de convivéncia das cisternas de placas
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O nordeste € a regido geogrifica do Brasil que detém os mais elevados e
diversificados contrastes, sejam de ordem econdmica, social e demogréfica. “Uma das regides
mais discutida e a menos conhecida do pais” (ANDRADE, 2009).

O semidrido brasileiro ocupa uma area de 1.150.000km?, sendo 70% no Nordeste e
13% da érea total do pais. Abrange o norte dos Estados de Minas Gerais, Espirito Santo; o
sertdo da Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceard, Piaui e
sudeste do Maranhdo (BRASIL, 2005). O nome semidrido € pelo fato da aridez néo ser total e
sim parcial. Apesar de ter uma precipitacdo anual variando entre 200 a 800 mm anuais. Estas
chuvas sdo torrenciais e mal distribuidas, com predominincia de chuvas orogréificas e
consecutivas irregularmente distribuidas, concentrada em um unico periodo, ocorrendo entre
trés e quatro meses ao ano ficando os outros meses desprovidos deste fendmeno
(CARNEIRO, 1988).

Dentro do Semidrido temos regides que sdo castigadas pela escassez de dgua onde
merece destaque o sertdo nordestino que apresenta um clima tropical semiérido,caracterizado
por baixos volumes pluviométricos com altas temperaturas que resulta em um processo de
evaporacdo trés mais do que o volume de dgua que cai.

A delimitacao original do semidrido adotada em 1989 ndo incluia os estados de Minas
Gerais, Espirito Santo e Maranhdo com a constatacdo da insuficiéncia do indice pluviométrico
associada a uma alta taxa de evapotranspiracdo, e o indice de aridez que resultam no
fendmeno da seca, a qual periodicamente assola a populacdo da regido,entdo Ministério da
Integracdo Nacional resolveu incorporar mais 102 municipios aos 1.131 ja existentes, de

acordo com a figura 4.
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Figura 4- Nova delimitacdo do Semiérido.
Fonte: Brasil, Ministério da Integracéo, 2005.

De acordo com a nova delimitacdo do Semiérido brasileiro podemos observar diante
da figura 4 a inclus@o de Minas Gerais ,Espirito Santo e maranh@o.

Especialmente, na grande 4rea semidrida tem tido seu desenvolvimento
socioecondmico substancialmente prejudicado por sua pluviosidade de elevada irregularidade,
espacial e temporal, bem como pela ocorréncia periddica de secas de média e longa duragio.

Segundo Campos (1994) a causa primdria das secas reside na insuficiéncia ou

irregularidade das precipitacGes pluviais, no entanto, uma sequéncia de causas e efeitos
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diversos também pode acarretar no denominado fendmeno das secas. O solo raso e pedregoso
dificulta a infiltracdo das 4guas e a formacg@do de aquiferos, das poucas dguassubterraneas que
consegue impermeabilizar no solo desta regido, sua qualidade torna se comprometida pela
forte presenca de sais e outros minerais que tornam sua dgua salobra e com problemas de
aestabilidade (SCHISTEK, 2001).

Devido a sazonalidade marcante entre periodos chuvosos e secos cada regido requer
estudos e projetos destinados especificamente a cada 4rea que visem atenuar ou superar essa
caracteristica. Entretanto, devido aausé€ncia de um estudo mais detalhado que respeite a
diversidade local, muitos destes programas de desenvolvimento ndo atinjam seus objetivos
(GALIZONI & RIBEIRO, 2004).
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3 METODOLOGIA

3.1 Descrigdo da 4rea de estudo

O municipio de Desterro-PB localiza-se a uma latitude 07°17°26""Sule uma longitude
37°05738°" Oeste,encontra-se na mesorregidao do Sertdo Paraibanoe na microrregido da Serra
do Teixeira.Limita-se ao Norte com o municipio de Cacimbas-PB, ao Leste com Livramento-
PB,a oeste com Teixeira-PB e ao Sul com o municipio de Itapetim-PE, estando-a uma altitude
de 591metro com um pluviométrico 499mm anual (VIEIRA,1989).Portanto dentro deste
municipio estd localizado o Sitio Pedra Atravessada com uma populacio de 340
habitantes,onde a base da economia € a agricultura e a maioria das familias vivem com uma
renda oriunda do Programa bolsa Familia.
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Figura 5- Localiza¢do do municipio de Desterro-PB
Fonte: Google Maps (Acesso em 20 de maio de 2014)

No sitio Pedra Atravessada existem 100 familias e temos um total 85 cisternas de
placas onde duas estdo instaladas no telhado da Igreja, portanto essas duas cisternas foram

construidas com outros recursos. As outras 83 Cisternas foram construidas pela ASA e o

P1MC e estdo distribuidas entre 83 familias.
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De acordo com a figura 6 podemos observar imagens de Cisternas de placas
construidas no Sitio Pedra Atravessada, portanto sdo Cisternas construidas pelo Programa Um
milhdo de Cisternas. No inicio desta pesquisa, de dezembro de 2013 a marco de 2014, foram
escolhidas 83 (oitenta e trés) cisternas no Sitio Pedra Atravessada municipio de Desterro
Paraiba.A pesquisa teve a participacdo dos lideres comunitdrios e os representantes de

familias contempladas com cisternas de placas e na oportunidade foi aplicado um questionério

Figura 6 - (a-f) Cisternas de placas do programa um milhdo no municipio de Desterro-PB.
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( ANEXO A) aos representantes dessas 83 familias.Nessa fase também foram efetuadas
observacdes diretas e registros das condi¢des de manutengdes das cisternas,telhados calhas ou
dutos localizagdes das fossas sépticas e funcionamentos entre outras.

Na visdo de Thiollent (1998) na pesquisa participante, os pesquisadores estabelecem
relacdes comunicativas com pessoas ou grupos da situacdo investigada com intuito de serem
melhor aceitos, enquanto desempenham um papel ativo no equacionamento dos problemas
encontrados, no acompanhamento e na avaliacdo das a¢Ges desencadeadas.

Haguette (1997) acrescenta que na pesquisa participante o problema se origina na
comunidade em estudo e a principal finalidade da pesquisa é a transformacdo estrutural
fundamental e a melhoria da vida dos envolvidos.

Essa pesquisa visa estudar as questdes sociais e econdmicas desta comunidade onde
foram feitos alguns levantamentos que mostram alguns dados que identificam as dificuldades
enfrentadas pelos moradores desta comunidade

O Sitio pedra Atravessada com uma populacdo de 340 pessoas onde as condicdes
financeiras das familias sdo bastante precérias eos incentivos educacionais praticamente nao
existem, observamos que as autoridades competentes ndo mostram preocupacio com este
problema, portanto sabemos que a educacio € algo indispensavel na vida de um individuo.

A educacdo conduz a formacdo da pessoa, de maneira a desenvolver valores e
competéncias necessdrias a integracido de seu projeto individual e o projeto da sociedade em
que se situa; o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacgéo ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico; de forma autonoma e

critica, em niveis mais complexos de estudos (BRASIL,1999, p.23).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o intuito de fazer um estudo sobre a situacdo atual das cisternas de placas no
Sitio Pedra Atravessada no municipio de Desterro-PB foi aplicado um questiondrio com
perguntas objetivas e uma entrevista a 83 (oitenta e trés) moradores dessa comunidade. A

seguir serdo discutidos os dados.
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Figura 7- Origem da 4gua que a familia utiliza para beber

Com relagdo a figura 7 percebemos que 96,40% das familias pesquisadas responderam
que utilizam dgua de cisterna para beber. Enquanto 3,60% afirmam que utiliza 4gua do rio.
Com a construg@o desses reservatorios percebemos que a maioria das familias utiliza d4gua de
cisternas para beber, enquanto que, as demais bebem do rio, ou seja, o restante das familias
ainda ndo tem cisternas. Certamente as pessoas desta comunidade buscavam 4dgua de beber
em acgudes, cacimbas e em pocos instalados no rio tendo em vista que a 4gua era usada em
todo consumo domiciliar.

Antes do Programa Um Milhdo de Cisternas [P1MClas familias ndo tinham um
reservatorio que pudesse oferecer uma dgua de qualidade, ou seja, que estivessem livres de
contaminagdes capazes de causar doengas como infecgdes intestinais.De acordo com
Barros(2011) muitos rios brasileiros apresentam contaminag@o, principalmente, pelas

descargas de esgotos domésticos e industriais na dgua.
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Figura 8- A familia trata a 4gua para beber

De acordo com a figura 8, podemos perceber que 95% dos entrevistados tratam da
dgua para beber enquanto 5% afirmam néo fazer tratamento.

Segundo Cruz (2000) sabemos que a 4gua pode conter impurezas que a tornam
imprépria para o consumo.Mesmo com aspecto transparente nio podemos classificar se é uma
agua de boa qualidade sem passar por tratamentos adequados.

A Portaria do Ministério da Saide (MS) n.° 518/2004, em seu artigo 4, inciso I, define
dgua potivel como “[...] a 4gua para consumo humano cujos pardmetros microbioldgicos,
fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de portabilidade e que nio oferece riscos a
saide" (BRASIL, 2005). Nem todas as casas sdo abastecidas por dgua tratada, por isso, ha
necessidade que a dgua passe por processos de tratamentos. Dentre varios, os principais sdo:

a) cloracao, segundo Bazzoli (apud MEYER, 1994) o uso de cloro no tratamento da
agua pode ter como objetivos a desinfeccdo (destruicdo dos microorganismos patogé€nicos), a
oxidacdo (alteracdo das caracteristicas da dgua pela oxidagcdo dos compostos nela existentes)
ou ambas as a¢Ges a0 mesmo tempo. A desinfecgcdo € o objetivo principal e mais comum da
cloragdo, o que acarreta, muitas vezes, o uso das palavras “desinfec¢do” e “cloracdo” como
sinénimos.

b) Fervura, o método mais seguro de tratamento para a dgua de beber, em &reas
desprovidas de outros recursos € a fervura. Ferver a d4gua para beber é um habito que se deve
infundir na populagido para ser adotado quando sua qualidade ndo merega confianca e em
épocas de surtos epidémicos ou de emergéncia. A dgua fervida perde o ar nela dissolvido e,

em consequéncia, torna-se de sabor desagraddvel. Para fazer desaparecer esse sabor, &



28

necessdrio arejar a dgua, fazendo-a passar o liquido de um recipiente para outro com agitacio
suficiente de modo que o ar atmosférico penetre na massa de 4gua (VENANCIO, 2009).

¢) Filtracdo, este processo consiste em fazer a 4gua passar por substincias porosas
capazes de reter e remover algumas de suas impurezas. A filtragdo permite que a dgua se
torne limpida, com sabor e odor mais agraddvel(natural). Porém, esse sistema néo € suficiente
para garantir a sua potabilidade, pois parte dos micrébios é capaz de ultrapassar as camadas
de areia dos filtros (NUNES, 2003).

d) Método SODIS - é um método simples e trata pequenas quantidades de agua. A
metodologia SODIS, (Solar Water Disinfection) ou Desinfec¢do Solar da Agua, faz uso de
dois elementos da radiacdo: a radiacdo ultravioleta-UVA, responsédvel pela modificacdo do
DNA dos microrganismos e a radiacdo infravermelho-IR que proporciona a elevacdo da
temperatura da dgua, considerando-se que os microrganismos sio sensiveis ao aquecimento.
Este processo € vidvel as populacdes de baixa renda, pois € um método de baixo custo e

necessita apenas da aquisicdo de garrafas PET (BERTHOLINI; BELLO, 2011).

60,20%
31,30%
8,50%
Filtracdo Cloragao N3o Trata

Figura 9-Formas de tratamento da dgua de beber

Segundo a Figura 9 verifica-se que 60,20% dos moradores utilizam o cloro como
forma de tratamento da 4gua. Enquanto 31,30% utilizam a filtracdo e 8,50% nao fazem uso de
nenhum tratamento da dgua.

De acordo com Tavares(2009), o tratamento da 4gua utilizada pela familia ¢ essencial
tendo em vista que a utilizacdo de dgua sem tratamento prévio promove a veiculacdo de
doengas infectocontagiosas conduzidas por via hidrica.A 4gua usada o consumo humano deve
receber o tratamento necessdrio para eliminar os microorganismos responsdveis pela

transmissao de doengas



De acordo com Barros (2011) diversas doencas podem ser transmitidas através

agua contaminada, como a febre tif6ide, a hepatite, a c6lera e muitas verminoses.
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Figura 10-Local onde o hipoclorito de sédio é adicionado

De acordo com a Figura 10 percebemos que, 72,30% adicionam o hipoclorito de sédio

direto no pote19,20% no filtro e 8,50% ndo usam hipoclorito.A maioria das familias da

comunidade pesquisada utiliza potes como o principal reservatério para o armazenamento de

dgua em suas residéncias, mas devido esses recipientes estarem expostos a maos € cCOpos

contaminados,a maioria dos domicilios usam o hipoclorito de s6dio e colocam duas gotas por

litro para a desinfeccdo da 4gua.

Durante a pesquisa foi possivel observar que em algumas residéncias existem cisternas

que faz vérios anos que foram lavados, devido esses reservatorios terem &dgua que foi

armazenada em anos anteriores.
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Figura 11- Qual a origem da 4gua que a familia usa para a higiene pessoal e da residéncia
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Conforme a Figura 11, percebemos que, 100%das familias usam 4gua de agudes e
barragens para a higiene pessoal da residéncia.De acordo com as respostas do gréfico se esses
dados fossem verdadeiros essas familias teriam 4gua de cisternas para beber o ano todo, mas
foi possivel observar que em alguns domicilios essa dgua é desviada para outros fins, embora
essas familias confirmem que essa dgua € exclusivamente para beber.

De acordo com Barros (2011) em uma Pesquisa Nacional por amostras de Domicilios
(PNAD) realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE],em 2007, nos
dias atuais,cerca de 95% da populacdo brasileira tem dgua encanada. Mas, aproximadamente,
30% dos domicilios brasileiros ndo dispdem de rede de esgotos.Levando em conta diversos
fatores como a falta de condi¢Ges financeiras e de educagdo de alguns individuos que estio
inseridos na sociedade,podemos ver os agravos dos problemas ambientais.

Existem diversos grupos de doencas relacionadas com a dgua utilizada na higiene
pessoal e da residéncia, ou seja, doencas ligadas diretamente ao abastecimento hidrico e

podem ser citadas como exemplo, as verminoses Brasil (2006).
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Figura 12- H4 quanto tempo estd usando dgua de chuva armazenada em cisternas

Durante a analise da figural2 percebe-se que 100% das familias pesquisadas fazem
mais de cinco anos que usam 4gua de cisternas, ou seja, ainda existem varias familias
esperando por uma nova etapa do projeto Programa Um Milhao de Cisternas [P1MC].Como a
dgua € um direito de todo cidaddo e também € um alimento necessario para a vida,a meta do
governo é construir Um Milhdo de Cisternas.De acordo com a ASA(2013) o acesso 4 4gua é
um direito humano bésico que necessita ser urgentemente efetivado para toda populagdo,em

especial para os agricultores e agricultoras do Semidrido brasileiro.
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Figural3 - Domicilios préximos as cisternas e as fossas sépticas

De acordo com a Figura 13, numa das casas que foi desenvolvida a pesquisa € possivel
perceber que a cisterna foi construida muito préxima ao domicilio e a fossa séptica, isso gera
uma grande preocupac@o com relacdo as condigdes sécio ambientais.Durante a construgdo de
qualquer reservatdrio de d4gua devese observar se existe e qual a distdncia que se encontra a
fossa em relagd@o ao local dessa construg@o.

Segundo Barros (2011) as fossas se tratam de um buraco feito no chio, onde as fezes e
a urina podem ser langadas.Ainda de acordo com o autor essa fossa deve ser construida num
nivel mais baixo que o do pogo de 4gua mais préximo e também precisa estar pelo menosa 20
metros da habitacio e 30 metros do pogo de 4gua,para nido contamini-lo com

microorganismos e parasitas.
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Figura 14- A 4gua da cisterna € usada para qual a utilidade
De acordo com a Figura 14 percebe-se que 100% das familias em estudo usam a 4gua
de cisternas exclusivamente para beber e cozinhar. Isso € devido a regido apresentar longos
periodos de estiagens.O objetivo do programa é garantir para as familias uma 4gua livre de
qualquer substancia ou micrébios que possam prejudicar a saide das pessoas.De acordo com
a ASA(2013)milhares e milhares de familias, de modo especial no Semidrido,ndo tem acesso
4 4gua para o consumo humano nem para a producdo,enquanto outros segmentos da

populacio desperdicam e a poluem.
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Figura 15- Qualidade da 4gua de Cisternas

De acordo com a figura 15 as familias que usam a 4gua da cisterna para beber
afirmam que depois que passaram a usar dgua de Cisternas estdo desfrutando de melhores
condicdes de saldde. De acordo com Razzolini e Giinther (2008) o fornecimento de 4gua de
qualidade em comunidades rurais € essencial, tendo em vista que, geralmente essas
comunidades estdo sujeitas a situacdes de riscos relacionados tanto a satide individual como
coletiva.Mesmo a 4dgua sendo de cisterna, ndo podemos garantir que essa dgua seja de boa
qualidade,portanto, devemos analisar as formas de captacdo, armazenamento e sanitdrias do

reservatorio.
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Figura 16 Aspectos observados na dgua pelos moradores

De acordo com a Figura 16 97,60%dos moradores consideram transparente a 4gua de
suas cisternas,enquanto 1,20% acham turvas e 1,20% relatam que esse liquido existente em
seus reservatérios apresenta cor.Foi possivel perceber em algumas residéncias a falta de
cuidado com as cisternas. Aquelas que t€m 4gua no aspecto transparente sdo de moradores
que realizam corretamente a limpeza desses reservatérios,enquanto as que se encontram nos

demais aspectos sdo de familias descuidadas.
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Figura-17.0rigem das cisternas

Segundoa figura 17 do total das cisternas existentes na comunidade em estudo 96,40%
foram construidas pelo Programa Um Milhdo Cisternas [P1IMC].Esses 3,60% foram

construidas através do fundo da associacio da comunidade em estudo. De acordo com

Bezerra et.al (2010) a utilizacdo de cisternas, no semidrido brasileiro promove beneficios
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significativos tendo em vista o beneficiamento das familias ao facilitar o acesso a d4gua em
quantidade e qualidade, potencializando melhoras significativas na saide da populacdo

assistida.
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Figura 18-como era o abastecimento de 4gua da familia antes das Cisternas

De acordo com a Figura 18 antes das familias receberem as cisternas o abastecimento
de 4gua era feito através de barragens, acudes,tanques, rios, pogos artesianos e
cacimbas.Depois PIMC essas familias passaram a ter uma melhor qualidade de vida.Esses
reservatorios foram criados com o objetivo de oferecer uma 4gua livre de microorganismos
patogénicos.

No momento das entrevistas algumas pessoas relataram que houve reducio nos casos
de diarréia, principalmente, nas criancas.Como a dgua que abastecia as residéncias era de
reservatorios expostos a céu aberto, essa dgua recebia varios contaminantes, como: restos de

animais, substancias toxicas, restos fecais.
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Figura 19- Armazenagem de dgua da chuva para o uso familiar
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De acordo as respostas dos entrevistados 96,40% responderam que a dgua da cisterna

é suficiente para o ano durante o percurso do ano, o fato estd relacionado com uma familia de
cinco pessoas.entanto, 3,60% relataram que a dgua da cisterna ndo dar para suprir por um ano
a demanda da familia.De acordo com Tavares(2009) o fato de a dgua faltar no periodo de
estiagem dar-se devido ao uso inadequado dessas dguas,tendo em vista que a 4gua da cisterna
deveria ser usada exclusivamente para beber,cozinhar e para a higienizacdo pessoal. Vale
lembrar que as cisternas del6m? sdo construidas para uma familia de cinco pessoas o que
pode ocasionar a falta de 4gua em uma familia com um nimero de pessoas superior ao

padronizado pelo programa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A convivéncia com o Smidrido € algo que acompanha o mundo politico onde poucos
tem preocupagdo com as questdes da seca.A longas décadas o nordeste vem sendo alvo de
politicas que aproveitam as fragilidades dessa regido e lancam falsas promessas.Mais vale
lembrar que nessa regido existem organizacOes que procuram encontrar meios para amenizar
o sofrimento das familias que vivem nessa regido.

Muitos paises do mundo, por vérios motivos, sofrem com a escassez de dgua, portanto
o Brasil vem desenvolvendo politicas publicas que sd3o investidas em construcdo de
reservatdrios para suprir a falta de d4gua de algumas familias do semiérido.

Investimentos em meios de captar 4gua ndo sdo recentes, pois a longas datas diversos
paises vém buscando meios para encontrar formas de armazenar os problemas causados por
falta de dgua.

O Brasil € muito rico em recursos hidricos, no entanto, a 4gua existente nas bacias
hidrograficas ainda € insuficiente para garantir o abastecimento de futuras geragdes.

O Programa“Um Milhdode Cisternas™ foi a primeira mobilizacdo com o objetivo de
melhorar a vida das pessoas que vivem no semidrido nordestino.A Articulagdo no Semidrido
Brasileiro (ASA) € uma organizacdo civil que trabalha pelo desenvolvimento
social,econdmico e politico da regido,portanto, essa entidade retne cerca de 3.000
organizacOes que trabalham no sentido de garantir 4gua de qualidade para a populagcdo do
Semidrido.No Sitio Pedra Atravessada existem acudes que enchem no periodo de
chuvas,entanto essa 4dgua nido € de qualidade.devido nessa comunidade ndo existir
saneamento bésico.A constru¢do de Cisternas € uma acdo que tem como objetivo oferecer
uma 4gua livre de contaminacGes que possam afetar a saide dos habitantes dessa
comunidade.Mesmo assim no Sitio Pedra atravessada existem Cisternas que recebem dgua de
carro-pipa,portanto ndo sabemos as condi¢des sanitirias dessa dgua.Mais isso € inevitdvel
devido as condi¢Ges climéticas de nossa regido,onde enfrentamos longos periodos de seca que
resulta na falta de 4gua nas Cisternas.

A construcio de cisternas melhorou a vida das familias que sofriam com a falta de
dgua para o consumo, as familias beneficiadas com esses reservatérios passaram a consumir
dgua de boa qualidade.

Como na comunidade estudada existem 83 cisternas que garante o abastecimento de

dgua para as 100 familias que sofrem com os longos periodos de estiagens,portanto, ainda se
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tem 17 familias que ndo tem cisternas, no entanto esses relatos mostram que o Programa Um
Milhio de Cisternas deve ser ampliado nessa comunidade.

Algumas cisternas além da a dgua de chuva, armazenam agua de carro-pipa.O manejo
da cisterna ndo € feito de forma adequada, uma vez que ndo sdo todas lavadas entre uma
chuva e outra devido ao receio de perder grandes volumes de 4gua armazenada e pelo fato de
todas as familias utilizarem baldes na retirada da 4gua da cisterna aumentando o risco de
contaminagdo.Nessa comunidade as familias que foram beneficiadas com as Cisternas de
16000 litros a qualquer momento podem ser beneficiadas com o Programa P1+2 uma terra e
duas 4gua ou seja as familias que tem uma 4gua para beber passam a ter uma 4gua para a
produgio de alimentos.E uma nova tecnologia que armazena 52 mil litros de dgua para a
producdo e para o consumo da familia.Dessa forma podemos imaginar que no Sitio Pedra
atravessada quantidade de Cisternas de placas pode aumentar beneficiando novas familias.

Como na comunidade em estudo ainda existem familias que ndo tem os cuidados
necessdrios com as cisternas, as organizacOes responsdveis pela construcdo desses
reservatérios devem desenvolver palestras e treinamentos para todas as familias dessa
comunidade. Com a reeducag@o desses habitantes podemos garanteir resultados satisfatérios

para as familias que ainda faltam e as que ja tém cisternas.
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CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CAMPUS VII - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ

QUESTIONARIO SEMI-ESTRUTURADO

IV. ABASTECIMENTO DE AGUA

1. Qual a origem da agua que a familia consome para beber?
b) Nascente c¢) Cisterna d) Chafariz
f) Lago g) Barragem/acude h) Outros

a) Poco
e) Rio

2. A familia trata a dgua de beber?

a) SIM

b) NAO

3. Formas de tratamento da agua de beber:

a) Filtracdo

b) Cloragdo c) Fervura d) Nao trata

4. Quando utiliza cloro segue alguma medida?

a) SIM. Qual a dosagem:

e) Outras

b) Nao ¢) Néo usa cloro

5. O Cloro é adicionado

a) No filtro b) Na cisterna c) Na caixa d’agua

d) No pote e) Nao usa cloro

6. Qual a origem da dgua que a familia usa para a higiene pessoal e da residéncia?
a) Poco b) Nascente ¢) Cisterna d) Chafariz
e) Rio f) Lago g) Barragem/agude h) Outros
7. Ha quanto tempo esta usando agua de chuva armazenada em cisterna?
a)<1ano b) 1 ano ¢) 3 anos

d) 4 anos e) 5 anos f) > 5 anos

8. A agua da cisterna é usada para:

a) Beber b) Cozinhar ¢) Banho d) Limpeza

e) Lavar roupa f) Irrigar g) Outros

9. A 4gua da cisterna é de boa qualidade?

a) SIM

b) NAO

10. Aspectos observados:

a) Transparente b) Turva

c) Material em suspensio

d) Tem cor



e) Tem odor f) Tem sabor
h) Tipo de bichos

g) Entram bichos na cisterna

11. Origem da cisterna:
a) Construida pelo morador
c) Associacao

b) Projeto Social (P1MC)
d) Outros
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12. Como era o abastecimento de 4gua da familia antes da cisterna?
a) Poco b) Nascente ¢) Chafariz d) Rio
e) Barragem/acude f) Outros

13. A instala¢iio da cisterna trouxe melhorias?
a) Sim. Quais os beneficios?
b) Nao

c¢) Nao sabe responder.

14. A agua da chuva armazenada é suficiente para uso da familia?
a) Apenas na época das chuvas b) Durante todo o ano c) Nao é suficiente



ANEXO B

RESOLUCAON® 357, DE 17 DE
MARCODE 2005
Publicadano DOUn°053, de 18/03/2005,

pags. 58-63

AlteradapelaResolucao 410/2009e pela430/2011

Dispde sobre
aclassificacdodoscorposdedguae
diretrizesambientais para o seu
enquadramento,
bemcomoestabeleceascondicdese
padrdesde lancamentode efluentes,e
da outrasprovidéncias.

OCONSELHONACIONALDOMEIOAMBIENTE-
CONAMA nousodascompeténciasquellie

sdoconferidaspelosarts.60,incisolle8o,incisoVII,dalein06.938,de31deagostode1981,

regulamentadapeloDecretono99.274,de6de
junhode1990esuasalteracdes,tendoemvistaodisposto emseu Regimentolnterno, e

ConsiderandoavigénciadaResolugitoCONAMAno
274,de29denovembrode2000,quedispdesobre a balneabilidade;

Considerandooart.90,incisol,dal.ein09.433,de8de janeirode 1997,que instituiua
PoliticaNacional dosRecursos Hidricos,e demaisnormasaplicdveisa matéria;

Considerandoquea agua integraaspreocupagdesdo
desenvolvimentosustentdvel ,baseadonosprincipios dafuncdo ecoldgica da  propriedade, da
prevencdo, da precaucdo, do poluidor-pagador, do usudrio- pagador eda

integracdo,bemcomono reconhecimentode valorintrinsecoa natureza;

ConsiderandoqueaConstituicdoFederaleal.eino”  6.938,de31deagostode1981,visamcontrolaro
langcamentonomeioambientedepoluentes,proibindoo langamentoemniveisnocivosou
perigosospara os sereshumanose outrasformasdevida;

Considerandoqueoenquadramentoexpressa metasfinaisa  serem  alcangadas,podendo
serfixadasmetas progressivasintermedidrias,obrigatdrias,visando asuaefetivacio;

ConsiderandoostermosdaConvenc¢aodeEstocolmo,que

tratadosPoluentesOrganicosPersistentes- POPs, ratificadapelo DecretoLegislativono204, de 7
de maiode 2004;
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Considerandosera  classificaciodasdguasdoces,salobrase ~ salinasessencialadefesa  de
seusniveisde qualidade,avaliadospor condi¢dese padrdesespecificos,demodoa assegurar
seususospreponderantes.

Considerandoqueo  enquadramentodoscorposdedguadeveestarbaseadondonecessariamenteno
seu estadoatual,masnos niveisde qualidadeque deveriampossuirpara atenderasnecessidadesda
comunidade;

Considerandoquea saideeobem-
estarhumano,bemcomooequilibrioecolégicoaquatico,ndodevem ser
afetadospeladeterioracdoda qualidadedasdguas;

Considerandoanecessidadede se
criarinstrumentosparaavaliaraevolucdodaqualidadedasdguas,em
relacdoasclassesestabelecidasno enquadramento,de formaafacilitarafixacdoecontrolede metas
visando atingirgradativamenteosobjetivospropostos;

Considerandoanecessidadedese
reformularaclassificagdoexistente,paramelhordistribuirosusosdas
aguas,melhorespecificarascondi¢desepadroesde qualidaderequeridos,sem prejuizodeposterior
aperfeicoamento;e

Considerandoqueocontroleda poluicdoestddiretamenterelacionadocom aprotecdoda
saude,garantia
domeioambienteecologicamenteequilibradoeamelhoriadaqualidadedevida,levandoemcontaos
usosprioritirioseclassesde qualidadeambientalexigidosparaumdeterminadocorpo de
agua;resolve:

Art.1oEstaResolugaodispdesobreaclassificacdoediretrizesambientaisparaoenquadramentodos

corposde 4gua superficiais, bemcomoestabeleceascondi¢dese padroesdelancamentode
efluentes.

CAPITULOI DAS DEFINICOES

Art.2oPara efeitodestaResolucdo sdo adotadasas seguintesdefinicoes:

I - 4guasdoces:dguascomsalinidadeigualou inferior a0,5 %o;

II - 4guas salobras:dguascomsalinidadesuperiora 0,5 %o e inferiora30 %o; III - 4guas
salinas:dguascomsalinidadeigualou superior a 30 %o;

IV- ambienteléntico:ambienteque se referea dgua parada,commovimentolentoou estagnado;

V- ambientelético:ambienterelativoa d4guascontinentaismoventes;

VlI-aqiiicultura:ocultivooua criacdodeorganismoscujociclode vida, em
condi¢desnaturais,ocotre totalou parcialmenteemmeioaquético;

VIl-cargapoluidora:quantidadede determinadopoluentetransportadooulancadoemum corpode
agua receptor,expressa emunidade demassapor tempo;

VIII- cianobactérias: microorganismos procaridticosautotréficos, também denominadoscomo
cianoficeas(algasazuis)capazesde ocorrerem
qualquermanancialsuperficialespecialmentenaqueles com elevadosniveisde
nutrientes(nitrogé€nioefésforo),podendoproduzirtoxinascom efeitosadversosa satide;
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IX- classedequalidade:conjuntodecondi¢cdesepadroesdequalidadededguanecessariosao
atendimentodosusospreponderantes,atuaisou futuros;
X-

classificag@o:qualificagdodasdguasdoces,salobrasesalinasemfungdodosusospreponderantes(sist
emade classesde qualidade)atuaisefuturos;

XT - coliformestermotolerantes:bactériasgram-negativas,emformadebacilos,oxidase-negativas,
caracterizadas pelaatividade daenzima [-galactosidase.
Podemcresceremmeioscontendoagentes tenso-ativosefermentaralactosenastemperaturasde
44°-45°C,comprodugiodedcido,gisealdeido. Alémdeestarempresentesemfezeshumanasede

animaishomeotérmicos,ocorremem solos, plantasou outrasmatrizesambientaisque niotenham
sido contaminadospor materialfecal;

XTI-condi¢caodequalidade:qualidadeapresentadaporumsegmentodecorpod'dgua,num
determinado momento,emtermosdosusospossiveiscom seguranca
adequada,frenteasClassesde Qualidade;

XIII-condi¢desde langamento:condicdese padrdoesde emissdoadotadosparaocontrolede
langamentos de efluentesno corpo receptor;

XIV-controledequalidadeda dgua:conjuntode medidasoperacionaisquevisa avaliaramelhoriae
a conservacidoda qualidadedaigua estabelecidaparao corpo de agua;

XV- corpo receptor:corpo hidricosuperficialquerecebeo langamentode umefluente; XVI -
desinfeccido:remocaoou inativaciode organismospotencialmentepatogénicos;

XVII- efeito toxico agudo: efeito deletério aos organismos vivos causado por agentes
fisicos ou quimicos,usualmenteletalidadeoualgumaoutra manifestacioque aantecede,emum
curtoperiodode exposi¢ao;

XVIII- efeitotoxicocronico:efeitodeletérioaosorganismosvivoscausadoporagentesfisicosou
quimicosqueafetamuma ouvéariasfungdesbioldgicasdosorganismos,taiscomo areproducgio,o
crescimentoeocomportamento,emumperiododeexposicaoquepode abrangera
totalidadedeseuciclo de vidaou parte dele;

XIX- efetivagdodo enquadramento:alcanceda metafinaldo enquadramento;

XX- enquadramento:estabelecimentodametaouobjetivode qualidadedadgua(classe)a ser,
obrigatoriamente,alcancadooumantidoemum segmentode corpodedgua,deacordocomosusos
preponderantespretendidos,ao longo do tempo;

XXI  -ensaiosecotoxicoldgicos:ensaiosrealizadospara ~ determinaro  efeitodeletériode
agentesfisicosou quimicosa diversosorganismosaquéticos;

XXITI-ensaiostoxicol4gicos:
ensaiosrealizadosparadeterminaroefeitodeletériodeagentesfisicosou quimicosa
diversosorganismosvisando avaliaro potencialde risco a saide humana;

XX1II-
escherichiacoli(E.Coli):bactériapertencenteafamiliaEnterobacteriaceaecaracterizadapela
atividadedaenzimaf-
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glicuronidase.Produzindolapartirdoamino4cidotriptofano.Eatnicaespéciedogrupodoscoliform
estermotolerantescujohabitatexclusivoé ointestinohumanoe de animais homeotérmicos,onde
ocorre emdensidadeselevadas;

XXIV-metas:é odesdobramentodoobjetoemrealizagdesfisicase atividadesde
gestio,deacordocom unidadesdemedidae cronogramapreestabelecidos,de cardterobrigatdrio;

XXV-monitoramento:medi¢cdoouverificagcdiodeparametrosdequalidadeequantidadededgua,que
pode  sercontinuaouperiddica,utilizadapara = acompanhamentodacondi¢cdoe  controleda
qualidadedo corpo de 4gua;

XXVI-padrio:valorlimiteadotadocomorequisitonormativodeumparametrode
qualidadededguaou efluente;
XXVII - pardmetrode qualidadeda &gua: substanciasou outrosindicadoresrepresentativosda
qualidade da 4gua;
XXVIII - pesca amadora:exploragidode recursospesqueiroscomfinsde lazerou desporto;

XXIX-programaparaefetivagdodo enquadramento:conjuntodemedidasouacdesprogressivase
obrigatdrias,necessdriasaoatendimentodasmetasintermedidriasefinalde qualidadededgua
estabelecidaspara o enquadramentodo corpo hidrico;

XXX-recreagdodecontatoprimario:contatodiretoeprolongadocoma dgua(taiscomonatacio,
mergulho,esqui-aquéitico)naquala possibilidadedo banhista ingerirdguaé elevada;

XXXI-recreagdodecontatosecundario:refere-seaquelaassociadaa
atividadesemqueocontatocoma dgua éesporddicoou acidentalea possibilidadede ingerirdguaé
pequena,comona pescae na navegacao (taiscomoiatismo);

XXXII -tratamentoavangado:técnicasderemogaoe/ouinativagdodeconstituintesrefratiriosaos
processosconvencionaisdetratamento,osquaispodem conferiradgua
caracteristicas,taiscomo:cor, odor, sabor, atividadetéxicaou patogénica;

XXXIII -tratamentoconvencional:clarificagiocomutilizagdodecoagulagioe
floculagdo,seguidade desinfeccaoe correcdodepH;
XXXIV-

tratamentosimplificado:clarificagcdopormeiodefiltracioedesinfeccioecorre¢diodepHquando
necessario;

XXXV-  tributdriolou  curso  dedguaafluente):corpodedguaquefluiparaumriomaiorou
paraumlago ou reservatorio;

XXXVI-vazaodereferéncia:vazaodocorpohidricoutilizadacomobaseparaoprocessodegestao,
tendoemvistaousomultiplodasidguasea
necessdriaarticulacdodasinstanciasdoSistemaNacionalde = Meio Ambiente-SISNAMAedo
SistemalNacionalde Gerenciamentode Recursos Hidricos-SINGRH;

XXXVII - virtualmenteausentes:que nao € perceptivelpelavisdo, olfatoou paladar;e

XXXVIII-  zonademistura:regidodocorporeceptorondeocorreadilui¢doinicialdeumefluente.
(Revogadopela Resolu¢d0430/2011)
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CAPITULOII
DACLASSIFICACAODOS CORPOS DE AGUA

~ Art.30
Aséaguasdoces,salobrasesalinasdoTerritérioNacionalsdoclassificadas,segundoaqualidade
requeridapara os seususospreponderantes,emtrezeclassesde qualidade.

Paragrafotnico.Asidguasdemelhorqualidadepodemseraproveitadasemusomenosexigente,desde
que estendo prejudiquea qualidadeda dgua, atendidosoutrosrequisitospertinentes.
Secdo I
DasAguasDoces
- Art.40Asaguasdoces sdo classificadasem: I - classe especial:dguasdestinadas:
a) ao abastecimentopara consumohumano,comdesinfec¢do
b) a preservagdodo equilibrionaturaldascomunidadesaquaticas; e,
c) a preservacaodosambientesaquéticosemunidadesdeconservagdode protecaointegral. II -
classe 1:4guasque podemser destinadas:
a) ao abastecimentopara consumohumano,apdstratamentosimplificado;
b) a protecdodascomunidadesaquéticas;
c)arecreacdodecontatoprimdrio,taiscomonatacdo,esquiaquiticoemergulho,conformeResoluca
0

CONAMAnNo0274, de2000;

d)airrigacaodehortalicasquesdoconsumidascruasedefrutasquesedesenvolvamrentesaosoloequ
e sejamingeridascruassemremocaode pelicula;e

e) a protecdodascomunidadesaquéticasem TerrasIndigenas. III - classe 2:4guasque podemser
destinadas:

a) ao abastecimentopara consumohumano,apdstratamentoconvencional;

b) a protecdodascomunidadesaquéticas;
c)arecreacdodecontatoprimério,taiscomonatacio,esquiaquiticoemergulho,conformeResoluca
0

CONAMAN0274, de2000;

d)airrigacaodehortalicas,plantasfrutiferasedeparques,jardins,camposdeesporteelazer,comos
quaiso publicopossavir a tercontatodireto;e
e) a aqiiiculturae aatividadedepesca.
IV- classe3:4guasquepodemser destinadas:
a) ao abastecimentopara consumohumano,apdstratamentoconvencionalou avangado;
b) a irrigacdodeculturasarbéreas, cerealiferase forrageiras;
c) a pescaamadora;
d) a recreacdode contatosecundario;e e) a dessedentagdodeanimais.
V- classe4:aguasquepodemser destinadas:
a) a navegacao;e
b) a harmoniapaisagistica.

Secéo II
Das AguasSalinas

- Art.50Aséaguas salinass@o assimclassificadas: I - classe especial:dguasdestinadas:
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a) a preservacdodosambientesaquiticosemunidadesdeconservacdode proteciointegral;e b) a
preservacdodo equilibrionaturaldascomunidadesaquéticas.
I - classe 1:4guasque podemser destinadas:

a) a recreagdode contatoprimario,conformeResolucioCONAMANo274, de2000;
b) a protecdodascomunidadesaquéticas;e c) a aqiiiculturae aatividadedepesca.
I - classe 2:4guasque podemser destinadas:

a) a pescaamadora;e

b) a recreacdode contatosecundario.

IV- classe3:4guasquepodemser destinadas:

a) a navegacio;e

b) a harmoniapaisagistica.

~ Secaoll
Das AguasSalobras

- Art.60Asaguas salobras sdo assimclassificadas: I - classe especial:dguasdestinadas:
a) a preservacdodosambientesaquéticosemunidadesdeconservacdode proteciointegral;e, b) a
preservacdodo equilibrionaturaldascomunidadesaquéticas.
IT - classe 1:4guasque podemser destinadas:

a) a recreacdode contatoprimério,conformeResolucioCONAMAN0274, de2000;

b) a protecdodascomunidadesaquaticas;

¢) a aqiiiculturae aatividadedepesca;

d) ao abastecimentoparaconsumohumanoapdstratamentoconvencionalou avangado;e

e)a irrigacdodehortalicasquesdoconsumidascruase  defrutasquese desenvolvamrentesao
soloeque sejamingeridascruassemremocaodepelicula,eairrigacdodeparques, jardins,
camposdeesportee lazer,comosquaiso publicopossa vir a tercontatodireto.
III - classe 2:4guasque podemser destinadas:
a) a pescaamadora;e
b) a recreagiode contatosecundario.
IV- classe3:4guasquepodemser destinadas:
a) a navegacao;e
b) a harmoniapaisagistica.

CAPITULOIII
DAS CONDICOES EPADROES DEQUALIDADE DAS AGUAS

Secao I
Das Disposi¢cdesGerais

" Art.700spadroesdequalidadedasiguasdeterminadosnestaResolugioestabelecemlimitesindivi
duais para cada substianciaemcadaclasse.

Paragrafounico.Eventuaisinteracdesentresubstancias,especificadasou
naonestaResolugdo,nio poderao conferirasdguascaracteristicascapazesde causar
efeitosletaisou alteragdode comportamento, reprodugiooufisiologia da vida,bem comode
restringirosusos  preponderantesprevistos,ressalvadoo  dispostono § 3odo art. 34,
destaResolugao.
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"Art. 80Oconjunto deparimetrosde qualidadededgua selecionadopara subsidiara propostade
enquadramentodevera ser monitoradoperiodicamentepeloPoderPublico.

§1o
Tambémdeveraosermonitoradososparametrosparaosquaishajasuspeitadasuapresengaounio
conformidade.

§20
Osresultadosdomonitoramentodeverdoseranalisadosestatisticamenteeasincertezasdemedi¢ao
consideradas.

§ 3oAqualidadedosambientesaquaticospoderdseravaliadaporindicadoresbiolégicos,quando
apropriado,utilizando-se organismose/ou comunidadesaquéticas.

§40 Aspossiveisinteracdes entreassubstincias eapresencadecontaminantesniolistadosnesta

Resolugdo,passiveisde causardanosaosseresvivos,deverdoserinvestigadasutilizando-se
ensaios ecotoxicoldgicos,toxicoldgicos,ou outrosmétodoscientificamentereconhecidos.

§50 Nahipétesedosestudosreferidosnopardgrafoanteriortornarem-

senecessdriosemdecorrénciada  atuacdode  empreendedoresidentificados,asdespesasda
investigagcaocorrerdoassuasexpensas.

§ 60oParacorposdedgua  salobrascontinentais,onde = a  salinidadenfose  dépor

influénciadiretamarinha, osvaloresdosgruposquimicosde nitrogénioe fésforo
serdoosestabelecidosnasclassescorrespondentes de dguadoce.

" Art.90Aanélisee avaliagdodosvaloresdosparimetrosde
qualidadededguadequetrataestaResolucdo serdo realizadaspeloPoderPiblico,podendoser
utilizadolaboratdriopréprio,conveniadooucontratado,
quedeverdadotarosprocedimentosdecontrolede
qualidadeanaliticanecessariosaoatendimentodas condi¢cdesexigiveis.

§10Oslaboratériosdosdrgdoscompetentesdeverdoestruturar-separaatenderemaodispostonesta
Resolucio.

§20
Noscasosondeametodologiaanaliticadisponivelforinsuficienteparaquantificarasconcentragdes
dessas substincias nas dguas, os sedimentose/ou biota aquética poderdo ser investigados
quanto a presenca eventualdessas substancias.

Art.10.Osvaloresméximosestabelecidosparaosparametrosrelacionadosem
cadaumadasclassesde  enquadramentodeverdoser  obedecidosnascondicdesde vazdode
referéncia.

§ loOslimitesde DemandaBioquimicadeOxigénio(DBO),estabelecidosparaasidguasdocesde
classes
2e3,poderdoserelevados,casooestudodacapacidadedeautodepuraciodocorporeceptordemonst
re

que as concentracdes minimas de oxigénio dissolvido (OD) previstas ndo serdo
desobedecidas, nas
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condicbesde = vazdode referéncia,comexcecdoda
zonade mistura.

§ 200svaloresmédximosadmissiveisdosparametrosrelativosasformasquimicasde nitrogénioe

fésforo, nascondi¢desdevaziaodereferéncia,poderdoseralteradosem
decorrénciadecondi¢Gesnaturais,ou quandoestudosambientaisespecificos,que
consideremtambéma poluicdodifusa,comprovemqueesses novoslimitesno

acarretardoprejuizospara osusosprevistosno enquadramentodo corpode dgua.

- §30 Paradguasdocesdeclasses1e2,quandoonitrogénioforfatorlimitanteparaeutrofizacio,nas
condicdesestabelecidaspelodrgdoambientalcompetente,ovalorde
nitrogéniototal(apdsoxidagdo)nao deverdultrapassarl,27mg/I_paraambienteslénticose2,18
mg/Lparaambientesléticos,navazdode referéncia.

§40 Odispostonos§§20e30 ndoseaplicaasbaiasdedguassalinasousalobras,ououtroscorposde

dguaemquendo seja aplicdvelavaziodereferéncia,paraosquaisdeverdoserelaboradosestudos
especificossobrea dispersao e assimilacdode poluentesno meiohidrico.

Art.11.0PoderPuiblicopoderd,a  qualquermomento,acrescentaroutrascondi¢desepadrdesde
qualidade,paraum  determinadocorpode agua,outorné-losmaisrestritivos,tendo em
vistaascondi¢cOes locais,mediantefundamentacaotécnica.

Art.12.0 PoderPublicopoderiestabelecerrestricdesemedidasadicionais,decaraterexcepcionale
temporario,quandoa vaziodo corpo de dguaestiverabaixoda vazaode referéncia.
Art.13. Nasdguasde classe especialdeverdo ser mantidasascondi¢desnaturaisdo corpo de dgua.
Secao II

DasAguasDoces
Art.14. Asidguasdocesdeclasse 1 observardoas seguintescondi¢Gese padrdes: I - condigdesde
qualidadede agua:
a)ndoverificacdode efeitotéxicocronicoaorganismos,deacordocomoscritériosestabelecidospelo

drgaoambientalcompetente,ou, na sua auséncia,por instituigdesnacionaisou
internacionaisrenomadas, comprovadopela realizacdode

ensaioecotoxicolégicopadronizadoououtrométodocientificamente reconhecido.
b) materiaisflutuantes,inclusiveespumasnao naturais:virtualmenteausentes;
c) 6leosegraxas:virtualmenteausentes;
d) substanciasque comuniquemgosto ou odor:virtualmenteausentes;
e) corantesprovenientesde fontesantrépicas:virtualmenteausentes;
f) residuossélidosobjetaveis: virtualmenteausentes;

g)coliformestermotolerantes:paraousoderecreacdode contatoprimariodeverdoserobedecidosos

padroesdequalidadedebalneabilidade, previstosnaResolucitoCONAMAN® 274,de2000.Paraos
demaisusos,ndodeverédserexcedidoumlimitede200coliformestermotolerantespor100mililitrose
m

80%oumais, depelomenos6bamostras, coletadas duranteoperiododeumano,comfreqiiéncia
bimestral. AE.Coli
poderaserdeterminadaemsubstitui¢doaoparametrocoliformestermotolerantesde acordo
comlimitesestabelecidospelodrgdo ambientalcompetente;

h) DBOS diasa20°C até 3 mg/LLO2;

1) OD, emqualqueramostra,nio inferiora 6mg/L.O2;



j) turbidezaté40 unidadesnefelométricade turbidez(UNT);
1) cor verdadeira:nivelde cor naturaldo corpo de 4guaemmgPt/L;e m)pH:6,0 a 9,0.
II - Padrdesde qualidadedeagua:

TABELAI- CLASSE 1 - AGUAS DOCES
P
PARAMETROS | VALGRMAXIMO
Clorofilaa 10 %/L
Densidadede cianobactérias 20 660 cel/ml ot 2mm3/L.
Sdlidosdissolvidostotais 5()()ljﬁng/]_,
PARAMETROS INORGANICOS VALORMAXIMO
Aluminiodissolvido 0,1 mg/LAl
Antimdnio 0,005mg/LSb
Arsénio total 0,01 mg/LAs
Bariototal 0,7 mg/LBa
Beriliototal 0,04 mg/LBe
Boro total 0,5 mg/LB
Céadmiototal 0,001 mg/LCd
Chumbototal 0,01mg/LPb
Cianetolivre 0,005 mg/LCN
Cloretototal 250 mg/LC1
Clororesidual total(combinado-+livre) 0,01 mg/LC1
Cobaltototal 0,05 mg/L.Co
Cobredissolvido 0,009 mg/L.Cu
Cromototal 0,05 mg/LCr
Ferro dissolvido 0,3 mg/LFe
Fluoretototal 1,4 mg/LF
Fésforo total(ambienteléntico) 0,020 mg/LP
Fosforototal (ambiente intermediario,
com tempo de 0,025 mg/LP
residénciaentre 2 e 40 dias, e tributarios
diretos de
Fésforototal(ambientelSticoetributdriosd 0,1 mg/LP
bienteléntico)
s oRegiarios) 2,5 mg/LLi
Manganéstotal 0,1 mg/LMn
Merctiriototal 0,0002 mg/LHg
Niqueltotal 0,025 mg/LNi
Nitrato 10,0 mg/LN




Nitrito

1,0 mg/LN

Nitrogénioamoniacaltotal

3,7mg/LN, parapH<7,5
2,0 mg/LN, para7,5 <pH< 8,0
1,0 mg/LN, para8,0 <pH< 8,5
0,5 mg/LN, parapH>8,5

Pratatotal 0,01 mg/LAg
Seléniototal 0,01 mg/LSe
Sulfatototal 250 mg/LSO4
Sulfeto(H2S nio dissociado) 0,002 mg/LS
Uraniototal 0,02 mg/LU
Vanédiototal 0,1 mg/LV
Zincototal 0,18 mg/LZn
PARAMETROS ORGANICOS VALORMAXIMO
Acrilamida 0,5 pg/L
Alacloro 20 pg/L
Aldrin+Dieldrin 0,005 pg/L
Atrazina 2ug/L
Benzeno 0,005 mg/L
Benzidina 0,001 pg/L
Benzo(a)antraceno 0,05 pg/LL
Benzo(a)pireno 0,05 pg/LL
Benzo(b)fluoranteno 0,05 pg/L
Benzo(k)fluoranteno 0,05 pg/LL
Carbaril 0,02 pg/LL
Clordano(cis+trans) 0,04 pg/L
2-Clorofenol 0,1 pg/L
Criseno 0,05 pg/LL
2,4-D 4,0 ng/L
Demeton(Demeton-O+Demeton-S) 0,1 pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,05 pg/LL
1,2-Dicloroetano 0,01 mg/L
1.1-Dicloroeteno 0.003 mg/L.
2,4-Diclorofenol 0,3 pg/L
Diclorometano 0,02 mg/L
DDT(p,p’-DDT+p,p’-DDE+p,p’-DDD)| 0,002 pg/L




1 Dodecacloropentaciclodecano 0,001 pg/L

. Endossulfan(/"+[+sulfato) 0,056 pg/L
Endrin 0,004 pg/L

f Estireno 0,02 mg/L
Etilbenzeno 90,0 pg/L

- Fendistotais (substinciasque reagem | 0,003 mg/LC6H50H

com 4-

 epapSipirin) 65 pg/L

a Gution 0,005 pg/L

s Heptacloroepdéxido+Heptacloro 0,01 pg/LL

4 Hexaclorobenzeno 0,0065 pg/L

o Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,05 pg/LL
Lindano(| |-HCH) 0,02 pg/L

*Malation 0,1 pg/L

4 Metolacloro 10 pg/L

S Metoxicloro 0,03 pg/L

d Paration 0,04 pg/L

o PCBs- Bifenilaspolicloradas 0,001 pg/L
Pentaclorofenol 0,009 mg/L.

- Simazina 2,0 ug/L

“ Substanciastensoativasque reagem com | 0,5 mg/LLAS

s 0 azul de

RELCY 2,0 g/l
Tetracloretode carbono 0,002 mg/L.

T Tetracloroeteno 0,01 mg/L

d Tolueno 2,0 ug/L

e Toxafeno 0,01 pg/L

02,4,5-TP 10,0 ng/L

o Tributilestanho 0,063 ng/LTBT

. Triclorobenzeno(1,2,3-TCB+1,2,4- 0,02 mg/L

" Tiiddroeteno 0,03 mg/L

T'2,4,6-Triclorofenol 0,01 mg/L

I Trifluralina 0,2 pg/L

e Xileno 300 pg/L

r

pescaou

cultivodeorganismos,parafinsdeconsumointensivo,além dospadrdesestabelecidosno incisoll
deste artigo,aplicam-se osseguintespadrdesemsubstituicioou adicionalmente:




A TABELA II-CLASSE 1 - AGUAS DOCES

1 PADROES PARA CORPOS DE AGUAONDE

{ HAJAPESCAOUCULTIVODE

1 ) OliGANISAMOS = I'INS DE VALORMAXIMO

4 Aggnio total UUNEULVIUIL\L_Oﬁ 4 g/l As

PARAMETROS ORGANICOS VALORMAXIMO

A Benzidina 0,0002 pg/L
Benzo(a)antraceno 0,018 pg/L

: Benzo(a)pireno 0,018 pg/L

J Benzo(b)fluoranteno 0,018 pg/L

4 Benzo(k)fluoranteno 0,018 pg/L

th Criseno 0,018 pg/L

1 Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L

Y 3,3-Diclorobenzidina 0,028 pg/L

| Heptacloroepéxido+Heptacloro 0,000039 pg/L

q Hexaclorobenzeno 0,00029 ng/L

4 Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L

g PCBs- Bifenilaspolicloradas 0,000064 pg/L

Uy Pentaclorofenol 3,0 ng/L

4 Tetracloretode carbono 1,6 ug/L

Y Tetracloroeteno 3,3 ug/L

j Toxafeno 0,00028 /L

d 2,4,6-triclorofenol 2,4 ng/L

esdeclasse2ascondi¢besepadroesdaclasse 1 previstosnoartigo
anterior,a excecaodo seguinte:

I-
naoserdpermitidaapresencadecorantesprovenientesdefontesantrépicasquendosejamremoviveis
por processo de coagulacdo,sedimentagaoefiltracdoconvencionais;

[I-coliformestermotolerantes:parausoderecreacaode contatoprimériodeveraserobedecidaa

ResolucioCONAMAnNo

274,de2000.Paraosdemaisusos,ndodeveraserexcedidoumlimitede1.000
coliformestermotolerantespor100 mililitrosem80% oumaisdepelomenos6 (seis)
amostrascoletadas duranteoperiodode
umano,comfreqiiénciabimestral. AE.colipoderdserdeterminadaemsubstituicdo
aoparametrocoliformestermotolerantesde acordocom limitesestabelecidospelodrgdoambiental
competente;

III - cor verdadeira:até75 mgPt/L; IV- turbidez:até100 UNT;

V- DBOS diasa 20°C até5 mg/LO2;
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VI - OD, emqualqueramostra,nio inferiora Smg/L.O2; VII - clorofilaa:até30 ug/L;

VIII - densidadede cianobactérias:até 50000 cel/mLou Smm3/L;e,
IX- f6sforo total;

a) até0,030 mg/L,emambienteslénticos;e,
b)até0,050mg/L,emambientesintermedidrios,comtempoderesidénciaentre2e40dias,etributirios

diretosdeambienteléntico.
Art.16. Asdguasdocesdeclasse 3 observardoas seguintescondi¢dese padrdes: I - condi¢cdesde

qualidadede agua:
a)naoverificacdodeefeitotoxicoagudoaorganismos,deacordocomoscritériosestabelecidospelo
6rgdoambientalcompetente,ou, na sua auséncia,por instituigdesnacionaisou
internacionaisrenomadas, comprovadopela realizacdode

ensaioecotoxicolégicopadronizadoououtrométodocientificamente reconhecido;
b) materiaisflutuantes,inclusiveespumasnio naturais:virtualmenteausentes;

c) Oleosegraxas:virtualmenteausentes;

d) substanciasque comuniquemgosto ou odor:virtualmenteausentes;

e)ndoserdpermitidaapresencadecorantesprovenientesdefontesantrépicasquendosejamremovivei
s por processo de coagulagdo,sedimentacgioefiltracioconvencionais;
f) residuossélidosobjetaveis: virtualmenteausentes;

g)coliformestermotolerantes:para ousode
recreacdodecontatosecundariondodeveriserexcedidoum limitede
2500coliformestermotolerantespor100mililitrosem  80%oumaisde  pelomenos6amostras,
coletadasduranteoperiodode =~ um  ano,comfreqii€nciabimestral.Para dessedentacdode
animaiscriados
confinadosndodeveraserexcedidoolimitede1000coliformestermotolerantespor100mililitrosem
80%ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com
freqii€ncia bimestral.Paraosdemaisusos, ndodevera ser excedidoumlimitede 4000
coliformestermotolerantespor

100mililitrosem 80%oumaisdepelomenos6amostrascoletadasduranteoperiododeum ano,com
periodicidadebimestral. AE.Colipodera
serdeterminadaemsubstituicioaoparametrocoliformestermotolerantesde acordocom
limitesestabelecidospelo 6rgao ambientalcompetente;

h)cianobactériasparadessedentacdodeanimais:osvaloresdedensidadedecianobactériasndodever
do exceder50.000 cel/ml,ou Smm3/L;

1) DBOS diasa 20°C até10 mg/L.O2;

j) OD, emqualqueramostra,nio inferiora 4mg/L.O2;

1) turbidezaté 100 UNT;

m)cor verdadeira:até75 mgPt/L;e, n) pH:6,0 a 9,0.

IT - Padrdesde qualidadedeagua:

TABELAIII-CLASSE 3 - AGUAS DOCES
PDROES
PARAMETROS | VALORMAXIMO
Clorofilaa | 60 pg/L
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Densidadede cianobactérias

100.000 cel/mLou 10 mm3/L

Soélidosdissolvidostotais 500 mg/L
PARAMETROS VALORMAXIMO

AluminiodiSSomde 1 COS 0,2 mg/LAL

Arséniototal 0,033 mg/LAs

Bario total 1,0 mg/LLBa

Beriliototal 0.1 mg/I.Be

Boro total 0,75 mg/LB

Cédmiototal 0,01 mg/LCd

Chumbototal 0,033 mg/LPb

Cianetolivre 0,022 mg/LCN

Cloretototal 250 mg/LCl1

Cobaltototal 0,2 mg/LCo

Cobre dissolvido 0,013 mg/LCu

Cromototal 0,05 mg/LCr

Ferro dissolvido 5,0 mg/LFe

Fluoreto total 1,4 mg/LF

Fésforo total(ambienteléntico) 0,05 mg/LP

Fésforototal (ambiente intermedirio, com

tempo de 0,075 mg/LP

residénciaentre 2 e 40 dias, e tributarios

Fésforototaldiretos de  (ambiente 16tico e | 0,15 mg/LP

butérios

fRjggsintermediarios) 2,5 mg/LLi

Manganéstotal 0,5 mg/LMn

Mercitirio total 0,002 mg/LHg

Niquel total 0,025 mg/LNi

Nitrato 10,0 mg/LN

Nitrito 1,0 mg/LN
13,3 mg/LN, parapH<7,5
5,6 mg/LN, para7,5 <pH< 8,0
2,2 mg/LN, para8,0 <pH< 8,5

Nitrogénioamoniacaltotal 1,0 mg/LN, parapH>8,5

Prata total 0,05 mg/LAg

Seléniototal 0,05 mg/LSe

Sulfato total 250 mg/LSO4

Sulfeto (comoH2S nao dissociado) 0,3 mg/LS




Uréaniototal 0,02 mg/LU
Vanédio total 0,1 mg/LV
Zincototal Smg/LZn
PARAMETROS VALORMAXIMO
Aldrin +DiclJRGANICOS 0,03 pg/L
Atrazina 2pg/L
Benzeno 0,005 mg/L
Benzo(a)pireno 0,7 ng/L
Carbaril 70,0 ng/L
Clordano (cis+trans) 0,3 ng/L
2,4-D 30,0 pg/L
DDT(p,p’-DDT-p,p’-DDE+p,p’-DDD) 1,0 ng/L
Demeton(Demeton-O+Demeton-S) 14,0 ng/L
1,2-Dicloroetano 0,01 mg/L
1,1-Dicloroeteno 30 png/L
DodecacloroPentaciclodecano 0,001 pg/L
Endossulfan (| |+ +sulfato) 0,22 pg/L
Endrin 0,2 ng/L
Fendistotais(substinciasque reagemcom4- 0,01 mg/LC6HSOH
aminoantipirina)
Glifosato 280 pg/L
Gution 0,005 pg/L
Heptacloroep6xido +Heptacloro 0,03 pg/L
Lindano(| |-HCH) 2,0 ng/L
Malation 100,0 ng/L
Metoxicloro 20,0 ng/L
Paration 35,0 pg/LL
PCBs- Bifenilaspolicloradas 0,001 pg/L
Pentaclorofenol 0,009 mg/L.
Substanciastenso-ativas que reagem com o azul (0,5 mg/LLAS
de
mgieqo 2,0 pg/L
Tetracloretode carbono 0,003 mg/L.
Tetracloroeteno 0,01 mg/L
Toxafeno 0,21 pg/L
2,4,5-TP 10,0 ng/L




Tributilestanho 2,0 ug/LTBT
Tricloroeteno 0,03 mg/L
2,4,6-Triclorofenol 0,01 mg/L

il aritRaRtcRdedEs SRR AoRs s svGsFondiedtie padteoes: 1 -

IT - odor e aspecto:ndo objetédveis;

IIT - 6leose graxas:toleram-se iridescéncias;

Iv-
substanciasfacilmentesedimentdveisquecontribuamparaoassoreamentodecanaisdenavegagao:
virtualmenteausentes;

V- fendistotais(substanciasque reagemcom4 - aminoantipirina)até1,0 mg/I.de C6H5OH; VI -
OD, superiora 2,0 mg/L. O2emqualqueramostra;e,VII - pH:6,0 a9,0.

Secaolll
Das AguasSalinas

Art.18. Asdguas salinasde classe 1 observardoas seguintescondi¢dese padrdes: I - condi¢cdesde

qualidadede agua:

a)ndoverificacdode efeitotoxicocronicoaorganismos,deacordocomoscritériosestabelecidospelo
drgaoambientalcompetente,ou, na sua auséncia,por institui¢Gesnacionaisou
internacionaisrenomadas, comprovadopela realizacdode

ensaioecotoxicolégicopadronizadoououtrométodocientificamente reconhecido;

b) materiaisflutuantesvirtualmenteausentes;

c) Oleosegraxas:virtualmenteausentes;

d) substanciasque produzemodor eturbidez:virtualmenteausentes; €) corantesprovenientesde
fontesantrdépicas:virtualmenteausentes; f) residuossélidosobjetaveis:virtualmenteausentes;

g) coliformes termolerantes: para o uso de recreacdo de contato primario deverdserobedecida

a - ResolucaioCONAMAnNo
274,de2000.Paraocultivodemoluscosbivalvesdestinadosaalimentacio humana,a
médiageométricada densidadede coliformestermotolerantes,de um minimode 15amostras
coletadasnomesmolocal,ndodeverdexceder4d3por100mililitros,e opercentil90%naodevera
ultrapassar88coliformestermolerantespor 100mililitros.Essesindicesdeverdoser mantidosem
monitoramentoanualcomumminimode Samostras.Paraosdemaisusosndodeverdserexcedidoum
limitede 1.000coliformestermolerantespor100mililitrosem80%oumaisdepelomenos6amostras
coletadasduranteoperiododeumano,comperiodicidadebimestral. AE.Colipoder4serdeterminada
emsubstituicdoaoparametrocoliformestermotolerantesde
acordocomlimitesestabelecidospelodrgao ambientalcompetente;

h) carbono organicototalaté3mg/I.,comoC;

1) OD, emqualqueramostra,nio inferiora 6mg/L.O2;e

j) pH:6,5 a 8,5, ndodevendo haverumamudangado pHnaturalmaiordo que 0,2 unidade. II -
Padréesde qualidadedeédgua:



TABELA IV- CLASSE 1 - AGUAS SALINAS

P
PARAMETROS INORGANICOS 2 VALORMAXIMO
Aluminiodissolvido R | 1,5mg/LAl
Arséniototal O | 0,01 mg/LAs
Brio total Eq 1,0 mg/LBa
Beriliototal 5,3 ug/LBe
Boro total 5,0 mg/LB
Céadmiototal 0,005 mg/L.Cd
Chumbototal 0,01 mg/LPb
Cianetolivre 0,001 mg/LCN
Cloro residualtotal(combinado-+livre) 0,01 mg/LCl
Cobre dissolvido 0,005 mg/LCu
Cromototal 0,05 mg/LCr
Ferro dissolvido 0,3 mg/LFe
Fluoreto total 1,4 mg/LF
Fésforo Total 0,062 mg/LP
Manganéstotal 0,1 mg/LMn
Mercitirio total 0,0002 mg/LHg
Niquel total 0,025 mg/LNi
Nitrato 0,40 mg/LN
Nitrito 0,07 mg/LN
Nitrogé€nioamoniacaltotal 0,40 mg/LN
Polifosfatos(determinadopeladiferencaentrefésf | 0,031 mg/LP
oro
prigohudrolisaveltotalefosforo reativototal) 0,005 mg/LAg
Seléniototal 0,01 mg/LSe
Sulfetos(H2S néo dissociado) 0,002 mg/LS
Taliototal 0,1 mg/LT1
UranioTotal 0,5 mg/LU
Zincototal 0,09 mg/LZn
PARAMETROS ORGANICOS VALORMAXIMO
Aldrin +Dieldrin 0,0019 pg/LL
Benzeno 700 pg/L
Carbaril 0,32 png/LL




1 Clordano (cis+trans) 0,004 pg/L

. 2,4-D 30,0 pg/L
DDT(p,p’-DDT+p,p’-DDE+p,p’-DDD) 0,001 pg/L

1 Demeton(Demeton-O+Demeton-S) 0,1 pg/L
Dodecacloropentaciclodecano 0,001 pg/L

- Endossullan( | |+ +sulfato) 0,01 pg/L

NEndrin 0,004 pg/L

A Etilbenzeno 25 pg/LL
Fendistotais(substanciasque reagemcom4- 60 pg/LC6HSOH

§ aminoantipirina)

4 Gution 0,01 pg/LL

o Heptacloroepéxido +Heptacloro 0,001 pg/L
Lindano(| -HCH) 0,004 pg/L

*Malation 0,1 pg/L

4 Metoxicloro 0,03 pg/L

$ Monoclorobenzeno 25 pg/LL

s Pentaclorofenol 7,9 png/L

a PCBs- BifenilasPolicloradas 0,03 ug/L

! Substéanciastensoativasque reagem com o azul 0,2 mg/LLAS

j ftileno

12,4,5T 10,0 pg/L

N 'Tolueno 215 pg/L

a Toxafeno 0,0002 pg/LL

s 2,4,5-TP 10,0 pg/L

. Tributilestanho 0,01 ug/LTBT
Triclorobenzeno(1,2,3-TCB +1,2,4-TCB) 80 pg/L

" Tricloroeteno 30,0 pg/LL

d

e

ocorrerpescaoucultivodeorganismos,parafinsdeconsumointensivo,além

dospadroesestabelecidosno incisoll

deste artigo,aplicam-se

osseguintespadréesemsubstituicioou adicionalmente:

TABELAV- CLASSE 1 - AGUAS SALINAS

PADROES PARA CORPOS DE AGUAONDE HAJAPESCAOUCULTIVODE
ORGANISMOS

PARAMETROS INORGANFAGINS

&Enptotal N

DE VALORMAXIMO

SUMY &% 1 As




PARAMETROS ORGANICOS VALORMAXIMO

Benzeno 51 ng/L

| Benzidina 0,0002 pg/L
Benzo(a)antraceno 0,018 pg/L
Benzo(a)pireno 0,018 pg/L

9 Benzo(b)fluoranteno 0,018 pg/L
Benzo(k)fluoranteno 0,018 pg/L

A 2-Clorofenol 150 pg/L
2,4-Diclorofenol 290 pg/L
Criseno 0,018 pg/L

1 Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L

il 1,2-Dicloroetano 37 ug/L

d 1,1-Dicloroeteno 3ug/L

4 3,3-Diclorobenzidina 0,028 pg/L
Heptacloroep6xido +Heptacloro 0,000039 pg/L

i Hexaclorobenzeno 0,00029 ng/L

| Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L

| PCBs- BifenilasPolicloradas 0,000064 ng/L

4 Pentaclorofenol 3,0 ug/L

§ Tetracloroeteno 3,3 ug/LL
2,4,6-Triclorofenol 2,4 ng/L

u
assalinasdeclasse2ascondicdesepadroesdequalidadedaclassel,previstos no

d) OD, emqualqueramostra,ndoinferiora 5,0 mg/LO2. II - Padrdesde qualidadededgua:

artigoanterior,a excecaodos seguintes:
I - condi¢besde qualidadede dgua:

a)naoverificagcdodeefeitotoxicoagudoaorganismos,deacordocomoscritériosestabelecidospelo
drgaoambientalcompetente,ou, na sua

internacionaisrenomadas,

auséncia,por
comprovadopela

ensaioecotoxicolégicopadronizadoououtrométodocientificamente reconhecido;

b) coliformestermotolerantes:ndodevera

100mililitrosem80%ou
umano,comfreqiiénciabimestral. AE.

serexcedidoumlimitede2500por
maisdepelomenos6amostrascoletadasduranteoperiodode

Colipoderaserdeterminadaemsubstituicdoaoparametrocoliformestermotolerantesde
acordocom limitesestabelecidospelodrgdo ambientalcompetente;

c) carbonoorginico total:até5,00

mg/L,comoC;e

instituicGesnacionaisou
realizaciode



T TABELAVI-CLASSE 2 - AGUAS SALINAS

. P

i PARAMETROS INORGANICOS 2 | VALORMAXIMO

B Arséniototal R 0,069 mg/LAs

1 Céadmiototal 0 0,04 mg/LCd

; Chumbototal Eq 0,21 mg/LPb

1 Cianetolivre 0,001 mg/LCN

d¢ Cloro residualtotal(combinado+livre) 19 pg/LCl

§ Cobre dissolvido 7,8 ng/LCu

' Cromototal 1,1 mg/LCr
Fésforo total 0,093 mg/LP

; Merctrio total 1,8 ng/LHg

¢ Niquel 74 ng/LNi

( Nitrato 0,70 mg/LN

,| Nitrito 0,20 mg/LN

; Nitrogénioamoniacaltotal 0,70 mg/LN

Polifosfatos(determinadopeladiferencaentrefésforo | 0,0465 mg/LP
acidohidrolisaveltotalefésforo reativototal)

H  Seléniototal 0,29 mg/LSe

) Zincototal 0,12 mg/LZn

1 PARAMETROS ORGANICOS VALORMAXIMO

T Aldrin +Dieldrin 0,03 pg/LL

B Clordano (cis+trans) 0,09 pg/LL

A DDT(p—p’DDT+p—p’DDE+p—p’DDD) 0,13 pg/L

[ Endrin 0,037 pg/L
Heptacloroepéxido +Heptacloro 0,053 pg/L

| Lindano("|-HCH) 0,16 png/L

: Pentaclorofenol 13,0 pg/L

q Toxafeno 0,210 pg/L

Asédguas salinasde classe 3 observardoas seguintescondicOese padroes: I -
materiaisflutuantes,inclusiveespumasnao naturais:virtualmenteausentes;

I - 6leose graxas:toleram-se iridescéncias;

I - substinciasque produzemodor eturbidez:virtualmenteausentes; IV-
corantesprovenientesdefontesantrépicas:virtualmenteausentes; V- residuos
s6lidosobjetaveis: virtualmenteausentes;



VI-coliformestermotolerantes:naodeveraserexcedidoumlimitede

4.000coliformestermotolerantes por100mililitrosem
80%oumaisdepelomenosbamostrascoletadasduranteoperiodode um
ano,comfreqiiénciabimestral. AE.Coli poderéserdeterminadaem substituicdoao
parametrocoliformestermotolerantesde acordocom limitesestabelecidospelodrgao
ambientalcompetente;

VII - carbonoorganicototal:até10 mg/L.,comoC;
VIII - OD, emqualqueramostra,nfo inferiora 4mg/L.O2;e
IX- pH:6,5 a8,5 ndo devendo haverumamudancado pHnaturalmaiordo que0,2 unidades.

Secao IV
Das AguasSalobras
Art.21. Asiguas salobrasdeclasse 1 observardoas seguintescondi¢dese padroes: I -
condicdesde qualidadede dgua:

a)ndoverificacdode

efeitotéxicocronicoaorganismos,deacordocomoscritériosestabelecidospelo
drgaoambientalcompetente,ou, na sua auséncia,por instituicGesnacionaisou
internacionaisrenomadas, comprovadopela realizacdode

ensaioecotoxicolégicopadronizadoououtrométodocientificamente reconhecido;
b) carbono organicototal:até3mg/L,comoC;

¢) OD, emqualqueramostra,nio inferiora 5Smg/L.O2;

d) pH:6,5 a 8,5;

e) Oleosegraxas:virtualmenteausentes;

f) materiaisflutuantes:virtualmenteausentes;

g) substinciasque produzemcor,odor e turbidez:virtualmenteausentes;

h) residuossélidosobjetdveis:virtualmenteausentes;e

1)coliformestermotolerantes:paraouso  derecreacdodecontatoprimériodeverd serobedecidaa

ResolucioCONAMAno

274,de2000.Paraocultivodemoluscosbivalvesdestinadosaalimentagio
humana,amédiageométricadadensidadedecoliformestermotolerantes,deumminimode15
amostras coletadasnomesmolocal,ndodeverdexceder43por1 00mililitros,e
opercentil90%naodevera ultrapassar88coliformestermolerantespor 100mililitros.
Essesindicesdeverdoser mantidosem monitoramentoanualcom umminimode Samostras.Para
a irrigagdode hortalicasquesdoconsumidas cruasedefrutasque sedesenvolvamrentesaosoloe
quesejamingeridascruassemremocaodepelicula,
bemcomoparaairrigacdodeparques,jardins,camposdeesporteelazer,comosquaisopublicopossa
viratercontatodireto,ndodeverdserexcedidoovalorde200coliformestermotolerantespor100mL.
Paraosdemaisusosndodeverd ser excedidoumlimitede1.000 coliformestermotolerantespor 100
mililitrosem  80%oumaisdepelomenosb6amostrascoletadasduranteoperiododeum  ano,com
freqii€nciabimestral. AE.colipodera serdeterminadaemsubstituicioaoparametrocoliformes
termotolerantesde acordocom limitesestabelecidospelo 6rgao ambientalcompetente.

II - Padrdesde

qualidadedeégua:
TABELAVII- CLASSE 1 - AGUAS SALOBRAS
PARAMETROS INORGANICOS 2 | VALORMAXIMO
Aluminiodissolvido R | 0,1 mg/LAl

o
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Arséniototal 0,01 mg/LAs
Beriliototal 5,3 ng/LBe
Boro 0,5 mg/LB
Céadmiototal 0,005 mg/L.Cd
Chumbototal 0,01 mg/LPb
Cianetolivre 0,001 mg/LCN
Cloro residualtotal(combinado-+livre) 0,01 mg/LCl
Cobre dissolvido 0,005 mg/LCu
Cromototal 0,05 mg/LCr
Ferro dissolvido 0,3 mg/LFe
Fluoreto total 1,4 mg/LF
Fésforo total 0,124 mg/LP
Manganéstotal 0,1 mg/LMn
Mercitirio total 0,0002 mg/LHg
Niquel total 0,025 mg/LNi
Nitrato 0,40 mg/LN
Nitrito 0,07 mg/LN
Nitrogénioamoniacaltotal 0,40 mg/LN
Polifosfatos(determinadopeladiferencaentrefésfor | 0,062 mg/LP
0
pridohidrplisaveltotalefosforo reativototal) 0,005 mg/LAg
Seléniototal 0,01 mg/LSe
Sulfetos(comoH2S ndo dissociado) 0,002 mg/LS
Zincototal 0,09 mg/LZn
PARAMETROS ORGANICOS VALORMAXIMO
Aldrin +dieldrin 0,0019 pg/LL
Benzeno 700 ng/L
Carbaril 0,32 pg/LL
Clordano (cis+trans) 0,004 pg/L
24-D 10,0 pg/L
DDT(p,p DDT+p,p' DDE+p,p'DDD) 0,001 pg/L
Demeton(Demeton-O+Demeton-S) 0,1 pg/L
Dodecacloropentaciclodecano 0,001 pg/L
Endrin 0,004 pg/L
Endossullan( | |+ + sulfato) 0,01 pg/L.
Etilbenzeno 25.0 ug/L.




1

% Fendistotais (substincias que reagem com | 0,003 mg/LC6HSOH
4-

Neispntpirina) 0,01 pg/L

s Heptacloroep6xido +Heptacloro 0,001 pg/L
iLindano( -HCH) 0,004 ng/L
uMalation 0,1 pg/L
gMetoxicloro 0,03 pg/L
:Monoclorobenzeno 25 ng/L

1 Paration 0,04 pg/L

g Pentaclorofenol 7,9 ng/L

a2 PCBs- BifenilasPolicloradas 0,03 pg/L
gSubstﬁnciastensoativasque reagem com azul 0,2 LAS

nde

dmgtgepo 10,0 pg/L
gTolueno 215 pg/L

o Toxafeno 0,0002 pg/L

i 2,4,5-TP 10,0 pg/L

e Tributilestanho 0,010 pg/LTBT
;Triclorobenzeno(l,2,3-TCB +1,2,4-TCB) 80,0 ng/L

€

scaoucultivodeorganismos,parafinsdeconsumointensivo,

alémdospadrdesestabelecidosnoincisolldeste

osseguintespadréesemsubstituicdo ou adicionalmente:

artigo,aplicam-se




A TABELAVIII- CLASSE 1 - AGUAS SALOBRAS
1 PADROES PARA CORPOS DE AGUAONDE
f HAJAPESCAOUCULTIVODE
y ] OIiGANIASMOS PFIN SDE VALORMAXIMO
.A Arseniototal CUNSUMOS M ug/LAs
PARAMETROS ORGANICOS VALORMAXIMO
{ Benzeno 51 pg/L
| Benzidina 0,0002 pg/L
1, Benzo(a)antraceno 0,018 ug/L
1 Benzo(a)pireno 0,018 pg/L
d Benzo(b)fluoranteno 0,018 pg/L
j Benzo(k)fluoranteno 0,018 pg/L
Y 2-Clorofenol 150 pg/L
g Criseno 0,018 pg/L
1 Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L
] 2.4-Diclorofenol 290 ug/L
f 1.1-Dicloroeteno 3.0 ug/l,
{ 1,2-Dicloroetano 37,0 ng/L
4 3.,3-Diclorobenzidina 0,028 pg/L
Heptacloroepéxido +Heptacloro 0,000039 pg/L
¢ Hexaclorobenzeno 0,00029 ng/L
1 Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L
.s Pentaclorofenol 3,0 ug/LL
: PCBs- BifenilasPolicloradas 0,000064 pg/L
4 Tetracloroeteno 3,3 ug/LL
d Tricloroeteno 30 ug/L
9 2,4,6-Triclorofenol 2,4 ng/L
ndi¢besepadréesdequalidadeda classel,

previstosno artigoanterior,a exce¢dodos seguintes:
I - condi¢Gesde qualidadede dgua:

a)naoverificacdodeefeitotoxicoagudoaorganismos,deacordocomoscritériosestabelecidospelo
drgaoambientalcompetente,ou, na sua auséncia,por instituicdesnacionaisou
internacionaisrenomadas, comprovadopela realizacdode
ensaioecotoxicolégicopadronizadoououtrométodocientificamente reconhecido;

b) carbono organicototal:até5,00 mg/L,comoC;

¢) OD, emqualqueramostra,nio inferiora 4mg/L.O2;e



d) coliformestermotolerantes:naodevera serexcedidoumlimitede2500por
100mililitrosem80%ou
maisdepelomenos6amostrascoletadasduranteoperiododeumano,comfreqiiénciabimestral. AE.
colipoderd  ser  determinadaemsubstituicdoao  parametrocoliformestermotolerantesde
acordocom limitesestabelecidospeloérgdo ambientalcompetente.

II - Padrdesde qualidadedeagua:

TABELA IX- CLASSE 2 - AGUAS SALOBRAS

P

PARAMETROS INORGANICOS ¥ | VALORMAXIMO
Arséniototal 0O 0,069 mg/LLAs
Cédmiototal E 0,04 mg/LCd
Chumbototal S | 0,210 mg/LPb
Cromototal 1,1 mg/LCr
Cianetolivre 0,001 mg/LCN
Cloro residualtotal(combinado+livre) 19,0 png/LCl1
Cobre dissolvido 7,8 ug/LCu
Fésforo total 0,186 mg/LP
Merctirio total 1,8 ug/L Hg
Niquel total 74,0 ng/LNi
Nitrato 0,70 mg/LN
Nitrito 0,20 mg/LN
Nitrogénioamoniacaltotal 0.70 mg/I.N

Polifosfatos(determinadopeladiferencaentrefésfo| 0,093 mg/LP
i)

dcidahidspljsaveltotalefosforo reativototal) 0,29 mg/LSe
Zincototal 0,12 mg/LLZn
PARAMETROS ORGANICOS VALORMAXIMO

Aldrin +Dieldrin 0,03 pg/L

Clordano (cis+trans) 0,09 ng/L
DDT(p-p’DDT+p-p’DDE+p-p’DDD) 0,13 g/

Endrin 0,037 pg/L
Heptacloroepéxido+Heptacloro 0,053 pg/L

Lindano(/ -HCH) 0,160 pg/L

Pentaclorofenol 13,0 ug/L

Toxafeno 0,210 pg/L




Tributilestanho 0,37 ug/LTBT

Art.23. Asdguas salobrasdeclasse 3 observardoas seguintescondi¢cdese padrdes: 1- pH:5 a 9;

I - OD, emqualqueramostra,ndoinferiora 3mg/LLO2; III - OJleose graxas:toleram-se
iridescéncias;

IV- materiaisflutuantes:virtualmenteausentes;

V- substanciasque produzemcor, odor e turbidez:virtualmenteausentes;

VI-
substanciasfacilmentesedimentaveisquecontribuamparaoassoreamentodecanaisdenavegagao:
virtualmenteausentes;

VII-coliformestermotolerantes:ndodevera serexcedidoumlimitede
4.000coliformestermotolerantes porl00mLem
80%oumaisdepelomenos6amostrascoletadasduranteoperiododeum

ano,comfreqiiénciabimestral. AE.Colipodera serdeterminadaemsubstitui¢doao
parametrocoliformestermotolerantesde acordocom limitesestabelecidospelodrgio

ambientalcompetente;e
VIII - carbonoorganicototalaté10,0 mg/L.,comoC.

CAPITULOIV
DAS CONDICOES E PADROES DE LANCAMENTO DE EFLUENTES

Art.24.Osefluentesdequalquerfontepoluidorasomentepoderdoser
langados,diretaouindiretamente,
noscorposdedgua,apésodevidotratamentoedesdequeobedecamascondi¢des,padroeseexigéncias
dispostosnestaResolu¢doeemoutrasnormasapliciveis.
Paragrafotinico.O6rgdoambientalcompetentepoderd,aqualquermomento:

I-acrescentaroutrascondigdesepadrdes,outorna-losmaisrestritivos,tendoemvistaascondi¢oes
locais,mediantefundamentacaotécnica;e

II-exigiramelhor tecnologia disponivelparaotratamento  dosefluentes, compativelcom
ascondicdes dorespectivocursodedguasuperficial, mediantefundamentacaotécnica.
(Revogadopela Resolu¢d0430/2011)

Art.25. Evedadoolangamentoeaautorizagiodelancamentodeefluentesemdesacordocomas
condi¢GesepadrdesestabelecidosnestaResolucio.

Paragrafounico.O
érgaoambientalcompetentepoderd,excepcionalmente,autorizarolangamentode  efluenteacima
dascondi¢Gesepadrdesestabelecidosnoart.34,destaResolucio,desdequeobservados
osseguintesrequisitos:

I-comprovagaoderelevanteinteressepiblico,devidamentemotivado;
[I-atendimentoaoenquadramentoeasmetasintermedidriasefinais,progressivaseobrigatorias;

[MI-realizagdodeEstudode ImpactoAmbiental-EIA ,asexpensasdo
empreendedorresponsavelpelo langcamento;
I'V-estabelecimentodetratamentoeexigénciasparaestelancamento;e
V-fixacdodeprazomaximoparaolangcamentoexcepcional. (Revogadopela Resolu¢d0430/2011)
Art.26.0s6rgaosambientaisfederal estaduaisemunicipais,nodmbitodesuacompeténcia,deverio,
pormeio denorma especificaounolicenciamentodaatividadeouempreendimento,



estabeleceracarga
poluidoraméximaparaolangcamentodesubstinciaspassiveisdeestarempresentesouseremformada
s nosprocessosprodutivos,listadasounidonoart.34,destaResolu¢cdo,de modoandocomprometeras
metasprogressivasobrigatérias,intermedidriasefinal estabelecidaspeloenquadramentoparaocorp
ode 4gua.

§ 1oNo casode empreendimentode significativoimpacto,o érgio
ambientalcompetenteexigird,nos processosdelicenciamentoou
desuarenovacgio,aapresentaciodeestudo decapacidadedesuportede

cargadocorpodedguareceptor.

§ 200estudode capacidadedesuportedeveconsiderar,no  minimo,adiferengaentreospadroes
estabelecidospela classe easconcentracOes existentes notrecho desdea montante, estimando
a concentragdoapdsazonademistura.

§3oSobpenadenulidadedalicencaexpedida,oempreendedor,noprocessodelicenciamento,inform
ard
aodrgaoambientalassubstincias,entreaquelasprevistasnestaResolucaoparapadroesdequalidaded
e dgua,quepoderdoestarcontidasnoseuefluente.

§400djspostono§:l oaplica-setambémassubstanciasndocontempladasnestaResolucio,excetoseo

empreendedorniotinhacondi¢desdesaberdesuaexisténcianosseusefluentes.
(Revogadopela Resolu¢ao430/2011)

Art.27.Evedado,noseﬂuentes,olangamentodosPoluentesOrgﬁnjcosPersistentes-
POPsmencionados =

naConvencaodeEstocolmo,ratificadapeloDecretoLegislativono204,de7demaiode2004.

Paragrafounico.Nosprocessosondepossaocorreraformagdodedioxinasefuranosdeveraserutilizad
a amelhortecnologiadisponivelparaasuaredugdo,atéacompletaeliminagao.
(Revogadopela Resolu¢do430/2011)

Art.28.0sefluentesnaopoderdoconferiraocorpodedgua caracteristicasem desacordocom
asmetas obrigatériasprogressivas,intermedidriasefinal, doseuenquadramento.

§1oAsmetasobrigatdriasseraoestabelecidasmedianteparametros.

§2oParaosparametrosndoincluidosnasmetasobrigatérias,ospadroesdequalidadeaseremobedecid
os sdoosqueconstamnaclassenaqualocorporeceptorestiverenquadrado.

§3oNaausénciademetasintermedidriasprogressivasobrigatdrias,devemserobedecidosospadrdes

de qualidadedaclasseemqueocorporeceptorestiverenquadrado.
(Revogadopela Resolu¢ao430/2011)

Art.29. Adisposi¢aodeefluentesnosolo,mesmotratados,ndopodericausarpoluiciooucontaminaca
o dasaguas.
(Revogadopela Resolu¢ao430/2011)
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Art.30.Nocontroledascondi¢cdesdelancamento,évedada,parafinsdediluicdoantesdoseu -
lancamento,amisturadeefluentescomaguasdemelhorqualidade,taiscomoasdguasdeabasteciment

0, domaredesistemasabertosderefrigeracdosemrecirculagio.

(Revogadopela Resolucd0430/2011)

Art31.Na  hipétesede  fontedepoluicdogeradoradediferentesefluentesou lancamentos
individualizados,oslimitesconstantesdestaResolugaoaplicar-se-

doacadaumdelesouaoconjuntoapds amistura,acritériododrgdoambientalcompetente.

(Revogadopela Resolu¢d0430/2011)

Art.32. Nasédguasdeclasse especialévedadoolancamentodeefluentesoudisposicdode residuos -
domésticos,agropecudrios,deaqiiicultura,industriaisedequaisqueroutrasfontespoluentes,mesmo
que tratados.

§1oNasdemaisclassesdedgua,olancamentodeefluentesdeverd,simultaneamente: I-
atenderascondi¢cdesepadrdesdelancamentodeefluentes;

IT -nd3oocasionaraultrapassagemdascondi¢Oesepadrdesdequalidadededgua,estabelecidosparaas
respectivasclasses,nascondi¢cdesdavazaodereferéncia;e

III-atenderaoutrasexigénciasaplicaveis.

§ 2oNocorpode dgua emprocessoderecuperacdo,o lancamentode efluentesobservardasmetas

progressivasobrigatdrias,intermedidriasefinal.
(Revogadopela Resolu¢a0430/2011)

Art.33. Nazona de misturadeefluentes,oérgdoambientalcompetentepoderdautorizar,levandoem
contao tipo desubstancia,valoresem desacordocom osestabelecidospara a respectivaclasse de
enquadramento,desdequendocomprometamosusosprevistosparaocorpodeigua.

Paragrafounico.Aextensdoeasconcentragdesdesubstanciasnazonademisturadeveraoserobjetode
estudo,nostermosdeterminadospelodrgdoambientalcompetente,asexpensasdo ~ empreendedor
responsévelpelolancamento.

(Revogadopela Resolu¢ao430/2011)

Art.34.0Osefluentesdequalquerfontepoluidorasomentepoderaoserlangados,diretaouindiretament
e, noscorposdedguadesdequeobedecamascondi¢desepadrdesprevistosnesteartigo,resguardadas
outrasexigénciascabiveis:

§100 efluentendodevericausaroupossuirpotencialparacausarefeitostoxicosaosorganismos

aquaticosnocorporeceptor,deacordocomoscritériosdetoxicidadeestabelecidospeloérgaoambient
al competente.

§200s critérios de toxicidade previstos no § 1o devem se basear em resultados de ensaios
ecotoxicoldgicospadronizados,utilizandoorganismosaquaticos,erealizadosnoefluente.
§3oNoscorposdedguaem queascondicoesepadroesdequalidadeprevistosnestaResolucdondo
incluamrestrigdesdetoxicidadeaorganismosaquaticos,ndoseaplicamosparagrafosanteriores.
§40Condigdesdelancamentodeefluentes: I-pHentre5a9;

II-temperatura:inferiora 40°C, sendoqueavariacdode temperaturadocorporeceptorndodevera -
excedera3®°Cnazonademistura;



III-materiaissedimentéveis:até 1 mL/Lemtestede 1 horaemconelmhoff.Paraolancamentoemlagos

elagoas, cujavelocidade decirculagcao
sedimentaveisdeverio estar virtualmenteausentes;

sejapraticamente

nula, osmateriais

IV- regimede lancamentocom vazdomdiximade atél,5 vezesa vazdomédiado periodode
atividade diariadoagentepoluidor,excetonoscasospermitidospelaautoridadecompetente;

V-6leosegraxas:

1-6leosminerais:até20mg/L;
2-6leosvegetaisegordurasanimais:atéS0mg/L;e
VI-ausénciademateriaisflutuantes.

= §50Padroesdelancamentodeefluentes:

TABELAX-LANCAMENTODEEFLUENTES
PADROES
PARAMETROS INORGANICOS VALORMAXIMO
Arséniototal 0,5mg/LAs
Bériototal 5,0mg/LBa
Borototal 5,0mg/LB
Céadmiototal 0,2mg/L.Cd
Chumbototal 0,5mg/LPb
Cianetototal 0,2mg/LCN
Cobredissolvido 1,0mg/LCu
Cromototal 0,5mg/LCr
Estanhototal 4,0mg/LSn
Ferrodissolvido 15,0mg/LFe
Fluoretototal 10,0mg/LF
Manganésdissolvido 1,0mg/LMn
Merciriototal 0,01mg/LHg
Niqueltotal 2,0mg/LNi
Nitrog€nioamoniacaltotal 20,0mg/LN
Pratatotal 0,1mg/LLAg
Seléniototal 0,30mg/LSe
Sulfeto 1,0mg/LS
Zincototal 5,0mg/L.Zn
PARAMETROS ORGANICOS VALORMAXIMO
Cloroférmio 1,0mg/L
Dicloroeteno 1,0mg/L
Fendistotais (substincias que reagem com 4- 0,5mg/LCeHsOH
aminoantipirina)
TetracloretodeCarbono 1,0mg/L
Tricloroeteno 1,0mg/L
(Revogadopela Resolu¢ao430/2011)




Art.35. Sem prejuizo do disposto no incisol, do § 1o do art.24, desta Resolugdo,o 6rgao
ambiental competentepoderd,quando avazdo docorpodedgua estiver abaixo davazio
dereferéncia,  estabelecer  restricoese =~ medidasadicionais,de  caraterexcepcionale
temporario,aoslancamentosde efluentesque possam,dentreoutrasconseqiiéncias:
I-acarretarefeitost6xicosagudosemorganismosaquaticos;ou
[I-inviabilizaroabastecimentodaspopulagdes. (Revogadopela Resolu¢ao430/2011)
Art.36.AlémdosrequisitosprevistosnestaResolu¢doeemoutrasnormasapliciveis,osefluentes
provenientesde servicos de satde e estabelecimentos nos quais haja despejos infectados
commicroorganismospatogénicos, s poderdo ser langados apds tratamento especial.
(Revogadopela
Resolucao430/2011)

Art.37. Paraolancamentodeefluentestratadosnoleitosecode  corposdedguaintermitentes,00rgao
ambientalcompetente definird, ouvido o 6rgdo gestor de recursos hidricos, condigdes
especiais. (Revogadopela Resolu¢ao430/2011)

CAPITULOV
DIRETRIZESAMBIENTAIS PARAOENQUADRAMENTO

Art.38.0enquadramentodoscorposde  4guadar-se-4 deacordocomasnormaseprocedimentos
definidos pelo ConselhoNacionalde RecursosHidricos-CNRHeConselhos Estaduais de
Recursos Hidricos.

§1o
Oenquadramentodocorpohidricoserddefinidopelosusospreponderantesmaisrestritivosdadgua,
atuaisou pretendidos.

§20 Nasbaciashidrogrificasemqueacondi¢dodequalidadedoscorposdedguaestejaemdesacordo
com
osusospreponderantespretendidos,deverdoserestabelecidasmetasobrigatdrias,intermedidriase
final,de melhoriadaqualidadeda dguapara
efetivacaodosrespectivosenquadramentos,excetuadosnos parametrosque
excedamaoslimitesdevidoascondi¢Gesnaturais.

§30 Asacdesdegestaoreferentesaousodosrecursoshidricos,taiscomoaoutorgaecobrangapelouso
daigua,oureferentesa gestioambiental,comoolicenciamento,termosdeajustamentodecondutaeo
controledapolui¢io,deverdobasear-senasmetasprogressivasintermedidriasefinalaprovadaspelo
6rgdo competenteparaa respectivabaciahidrogréficaou corpo hidricoespecifico.

§4o0Asmetasprogressivasobrigatorias,intermedidriasefinal, deveraoseratingidasemregimede

vazao dereferéncia,excetuadososcasosde baiasdedguassalinasou
salobras,ououtroscorposhidricosonde
naosejaaplicivelavazaodereferéncia,paraosquaisdeveraoser
elaboradosestudosespecificossobrea dispersdo e assimilagdode poluentesno meiohidrico.

§50Em corposdedgua intermitentesoucom regimedevazaoqueapresentediferencasazonal
significativa,asmetasprogressivasobrigatoriaspoderao variarao longodo ano.



- § 60Emcorposdeédguautilizadosporpopulagdespara seu abastecimento,oenquadramentoe o
licenciamentoambientalde atividadesa montantepreservarao,obrigatoriamente,ascondi¢cdesde
consumo.

CAPITULO VIDISPOSICOES FINAIS ETRANSITORIAS

Art.39. Cabe aosdrgidosambientaiscompetentes,quando necessario,
definirosvaloresdospoluentes consideradosvirtualmenteausentes.

(Revogadopela Resolu¢d0430/2011)

Art.40.Nocasode abastecimentoparaconsumohumano,semprejuizododispostonestaResolugio,
deverdoser observadas,asnormasespecificassobre qualidadedadgua e padrdesdepotabilidade.

Art.41.0smétodosde coletaede andlisesde 4guassdoosespecificadosem normastécnicas
cientificamentereconhecidas.

Art.42.Enquantondoaprovadososrespectivosenquadramentos,asdguasdocesserdoconsideradas
classe2,assalinase salobrasclassel,excetoseascondi¢desdequalidadeatuaisforem melhores,oque
determinarda aplicagdoda classemaisrigorosa correspondente.

Art.43.0sempreendimentosedemaisatividadespoluidorasque,nadatadapublicacaodestaResolug
do, tiveremLicencade Instalacioou de Operacdo,expedidae ndo impugnada,poderdoa
critériodo érgio
ambientalcompetente,terprazodeatétrésanos,contadosapartirdesuavigéncia,paraseadequaremas
condi¢desepadrdesnovosoumaisrigorososprevistosnestaResolugao.

§1loOempreendedorapresentardaoérgaoambientalcompetenteocronogramadasmedidasnecessar
ias a0 cumprimentodo disposto no caputdesteartigo.

§20
Oprazoprevistonocaputdesteartigopoderd,excepcionaletecnicamentemotivado,serprorrogado
poratédoisanos,pormeiodeTermodeAjustamentodeConduta,aoqualsedarapublicidade,enviando
- secépiaaoMinistérioPtblico.

§ 3oAsinstalagdesdetratamentoexistentesdeverdoser mantidasemoperagadocomacapacidade,

condi¢desdefuncionamentoedemaiscaracteristicasparaasquaisforamaprovadas,atéquesecumpra
m asdisposi¢cdesdestaResolucio.

§400descartecontinuodedguadeprocessooudeproducaoemplataformasmaritimasdepetréleosera
objetoderesolucdoespecifica,aserpublicadanoprazomiximodeumano,acontardadatade
publicacdodestaResolugdo,ressalvadoo  padrdode lancamentode Oleosegraxasa ser o
definidonos termosdoart.34,destaResolugdo,atéaedicdoderesolugcaoespecifica.

(Revogadopela Resolu¢a0430/2011)

Art.44.OCONAMA jnoprazomiximodeumanol ,_complementaré,ondecouber,condig(”)esepadr(”)e

s delancamentodeefluentesprevistosnestaResolucio.
(Revogadopela Resolucdo430/2011)



Art.45.0n3ocumprimentoaodispostonestaResolugdoacarretardaosinfratoresassangoesprevistas
pelalegislacaovigente.

§100sdrgaosambientaisegestoresderecursoshidricos,nodmbitodesuasrespectivascompeténcias,
fiscalizardoocumprimentodestaResolu¢do,bem
comoquandopertinente,aaplicacdodaspenalidades
administrativasprevistasnaslegislacdesespecificas,sem prejuizodosancionamentopenaleda
responsabilidadecivilobjetivado poluidor.

§20 AsexigénciasedeveresprevistosnestaResolucdocaracterizamobrigagdoderelevanteinteresse
ambiental.

Art.46.0Oresponsavelporfontespotencialouefetivamentepoluidorasdasiguasdeveapresentarao
érgdoambientalcompetente,atéodia31demarcodecadaano,declaragcdodecargapoluidora,referent
e ao ano civilanterior,subscritapeloadministradorprincipaldaempresaepeloresponséveltécnico
devidamentehabilitado,acompanhadadarespectivaAnotacdodeResponsabilidadeTécnica.

§1oAdeclaracdoreferidanocaputdesteartigoconterd,entreoutrosdados,acaracterizacdoqualitativ

ae uantitativade seusefluentes,baseadaemamostragemrepresentativadosmesmos,oestadode
manutengaodosequipamentosedispositivosdecontroledapoluicio.

§200¢6rgaoambientalcompetentepoderdestabelecercritérioseformasparaapresentagdodadeclara
¢ao mencionadanocaputdesteartigo,inclusive,dispensando-a se

forocasoparaempreendimentosde menor potencialpoluidor.
(Revogadopela Resolu¢a0430/2011)

Art.47 Equiparam-sea
perito,osresponséveistécnicosqueelaboremestudosepareceresapresentados
aosdrgidosambientais.

Art.48.0 naocumprimentoaodispostonesta Resolucdosujeitard osinfratores,entre outras,as

san¢Oes previstasnalein®9.605, de 12 de fevereirode 1998 erespectivaregulamentagao.
Art.49. Esta Resolug¢doentraemvigor na datade sua publicacio.

Art.50. Revoga-se a ResolucioCONAMANo0020, de 18 de junho de 1986.

MARINASILVA Presidentedo CONAMA

Este textonao substituio publicadonoDOU de18/03/2005

1AResolu¢caoCONAMA410/09prorrogapormaisémeses,acontardesuadatadepublicag@o.



