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RESUMO

Considerado um ambiente de transicdo gradual entre o rio e a costa aberta, o estuario é
composto por uma série de ambientes rasos como marismas, canais de maré e planicies de
marés. As areas estuarinas rasas, inclusive as planicies de marés, possuem assembleias de
peixes com altas proporcdes de individuos jovens por fornecerem alimento, e reflgio para os
estagios de vida vulneraveis aos predadores. O presente estudo teve como principal objetivo
analisar a ecologia trofica da Atherinella brasiliensis (peixe-rei) no eixo temporal (sazonal e
diurnal) e ontogenético na planicie de maré do rio Mamanguape (Paraiba, Brasil). As
amostragens foram do tipo arrasto de praia, padronizadas com trés repeticdes e feitas
paralelamente a linha da costa, em vérios horarios ao longo do dia e da noite, e considerando
também o regime hidroldgico de seca e chuva. Um total de 443 individuos teve o contetido
estomacal analisado, onde os principais itens registrados na dieta foram Calanoida e
Cyclopoida. Temporalmente foi verificada uma variacdo diurnal da dieta, com a espécie
apresentando maiores valores do indice de replecdo e maior porporcdo de itens frescos
ingeridos durante o periodo do dia. Para o periodo da noite houve um indicativo de menor
ingestdo, sendo considerado assim um periodo de descanso. Levando em consideracdo a
variacdo ontogenética foi observado que houve uma particdo da dieta durante os horarios do
dia e da noite: durante o dia os individuos menores se alimentaram de Cyclopoida e
Calanoida, enquanto os individuos maiores se alimentaram de Gastropoda e Algas
Filamentosas; e durante a noite os individuos menores continuaram ingerindo Cyclopoida e
Calanoida, j& os maiores predaram maior proporcdo de Teledsteos. Também houve uma
variacdo se comparados 0s periodos chuvoso e seco, durante o dia em ambos os periodos a
espécie se alimentou praticamente da mesma classe de presas (microcrustaceos
zooplanctdnicos), j& durante a noite no periodo chuvoso ela ingeriu maior quantidade de
peixes (Teleosteo), enquanto que a noite no periodo seco ela volta a ingerir microcrustaceos
zooplancténicos. Os resultados indicam que A. brasiliensis, neste ambiente (planicie de maré),
ocupa um nicho ecoldgico distinto durante as fases do ciclo dia/noite, reduzindo assim a
sobreposicdo/competicdo tanto intra, quanto interespecificamente pelos itens disponiveis
nesse ambiente estuariano.

PALAVRAS-CHAVE: Ambientes Rasos, Variacdo  Nictemeral, Alimentacao,
Atherinopsidae.



ABSTRACT

Environment considered a gradual transition between the river and shore open, the
estuary is composed of a series of shallow environments such as salt marshes, tidal channels
and tidal plains. The shallow estuarine areas, including tidal plains, have fish assemblages
with higher proportions of young individuals due to providing food and refuge for life stages
vulnerable to predators. The present study aimed to analyze the trophic ecology of
Atherinella brasiliensis (brazilian silverside) in the temporal axis (seasonal and diurnal) and
ontogenetic in tidal mudflat in Mamanguape River estuary (Paraiba, Brazil). Samples were
like beach seining standardized with three replications and made parallel to the shoreline, at
various times throughout the day and night, and also considering the hydrological dry and
rain. A total of 443 individuals had the stomach content analysis, where the main items
recorded in the diet were Calanoida and Cyclopoida. Diurnal variation was observed in the
diet, with higher index values and greater fullness index and intake of items fresh during the
day. For the night period has been indicative of lower intake, and thus considered a rest
period. Taking into account the ontogenetic variation was observed that there was a partition
of diet during the times of day and night: daytime smaller individuals fed Cyclopoida and
Calanoida, while larger individuals fed on filamentous algae and Gastropoda, and during
night smaller individuals continued to consume Cyclopoida and Calanoida, already the
largest preyed higher proportion of teleosts. There was also a variation both dry and wet
periods compared, during the day in both periods the species fed in much the same class of
prey (zooplankton microcrustaceans), since overnight in the rainy season she ingested greater
quantities of fish (teleost) while the night in the dry season she returns to ingest zooplankton
microcrustaceans. The results indicate that A. brasiliensis, in this environment (tidal
mudflat), occupies a distinct ecological niche between the day/night cycle, thus reducing
intra and interspecific overlap/competition on items available in this estuarine environment.

KEYWORDS: Shallow Environments, Nictemeral Variation, Feeding, Atherinopsidae.
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1 INTRODUCAO

A atual definicdo de estudrio leva em consideragdo VAarios parametros
multidisciplinares como os fisicos, quimicos, bioldgicos e outros como a natureza geografica
da regido, e as unidades socioecondmicas as quais essa regido estd submetida (ELLIOT &
McLUSKY, 2002). Os estuarios, por sua vez, sdo compostos por uma serie de ambientes
rasos como marismas, manguezais, canais de maré e planicies de marés (PICHLER, 2005).
Por ter uma mudanga gradual na sua estrutura, como por exemplo, a variacdo do nivel de
salinidade em relacdo distancia do mar, e as alteragbes na turbidez da coluna de &gua e na
composicdo quimica da mesma de acordo com o local (ambiente), o estuario é considerado
um ambiente de transicdo gradual entre o rio, a enseada do litoral e a costa aberta (ELLIOT &
McLUSKY, 2002).

As planicies de marés sdo areas marinhas sedimentares expostas e submersas
regularmente pela acdo de marés. Elas representam uma zona de transicdo entre 0 ambiente
terrestre e 0 marinho, isso porque geralmente se restringem a faixas estreitas entre 0 marisma
ou manguezal e 0 mar, e quase sempre apresentam uma inclinacdo suave (REISE, 1985).
Devido a morfologia desse ambiente, as comunidades das planicies de marés além de serem
influenciada pelos fatores abidticos, sdo afetadas ainda pelo clima da regido, geomorfologia
do ambiente, inclinacdo da costa, amplitude de maré, ciclo da maré, ondas e correntes de maré
(REISE, 1985; BRANCO, 2008). Paterson e Whitfield (2000) desenvolveram um estudo que
fornece evidéncias de que as areas estuarinas rasas, inclusive as planicies de marés, possuem
assembleias de peixes com altas proporcdes de individuos jovens por fornecerem alimento, e
refigio para os estagios de vida vulneraveis aos predadores. Essas caracteristicas sugerem a
existéncia de variagGes temporais nas planicies de marés em relagdo as espécies de peixes que
as utilizam em parte, ou durante todo seu ciclo de vida, tanto em longo (anual - sazonal) como
em curto (diaria) prazo (MORRISSON et al., 2002; REIS-FILHO et al., 2011).

Uma dessas espécies, que € conhecida como peixe-rei ou piaba cascuda, é a
Atherinella brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1825). Ela € tida como uma espécie comum na
costa brasileira, sendo registrada desde a Venezuela até o Rio Grande do Sul. E encontrada
em regibes como desembocaduras de rios e aguas salobras (FIGUEIREDO & MENEZES,
1978), sendo considerada uma espécie estuarina residente e constante em toda a costa
brasileira (PESSANHA & ARAUJO, 2001), é também uma das espécies dominantes nas
planicies de marés (SPACH et al., 2006). Alimenta-se, em boa parte de material vegetal, mas



13

também de forma significativa de pequenos peixes, crustaceos componentes do zooplancton
(principalmente copépodes) e insetos (MORAES, 1994; CHAVES & VENDEL, 2008).
Alguns autores a consideram como generalista e oportunista, uma vez que sua presa principal
¢ aquela mais abundante no local (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978; CONTENTE et al.,
2010; ROCHA et al., 2008). Muitos estudos com a A. brasiliensis tém sido realizados em toda
a costa brasileira, mostrando de forma significativa a sua importancia na ecologia de estuarios
tropicais e subtropicais (PAIVA et al., 2008; BRITO, 2012; DANTAS, 2011; PICHLER,
2005; PESSANHA & ARAUJO, 2001).

A variagdo temporal e espacial da alimentacdo de espécies estuarinas tem sido vista
como um dos mecanismos que determinam a particdo trofica nesses ambientes (DANTAS et
al., 2012). A utilizacdo das andlises do contetdo estomacal ou intestinal dos peixes, de
diferentes fases ontogenéticas e em diferentes habitats, fornecem informacdes precisas sobre
os padrbes de alimentacio deles (COCHERET DE LA MORINIERE et al., 2003). Tais
dados, de forma geral, proporcionam subsidios sobre o ciclo de vida das espécies, além de
uma abordagem funcional para compreender os mecanismos envolvidos nas relacdes
predador-presa (DE CRISPIN DE BILLY et al., 2002).

A variagdo diurnal na utilizacdo dos recursos alimentares pelos peixes, em
determinadas situacdes, pode reduzir a competicdo por itens partilhados, competicdo por
ocupacdo de habitats e reduzir também a predacdo (NAKAGAWA et al., 2011; ROSS, 1986).
Tal variacdo se deve a varias tolerancias a variaveis fisico-quimicas, a mudancas ambientais, a
riscos de predacao e de competicao, e a disponibilidade de recursos espaco-temporal do local
(ROSS, 1986). De uma forma geral, as informagdes sobre o hébito alimentar e a atividade
alimentar diaria de populacBes de peixes sdo variaveis de fundamental importancia para
entender seu papel em um ecossistema aquéatico (SOARES & VAZZOLER, 2001).

Estudos relacionados a variacdo diurnal da dieta em determinadas espécies tém sido
realizados tanto no Brasil: onde Soares e Vazzoler (2001) analisaram a atividade alimentar de
quatro espécies de peixes da familia Sciaenidae no litoral de Ubatuba (S&o Paulo), quanto fora
dele: Earl et al. (2010) estudaram a ecologia do Hyporhamphus melanochir no Sul da
Austrélia. Os resultados de estudos desse tipo comprovam variagdo diurnal no hébito
alimentar (ecologia trofica) e na distribuicdo de individuos das espécies estudadas, e isso
proporciona que elas coexistam explorando os recursos disponiveis de maneira eficiente em
um determinado habitat (EARL et al., 2010; PESSANHA & ARAUJO, 2003; IGNACIO &
SPACH, 2009; PITCHER, 1986). No entanto, sdo necessarios mais trabalhos desse tipo para
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produzir um melhor conhecimento sobre a atividade alimentar diaria das espécies a serem
estudadas (SOARES & VAZZOLER, 2001).

De uma forma geral as areas rasas sdo tidas como importantes areas de refugio para as
populacdes de peixes, inclusive para A. brasiliensis, sendo utilizadas principalmente em seu
ciclo reprodutivo e ainda como areas de recrutamento (VENDEL et al., 2003; FAVARO et
al., 2003). Tendo em vista tais informacdes, o0 presente trabalho visa verificar os padrdes de
alimentacdo da A. brasiliensis ao longo de um ciclo diario, ressaltando aspectos das
estratégias desenvolvidas por essa espécie na utilizacdo desse importante ecossistema

estuarino.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar a ecologia trofica de Atherinella brasiliensis no eixo temporal (sazonal e
diurnal) e ontogenético em uma planicie de maré tropical no estuario do rio Mamanguape,
PB.

2.2 Objetivos Especificos

e Analisar a dieta de A. brasiliensis nos diferentes horarios do dia durante as diferentes

fases do regime hidroldgico (chuvosa e seca);

e Verificar o padrdo de comportamento diurnal da utilizagdo desse ambiente estuarino

pela espécie em estudo;

¢ Identificar quais os horarios em que ha uma maior ingestdo de alimento pela espécie

na planicie de maré.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de Estudo

O estuario do rio Mamanguape esté localizado no litoral norte do estado da Paraiba,
entre 6° 43' 02"S e 35° 67' 46"0O (Figura 1). A sua extensdo é de cerca de 25 km no sentido
leste-oeste e de 5 km no sentido norte-sul, constituido por uma area de 16.400 hectares de
manguezal que faz parte da Area de Protecdo Ambiental (APA) de Barra de Mamanguape
(CERHPB, 2004). O clima da regidao ¢ do tipo AS’ de Koppen, quente e imido. Segundo
dados da AESA (2010), a estacdo chuvosa tem inicio em Fevereiro, prolongando-se até Julho,
com precipitacbes maximas em Abril, Maio e Junho; a estacdo seca ocorre na primavera-
verdo, com estiagem mais rigorosa nos meses de Outubro a Dezembro. A precipitacdo anual
normal situa-se entre 1750 e 2000 mm e a temperatura media gira em torno de 24 a 26 °C.

A praia da Curva do Pontal (6°46'27"S e 34°55'20"0) é uma planicie de maré que esta
situada em uma regido protegida do estuario com aguas bastante calmas e baixa influéncia das
ondas, apresentando baixa salinidade e turbidez, além de um sedimento fino com aspecto
lamoso (XAVIER et al., 2012).

Figura 1. Localizacdo geogréfica da area de estudo - Estuério do rio Mamanguape, PB. Fonte: Ronnie @.
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3.2 Amostragens

As amostragens foram do tipo arrasto de praia, se utilizando uma rede chamada de
“beach seine” ou rede de picaré (10 m de comprimento X 1,5 m de altura e malha de 12 mm
nas asas e 8 mm na regido do saco), que foi arrastada paralelamente a linha da costa a uma
extensdo de aproximadamente 30 m em uma profundidade méxima de 1,5 m no ponto
amostral. As amostras foram realizadas na lua nova para controlar a possivel influéncia lunar.
A unidade amostral foi padronizada com trés repeticdes das amostras feitas aleatoriamente.
Em cada amostragem, se aferiu pardmetros ambientais da temperatura da agua e salinidade
utilizando um termometro e refratbmetro, respectivamente.

As coletas dos peixes e as afericbes dos fatores ambientais (e.g., temperatura,
salinidade, fotoperiodo) foram realizadas em varios horarios ao longo do dia, sendo eles:
manha (as 06h00min), meio dia (as 12h00min), tarde (as 14h00min) e entardecer (as
16h00min); e da noite, sendo eles: noite (as 18h00min), meia noite (as 00h00min), madrugada
(as 02h00min) e amanhecer (as 04h00min). As amostragens foram realizadas levando em
consideracdo também o regime hidrologico de seca e chuva. Para o periodo de chuva se
realizou coleta nos meses de Maio, Junho e Julho, enquanto que para o periodo de seca nos
meses de Outubro e Dezembro (com duas coletas nesse més) de 2012.

Os peixes coletados foram acondicionados em sacos plasticos, etiquetados e fixados
em formol 10% para posterior identificacdo em laboratério; para esse processo foi utilizado o
guia elaborado por FIGUEIREDO & MENEZES (1978). Foram feitas para cada individuo as
medidas de Comprimento Total - CT (medida da ponta do focinho até o final da nadadeira
caudal) e o peso em gramas para afericdo da biomassa. Os exemplares capturados foram
divididos em seis classes de tamanho para se obter a variagdo ontogenética, sendo elas: I (<30
mm); Il (de 31 a 50 mm); Il (de 51 a 70 mm); IV (de 71 a 90 mm); V (de 91 a 110 mm); VI
(=111 mm).

Os peixes ndo utilizados nos estudos de alimentagdo foram conservados em alcool 70°
e posteriormente depositados no Laboratério de Zoologia da Universidade Estadual da

Paraiba — Campus | Campina Grande (PB) para outros estudos.

3.3 Analise do Conteudo Estomacal e Processamento dos Dados

Apds uma incisdo abdominal, que consiste da abertura do anus até a parte anterior do

corpo, os estdbmagos foram retirados. A analise do conteido estomacal foi realizada com o uso
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do microscopio estereoscopico, e os itens alimentares foram identificados ao menor nivel
taxondmico possivel. Com relagdo ao grau de replecdo, os estdbmagos foram classificados em
5 estagios: GR 0 (totalmente vazio), GR 1 (entre 0 e 25%), GR 2 (entre 25 e 50%), GR 3
(entre 50 e 75%) e GR 4 (entre 75 e 100%). Com relacdo a digestibilidade das presas, o
contetdo dos estdmagos foi classificado em 4 estagios: fresco (quando todas as presas
poderiam ser identificadas e/ou ndo havia material digerido), parcial (quando pelo menos
metade das presas puderam ser identificadas e/ou parte do material estava digerido), digerido
(quando todo o material estava digerido e/ou ndo havia a possibilidade de identificar nenhuma
presa) e vazio (quando o estdbmago estava totalmente vazio).

Os conteudos estomacais foram mensurados com base no célculo da Porcentagem de
Ocorréncia (FO%= numero de vezes que o item ocorreu em todos os estdbmagos do
horario/nimero total de estdmagos daquele horario x 100), Porcentagem Numeérica (FN%=
namero de individuos por item encontrados em todos os estdbmagos do horério/soma de todos
os individuos de todos os itens em todos os estdmagos do horario x 100), e a Porcentagem
Volumeétrica (FV%= soma dos volumes daquele item em todos os estdbmagos do horario/soma
dos volumes de todos os itens em todos os estbmagos do horario x 100). Posteriormente,
foram-se aplicados o Indice de Importancia Relativa (1IR) (FN% + FV% x FO%) (PINKAS,
1971), e o indice de Replecio (IR) (Peso do estdmago cheio/Peso do individuo x 100).
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4. RESULTADOS

Dos 443 estbmagos analisados, 168 corresponderam ao periodo do dia (38%) e 275
para o0 periodo da noite (62%). Sendo que 158 (35,6%) deles estavam vazios, e dos que
estavam vazios, 22 (14%) foram encontrados durante o periodo do dia e 136 (86%) durante o
periodo da noite. Foram registrados 34 itens alimentares, representados principalmente por
microcrustaceos zooplanctonicos (Cyclopoida e Calanoida), Bivalvia, Ostracoda, Cumacea,
insetos (Hymenoptera), peixes e as Algas Filamentosas. A lista completa dos itens e suas
respectivas representagdes para a obtencio do Indice de Importancia Relativa (1IR) em cada
periodo (Chuvoso e Seco) e nos horarios definidos do ciclo de 24 horas (amanhecer, manhd,
meio dia, tarde, entardecer, noite, meia noite e madrugada), estdo disponiveis nas tabelas I, Il,
Il e IV. Né@o foram capturados individuos no horario do entardecer do periodo chuvoso
(Tabela II).

4.1 Analise Diurnal

A andlise diurnal da dieta demonstrou uma mudanca em relacéo aos valores do Indice
de Importancia Relativa (IIR) para a espécie estudada. Durante o periodo chuvoso, a analise
da dieta representante do periodo do dia evidenciou que os itens predominantes foram
Cyclopoyda (IIR= 21,92%) e Calanoida (IIR= 18,23%), enquanto durante a noite, 0s
principais itens foram Peixe (IIR= 22,35%) seguido por Hymenoptera (IIR= 4,36%) e
Cyclopoyda (I1IR= 2,97%) (Grafico 1).

Gréfico 1. (1IR) indice de Importancia Relativa dos periodos chuvoso e seco (Dia e Noite).

Periodo Chuvoso Periodo Seco
3 100% n=110 n=170 100% n=58 n=105
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g e
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A andlise da dieta durante o periodo seco demonstrou certa mudanca quando
comparada ao periodo chuvoso. Durante o dia em ambos os periodos a espécie se alimentou
praticamente da mesma classe de presas (Microcrustaceos Zooplancténicos), sendo Calanoida
(IIR=60,35%) o item que apresentou maiores valores para IIR. Ja durante a noite no periodo
chuvoso ela ingeriu maior quantidade de peixes (Teleosteo) (IIR= 22,35%), enquanto que no
periodo seco ela volta a ingerir Microcrustaceos Zooplancténicos, Cyclopoida (1IR= 21,01%)
e Calanoida (I11R=11.24%) (Grafico 1).

4.2 Anélise por Turno/Tamanho

A andlise do Indice de Importancia Relativa (IIR), para seis classes de tamanho de
individuos, indicou varia¢des ao longo do fotoperiodo. Durante o dia, individuos menores que
71 mm se alimentam basicamente de Cyclopoida e Calanoida, com um aumento de Brachyura
e Hymenoptera nos individuos da classe Il (de 51 a 70 mm) (Grafico 2). Para os individuos
maiores que 70 mm foram encontrados itens mais ligados ao substrato, como Bivalve,
Ostracoda, Gastropoda, e também maior propor¢do de Algas Filamentosas (Grafico 2). Pode-
se observar também que durante o dia ocorreu uma maior quantidade de individuos menores
que 71 mm (Gréfico 2).

Gréfico 2. Indice de Importancia Relativa (IIR) da variagdo ontogenética dos peixes capturados durante o
periodo do dia na planicie de maré do estuario do rio Mamanguape. Classes de tamanho: I (< 30 mm); II (de 31 a
50 mm); III (de 51 a 70 mm); IV (de 71 a 90 mm); V (de 91 a 110 mm); VI (> 111 mm).
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Durante o periodo noturno houve uma maior utilizagdo de diferentes itens entre os
tamanhos: Cumacea e Calanoida como principais itens na classe I (< 30 mm); na classe 11 (de
31 a 50 mm) e Il (de 51 a 70 mm) Hymnoptera e a partir da classe IV (de 71 a 90 mm)
tiveram o conteudo estomacal composto basicamente por Tele6steo, Cyclopoida e Calanoida
(Gréfico 3). De forma contréria ao periodo do dia, durante a noite ocorreu em maior

quantidade individuos maiores 70 mm (Grafico 3).

Gréfico 3. Indice de Importancia Relativa (IIR) da variagdo ontogenética dos peixes capturados durante o
periodo da noite na planicie de maré do estuario do rio Mamanguape. Classes de tamanho: I (< 30 mm); II (de 31
a 50 mm); III (de 51 a 70 mm); IV (de 71 a 90 mm); V (de 91 a 110 mm); VI (> 111 mm).

Noite

n=8 n=11 n=19 n=28 n=40 n=29

100% ~ B ALGA FILAMENTOSA

PENEIDAE
HPEIXE
CAPRELLA
B LARVA DE DECAPODA
HYMENOPTERA
ECUMACEAN
ISOPODA

Indice de Importancia Relativa (11R)

ECYCLOPOIDA

H CALANOIDA

I 1 i v

4.3 Indice de Replecio e Grau de Digestibilidade

No periodo chuvoso, os maiores valores de indice de Replecdo foram registrados
durante os horarios do meio-dia e da madrugada, enquanto os menores valores foram
registrados durante o periodo noturno (Figura 2. A). Os maiores Graus de Replecdo ocorreram
nos horarios do meio dia e tarde, onde nestes mesmos horarios houve uma maior ingestao de
presas frescas (Figura 2. B e C).

Durante o periodo seco o indice de Replecdo seguiu o padrdo do periodo chuvoso,
com um pico bem acentuado durante o meio-dia e menores valores durante o periodo noturno
(Figura 3. A). Os maiores Graus de Replegdo foram registrados durante os horarios da tarde e
entardecer, enquanto uma maior ingestao de presas frescas ocorreu desde o periodo da manha
até o periodo da tarde (Figura 3. B e C).
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Figura 2. Horarios do Periodo Chuvoso, analise dos estomagos dos exemplares de Atherinella brasiliensis na
planicie de maré do estuério do rio Mamanguape, Paraiba, Brasil: A = Indice de Replecdo dos estdmagos (+
EP) (Peso do estbmago cheio/Peso do individuo x 100), B = Grau de Replecdo, C = Grau de Digestibilidade.
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Figura 3. Horarios do Periodo Seco, analise dos estdmagos dos exemplares de Atherinella brasiliensis na
planicie de maré do estuario do rio Mamanguape, Paraiba, Brasil: A = Indice de Reple¢éo dos estdmagos (+
EP) (Peso do estdmago cheio/Peso do individuo x 100), B = Grau de Reple¢do, C = Grau de Digestibilidade.
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Tabela 1. Valores da Frequéncia de Ocorréncia (FO%), Frequéncia Numérica (FN%) e Frequéncia de Volume (FV%) nos horarios do
amanhecer, manhd, meio dia e tarde dos itens da dieta de Atherinella brasiliensis em uma planicie de maré (Praia da Curva do Pontal) do
estuario do rio Mamanguape, entre Maio e Julho (Periodo Chuvoso) de 2012, Paraiba, Brasil.

PLANICIE DE MARE — CHUVA
|  AMANHECER ] MANHA | MEIO DIA | TARDE
ITENS FO% FN% FV% FO% FN% FV% FO% FN% FV% FO% FN% FV%

Alga - - - - - - - - - 9,37 0,02 1,67
Alga filamentosa - - - - - - 555 <0,01 29,69 18,75 0,05 13,28
Material vegetal 3,33 0,46 0,31 - - - 1,38 <0,01 0,18 - - -
Foraminifera - - - - - - 4,16 0,07 0,18 - - -
Diatomacea céntrica - - - - - - 58,33 0,06 0,25 25 0,07 0,04
Diatomacea penada - - - - - - 2,77 <0,01 0,01 - - -
Ovo de invertebrado - - - - - - 2,77 0,39 0,37 - - -
Ovo de Gastropode - - - - - - - - - - - -
Gastropoda - - - - - - 416 0,09 0,18 9,37 1,84 156
Bivalvia - - - - - - 6,94 820 334 937 10,90 6,53
Nematoda 3,33 4,65 0,31 - - - 416 0,06 0,18 125 061 021
Polychaeta - - - - - - - - - - - -
Crustacea - - - - - - - - - 3,12 0,08 0,05
Cumacea - - - - - - - - - - - -
Ostracoda 3,33 4,65 0,31 - - - 555 0,12 024 312 0,26 0,05
Cyclopoida - - - - - - 27,77 36,61 253 53,12 82,65 2,86
Calanoida - - - - - - 36,11 51,23 7,36 125 228 043
Gammaridae - - - 33,33 88,70 16,12 - - - - - -
Caprellidae 333 1395 1,25 - - - - - - 312 043 0,70
Isopoda 9,99 18,6 0,93 - - - - - - - - -
Peneidae - - - - - - - - - - - -
Larva de Brachyura - - - - - - - - - - - -
Brachyura 3,33 1395 0,94 - - - 1,38 0,07 2,28 - - -
Larva de Decapodo - - - - - - 1,38 0,01 0,06 3,12 0,08 0,05
Hymenoptera - - - 16,66 806 645 13,88 0,15 0,98 3,12 0,08 0,10
Coleoptera - - - - - - - - - - - -
Hemiptera 3,33 4,65 2,20 - - - - - - - - -
Odonata - - - - - - - - - - - -
Larva de Ceratopogonidae - - - - - - - - - 3,12 0,26 0,10
Harparticoida - - - - - - - - - - - -
Ovo de peixe - - - - - - 2,77 2,74 0,30 - - -
Peixe 10 32,56 33,35 - - - - - - - - -
Espiculas - - - 1,38 0,03 0,06

Sedimento 16,66 2,32 12,33 - - - 125 001 562 46,87 0,13 1,67




Tabela Il. Valores da Frequéncia de Ocorréncia (FO%), Frequéncia Numérica (FN%) e Frequéncia de Volume (FV%) nos horarios do
entardecer, noite, meia noite e madrugada dos itens da dieta de Atherinella brasiliensis em uma planicie de maré (Praia da Curva do
Pontal) do estuario do rio Mamanguape, entre Maio e Julho (Periodo Chuvoso) de 2012, Paraiba, Brasil.

PLANICIE DE MARE - CHUVA

| ENTARDECER | NOITE | MEIA NOITE |  MADRUGADA
ITENS FO% FN% FV% FO% FN% FV% FO% FN% FV% FO% FN% FV%
Alga - - - - - - - - - - - -
Alga filamentosa - - - 1296 0,38 11,59 - - - - - -
Material vegetal - - - - - - - - - - - -
Foraminifera - - - 3,70 1,65 0,12 2,77 12,09 0,15 - - -
Diatomécea céntrica - - - 11,11 0,33 0,03 - - - - - -
Diatomécea penada - - - - - - - - - - . .
Ovo de invertebrado - - - - - - - - - - - -
Ovo de Gastropode - - - - - - - - - - - _
Gastropode - - - - - - - - - - - -
Bivalve - - - 1,85 055 0,06 - - - - - -
Nematodea - - - 1,85 0,55 0,06 - - - - - _
Polychaeta - - - - - - - - - 2 1,14 0,62
Crustaceo - - - 18 331 012 - - - - - -
Cumacean - - - - - - - - - 4 27,45 0,31
Ostracoda - - - 370 220 012 - - - 4 228 0,10
Cyclopoida - - - 740 65,74 048 - - - - - -
Calanoida - - - 740 6,07 024 - - - - - -
Gammaridae - - - 1,85 0,55 0,12 - - - - - -
Caprellidae - - - 3,70 1,65 0,12 - - - - - -
Isopoda - - - - - - - - - 10 1258 1,03
Peneidae - - - 370 165 146 883 2419 11,23 2 2,28 1,24
Larva de Brachyura - - - 1,85 0,55 0,24 - - - - - -
Brachyura - - - - - - - - - 4 2,28 543
Larva de Decapode - - - - - - - - - 2 9,15 0,05
Hymenoptera - - - 27,77 11,04 591 277 403 753 4 343 491
Coleoptera - - - 1,85 055 042 277 403 1,23 - - -
Hemiptera - - - - - - - - - - ; i,
Odonata - - - - - - 2,77 4,03 10,92 - - -
Larva de Ceratopogonidae - - - - - - - - - - - -
Harparticoida - - - 1,85 0,55 0,06 - - - - - -
Ovo de peixe - - - - - - - - - - - i,
Peixe - - - - - - 13,89 4435 4369 30 36,61 5854
Espiculas - - - - -

Sedimento - - - 25,92 0,77 5,85 8,33 1,20 1,23 16 0,91 6,98
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Tabela I11. Valores da Frequéncia de Ocorréncia (FO%), Frequéncia Numérica (FN%) e Frequéncia de Volume (FV%) nos horarios do
amanhecer, manhd, meio dia e tarde dos itens da dieta de Atherinella brasiliensis em uma planicie de maré (Praia da Curva do Pontal) do
estuario do rio Mamanguape, nos meses de Outubro e Dezembro (Periodo de Seca) de 2012, Paraiba, Brasil.

ITENS

FO%

FN%

PLANICIE DE MARE — SECA
|  AMANHECER

FV%

FO%

MANHA

FN%

FV%

FO%

MEIO DIA

FN%

FV%

FO%

TARDE

FN%

FV%

Alga

Alga filamentosa
Material vegetal
Foraminifera
Diatomacea céntrica
Diatomacea penada
Ovo de invertebrado
Ovo de Gastrépode
Gastrépode

Bivalve

Nematddea
Polychaeta
Crustaceo
Cumacean
Ostracoda
Cyclopoida
Calanoida
Gammaridae
Caprellidae

Isopoda

Peneidae

Larva de Brachyura
Brachyura

Larva de Decapode
Hymenoptera
Coleoptera
Hemiptera

Odonata

Larva de Ceratopogonidae
Harparticoida

Ovo de peixe

Peixe

Espiculas
Sedimento

3,33

25

0,59

4,34
4,34
52,17

8,69

8,69
56,52

4,34

8,69 0,16 7,79

<0,01
0,16
0,09

1,16

26,96
72,32

0,08

0,91
0,45
0,54

18,79
37,58

1,83

100

1,96

98,03

6,25

93,75

8,33
41,66
12,5
37,5

33,33 23,54
45,52
14,91

12,5
20,83

8,33

45,83

0,15
0,78
7,06
0,70

1,56

0,86

2,74
16,75
0,16
0,04

0,10

79,39




Tabela IV. Valores da Frequéncia de Ocorréncia (FO%), Frequéncia Numérica (FN%) e Frequéncia de Volume (FV%) nos horarios do
entardecer, noite, meia noite e madrugada dos itens da dieta de Atherinella brasiliensis em uma planicie de maré (Praia da Curva do
Pontal) do estuario do rio Mamanguape, nos meses de Outubro e Dezembro (Periodo de Seca) de 2012, Paraiba, Brasil.

LANICIE DE MARE - SECA

| ENTARDECER | NOITE | MEIA NOITE |  MADRUGADA
ITENS FO% FN% FV% FO% FN% FV% FO% FN% FV% FO% FN% FV%
Alga - - - - - - - - - - - -
Alga filamentosa - - - 19,23 0,34 16,81 - - - - - -
Material vegetal - - - 23,07 041 1,73 - - - 8 <0,01 24,92
Foraminifera - - - - - - - - - - - .
Diatomacea céntrica 30 0,13 0,04 - - - - - - - - -
Diatomécea penada - - - - - - - - - - N -
Ovo de invertebrado - - - - - - - - - - - .
Ovo de Gastrépode - - - 3,84 8,94 0,86 - - - - - -
Gastropode - - - - - - - - - ; - .
Bivalve - - - - - - - - - - - .
Nematodea - - - - - - - - - 4 012 545
Polychaeta - - - 384 068 0,09 - - - 4 0,03 0,15
Crustaceo - - - - - - - - - - - -
Cumacean - - - - - - - - - - - .
Ostracoda - - - 3,84 5,50 0,38 - - - - - -
Cyclopoida - - - - - - - - - 8 86,47 46,72
Calanoida 40 9965 236 1153 66,07 125 416 8333 121 4 13,25 14,01
Gammaridae - - - - - - - - - - - .
Caprellidae - - - 3,84 0,68 1,15 - - - - - -
Isopoda - - - - - - - - - - - .
Peneidae - - - - - - - - - - - .
Larva de Brachyura - - - - - - - - - - - -
Brachyura - - - 7,69 1,37 8,69 - - - - - -
Larva de Decépode - - - - - - - - - - - -
Hymenoptera - - - 3,84 0,68 2,41 - - - - - -
Coleoptera - - - 1153 275 212 - - - 4 0,03 3,89
Hemiptera - - - 384 068 241 - - - - - -
Odonata - - - - - - - - - - - -

Larva de Ceratopogonidae - - - - - - - - -

Harparticoida - - - - - - - - - 4

Ovo de peixe - - - 3,84 11,01 241 - - - - - -
Peixe - - - - - - - - - 4 0,03 2,33
Espiculas - - - - - - - - - - - -
Sedimento 10 004 088 1153 020 299 833 16,66 98,78 8 <0,01 155
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5 DISCUSSAO

A dieta do peixe-rei, A. brasiliensis, ndo apresentou variacdes dos principais itens pela
comparacdo dos horarios do dia nos periodos chuvoso e seco na Planicie de Maré estudada,
apesar de ser observado durante a noite no periodo chuvoso uma dieta basicamente de peixes,
enquanto que no periodo seco e no mesmo horario ele volta a comer Microcrustaceos
Zooplanctonicos. Essa variacdo pode ser explicada pelo fato de que no periodo chuvoso essas
areas rasas sdao usadas como bercarios para varias espécies de peixes, dai a ocorréncia de
pequenos peixes na dieta da A. brasiliensis nesse periodo (MUELBERT & WEISS, 1991);
(FELIX et al., 2006). Itens como Cyclopoida e Calanoida, e secundariamente Teledsteo,
Hymenoptera e Algas Filamentosas, foram apontados pelo indice de Importancia Relativa
como os principais. Os resultados da composicdo da dieta dessa espéecie nesse trabalho sdo
corroborados com os que Carvalho (1953), Rocha et al. (2008) e Contente et al. (2010)
obtiveram, quando observaram grupos de presas semelhantes na dieta da espécie estudada,
indicando uma estratégia trofica generalista/oportunista. Tal estratégia tréfica da A.
brasiliensis também tem sido observada em outros ambientes, como manguezais e praias
(CONTENTE et al., 2010; CHAGAS & JUNIOR, 2013).

AlteragGes durante o ciclo de 24 horas na dieta de A. brasiliensis foram observadas
pela andlise diurnal, estando elas relacionadas a influéncia do ciclo (ou rel6gio) circadiano.
Esse mecanismo endogeno é um regulador do ciclo biolégico que pode ser visto em quase
todos os seres vivos, inclusive nos peixes. Com isso a presenca, ou auséncia da luz, influencia
0 metabolismo do peixe, de forma que este vai ingerir mais alimentos durante o periodo em
que se encontra mais ativo, ou seja, na presenca de luz (BOUJARD & LEATHERLAND,
1992; REEBS, 2002). Ao acompanharmos os resultados da dieta de A. brasiliensis,
observamos que a maioria dos estdmagos com itens frescos ingeridos e 0s maiores indices de
replecdo sdo encontrados justamente durante os horarios do dia (manh&, meio dia, tarde e
entardecer), onde a grande incidéncia de luz no ambiente provavelmente provocou um
aumento no metabolismo desse peixe e com isso ele se alimentou mais, € no primeiro horario
da noite (noite), provavelmente porque o peixe ingeriu alimento até o fim do dia que ainda
ndo tinha sido digerido; ja a maioria dos estbmagos vazios e com a presenca de itens digeridos
foram dos horérios da noite (meia noite, madrugada e amanhecer). Esse padrdo diurnal da
dieta para A. brasiliensis esta de acordo com o padrdo da grande maioria dos teledsteos, isso

em ecossistemas com exposicao a fotoperiodos (PITCHER, 1986).
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A influéncia do ciclo diurnal também tem sido destacada para outras espécies de
peixes, que demonstram um periodo de alimentacéo ativa durante o dia e periodo de descanso
durante a noite. Por exemplo, para Acanthogobius flavimanus, os maiores volumes do
conteddo estomacal tém sido registrados no periodo imediatamente apds o p6r e o nascer do
sol, isso também em uma planicie de maré (KANOU et al., 2005). Em um trabalho da dieta de
Micropogonias furnieri na area estuarina da Lagoa dos Patos (RS), verificou-se que o padréo
de alimentacdo dessa espécie também é regulado pelo fotoperiodo, onde ela se alimenta mais
intensamente durante a luz do dia (FIGUEIREDO & VIEIRA, 2005). Esse padrdo também
pode ser observado em peixes de uma planicie de inundacdo do rio Parana: o estudo da
alimentacdo de Plagioscion squamosissimus, indicou que a ingestdo do alimento no periodo
de 24 horas foi mais intensa nas primeiras horas da manha, tendo ela revelado-se uma espécie
predadora tipicamente diurna, utilizando estimulos visuais para a deteccéo e perseguicdo das
presas (HAHN et al., 1999). Entretanto existem peixes que seguem, em determinadas
circunstancias um padrdo inverso: peixes das familias Haemulidae e Lutjanidae migram de
seus locais de abrigo para os bancos de algas marinhas durante a noite, fato este que parece
estar relacionado com a relativa disponibilidade elevada do seu alimento preferido
(Tanaidacea e Decapoda) nesses locais (NAGELKERKEN et al., 2000).

Para analise dos individuos por classes de tamanho foi observado que houve uma
particdo da dieta durante os horarios do dia: os individuos menores se alimentaram de
Cyclopoida e Calanoida, enquanto os individuos maiores se alimentaram de Gastropoda,
Ostracoda, Hymenoptera e também de maior propor¢do de Algas Filamentosa. Essa variacdo
na particdo tréfica intraespecifica € um mecanismo utilizado devido a diferengas nas
caracteristicas morfoldgicas dos individuos (tamanho da boca, musculos mais desenvolvidos
qgue conferem uma maior capacidade de natacdo, etc.) que vdo ditar qual, e o tamanho da
presa que eles vao ingerir (ZAVALA-CAMIN, 1996; RODRIGUES & BEMVENUT, 2001).
Outro aspecto pode estar relacionado com a disponibilidade dos itens no decorrer do dia
(BOUJARD & LEATHERLAND, 1992). Earl et al. (2010), que estudaram a ecologia do
Hyporhamphus melanochir no Sul da Austrélia, evidenciaram uma mudanca tréfica diurna
clara: fanerégamas marinhas foram consumidas em grandes volumes durante o dia, enquanto
invertebrados hiperbénticos dominaram a dieta durante a noite. Os mesmos autores, através
das amostras de plancton, chegaram a conclusdo de que essa mudanca trofica € um reflexo das
abundancias mais elevadas de invertebrados hiperbénticos na coluna de agua durante a noite.

Essa particdo trofica intraespecifica por tamanho também continuou sendo observada

durante a noite: enquanto os individuos menores continuaram ingerindo presas como
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Hymenoptera, Cumacea, Cyclopoida e Calanoida. Os maiores predaram maior proporcéo de
Teledsteo. A ocorréncia de Teledsteos na dieta de individuos grandes durante a noite e ndo
durante o dia pode estar relaciona ao fato de que durante a noite essas presas estdo utilizando
essa area rasa para descanso e assim se tornam presas mais faceis. A presenca de Cyclopoida
e Calanoida em todas as classes de tamanho durante o ciclo diurnal esta ligada a grande
proporcdo desses organismos nas &reas estuarinas (LOPES et al., 1998; CAVALCANTI, et
al., 2008), enquanto que o0 aumento da ingestao de peixes se deve ao fato de que os estuarios
sdo usados como bercarios, dai a presenca de juvenis nessas areas rasas, sendo que esse fato ja
foi comprovado por varios trabalhos, dentre eles estda o de Muelbert e Weiss (1991), e o de
Felix et al. (2006).

De forma geral a A. brasiliensis se alimentou na planicie de maré basicamente dos
mesmos itens que em outros ambientes, apresentando variacdao sazonal em relacdo a classe de
presas somente para os horarios da noite. Houve também uma variagdo dos itens quando
analisadas as diferentes classes de tamanho dos individuos coletados, fatos estes que indicam
uma particdo trofica intraespecifica. Ja o fato de que houve uma variacéo visivel em relacdo a
guantidade e ao grau de digestibilidade de alimentos ingeridos durante o ciclo de 24 horas
pode indicar uma particdo tréfica interespecifica. As duas formas de particdo trofica
constatadas na ecologia da A. brasiliensis indicam que neste ambiente (planicie de maré), ela
ocupa um nicho ecoldgico distinto, mesmo que alguns itens (Cyclopoida e Calanoida) tenham
sido encontrados nas diferentes classes de tamanho e em todas as fases do ciclo diurnal. Essas
informacBes indicam que a espécie estudada diminui a sobreposi¢cdo por itens partilhados,

tanto intra, quanto interespecificamente.



31

6 CONCLUSOES

A espécie A. brasiliensis demonstrou um padréo diurnal de alimentagdo, baseado na
exposicdo aos fotoperiodos, onde se alimenta em maior propor¢do basicamente

durante o dia (na presenca de luz), e descansa a noite.

A espécie estudada se comportou como generalista e oportunista na Planicie de Maré

estudada.

N&o houve variacdo temporal da classe de alimentos, se comparados os horarios do dia
nos periodos seco e chuvoso. Mas houve para os horérios da noite se comparados
esses mesmos periodos, por exemplo, no periodo chuvoso nesses horarios ela se
alimentou basicamente de peixes, ja no periodo seco e nos mesmos horarios ele volta a

comer Microcrustaceos Zooplanctonicos.

Uma variacdo ontogenética foi observada para o ciclo diurnal, onde nos horéarios do
dia os individuos menores se alimentaram de Cyclopoida e Calanoida, enquanto os
individuos maiores se alimentaram de Gastropoda, Ostracoda, Hymenoptera e também
de maior proporcdo de Algas Filamentosas; ja nos horarios da noite os individuos
menores continuaram ingerindo presas como Hymenoptera, Cumacea, Cyclopoida e

Calanoida, os maiores predaram maior propor¢édo de Teleosteo.
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