Universidadep

ESTADUAL DA PARAIBA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARIBA
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS E AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE AGRARIAS E EXATAS
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS AGRARIAS
CAMPUS IV

MARIA NAYANE DA SILVA

AVALIACAO DA PRODUS;AO DO GIRASSOL EM SISTEMA SOLTEIRO E
CONSORCIADO EM FUNCAO DOS NIVEIS DE AGUA DISPONIVEIS NO SOLO

CATOLE DO ROCHA -PB
2014



MARIA NAYANE DA SILVA

AVALIACAO DA PRODUGAO DO GIRASSOL EM SISTEMA SOLTEIRO E
CONSORCIADO EM FUNGAO DOS NIVEIS DE AGUA DISPONIVEIS NO SOLO

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias
Agrérias como requisito parcial para obtencédo
do grau de Licenciado em Ciéncias Agrarias.

Orientador: Evandro Franklin de Mesquita.

CATOLE DO ROCHA - PB
2014



E expressamente proibida a comercializagio deste documento, tanto na forma impressa como eletrénica.
Sua reprodugéo total ou parcial é permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reprodugéo figure a identificagéo do autor, titulo, instituigdo e ano da dissertagéo.

S586a  Silva, Maria Nayane da
Avaliacéo da producgéo do girassol em sistema solteiro e
consorciado em fungdes dos niveis de agua disponiveis no solo
[manuscrito] : / Maria Nayane Da Silva. - 2014.
20 p. il

Digitado.

Trabalho de Conclus&o de Curso (Graduag¢do em Ciéncias
Agrarias) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Ciéncias
Humanas e Agrarias, 2014.

"Orientac&o: Prof. Dr. Evandro Franklin de Mesquita,
Departamento de Agrarias e Exatas”.

1.Hellianthus Annuus L. 2.Irrigag&o 3.Sistema de cultivo .
Titulo.

21.ed. CDD 633.85




MARIA NAYANE DA SILVA

AVALIACAO DA PRODUNCAO DO GIRASSOL EM SISTEMA SOLTEIRO E
CONSORCIADO EM FUNCAO DOS NIVEIS DE AGUA DISPONIVEIS NO SOLO

Aprovada em: 04/12/2014

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado
ao Curso de Ciéncias Agrarias como requisito
parcial para obtencdo do grau de Licenciado
em Ciéncias Agrarias.

f‘vmdw Thamichia de W@ﬁ%i’fa N
Prof. Dr. Evandro Franklin de Mesquita CCHA / UEPB
Orientador

2.0 e w\o
Prof. MSc. Regthaldo Tavares de Melo - CCHA/UEPB

Examinador

Prof./Dr. Raimundo Andrade- CCHA/UEPB

Examinador




AVALIACAO DA PRODUGAO DO GIRASSOL EM SISTEMA SOLTEIRO E
CONSORCIADO EM FUNGAO DOS NIVEIS DE AGUA DISPONIVEIS NO SOLO

SILVA, Maria Nayane

RESUMO

Objetivou-se neste experimento avaliar o comportamento produtivo do girassol, em sistema
solteiro e consorciado com feijdo e milho em relacdo aos niveis de reposicdo de agua. O
experimento foi desenvolvido, adotando o delineamento estatistico em blocos casualizados
com trés repeticdes, no esquema fatorial 4 x 7, constituido por quatro niveis de agua
disponivel no solo (60%, 80%,100% e 120%), calculada em funcdo do contetudo de agua no
solo através de medicdes feitas por sondas de TDR, em trés intervalos de profundidade: 0-10;
10-20; 20-30, e sete sistemas de cultivo (girassol; feijado comum; milho; girassol + feijdo
comum; girassol + milho; feijdo comum + girassol; milho + girassol), totalizando 28
tratamentos com trés repetices, perfazendo 84 plantas experimentais com area de 8,4 m?. As
varidveis analisadas foram: massa do capitulo (MC), massa de sementes (MS), diametro
interno do capitulo (DIC), didmetro externo do capitulo (DEC), nimero de sementes por
planta (NS) e produtividade, quando submetido ao cultivo solteiro e consorciado em fungéo
dos niveis de &gua no solo. Pode-se concluir que a producdo do girassol foi afetado pelo
sistema consorciado (Girassol + milho) e (Girassol + Feijdo) em comparacdo ao cultivo
solteiro. Em geral, o aumento do conteldo de &gua no solo acima de 90% afetou o
crescimento do girassol, feijdo e milho, independentemente do sistema adotado, em virtude da
precipitacdo de 616 mm ocorrido durante a conducdo do experimento.

PALAVRAS-CHAVE: Hellianthu s Annuus L. Irrigagéo, sistema de cultivo



1. INTRODUCAO

O sistema de consércio ndo é atividade recente, entre pesquisadores e produtores que
sempre se preocuparam com esta pratica de cultivo, com a qual pode-se evitar a exploracéo de
novas areas, proporcionar aumento da producdo de alimentos por area, diminuir os riscos de
perdas totais, aproveitar melhor a area e mao-de-obra familiar e dar aos produtores uma fonte
de renda alternativa com incluséo da cultura do girassol devido a sua ampla utilidade, tanto da
parte vegetativa como das sementes. Com isso, a baixa sensibilidade fotoperiodica da planta
do girassol permite que, no Brasil, 0 seu cultivo possa ser realizado durante o ano todo, em
todas as regifes produtoras de grdos, inclusive na mesorregido de Catolé do Rocha-PB.

Na atualidade, devido as adversidades edafoclimaticos na regido semiarida,
principalmente a estiagem prolongada e a irregularidades das chuvas tém incentivado os
agricultores familiares adotarem a pratica do consorcio, por que esta pratica gera altos
rendimentos com baixos custos de producdo. Neste contexto, o consorcio de culturas
alimenticias com plantas oleaginosas, por exemplo, o girassol, pode transformar-se em uma
pratica de grande importancia para a agricultura de subsisténcia local. Segundo Maciel et al.
(2004), grande parte da producao de alimentos basicos é oriunda de pequenas propriedades e,
por isso, é importante a introducdo de técnicas de baixo custo, objetivando o aumento do
rendimento.

O manejo adequado das plantas é de grande importancia para que o sistema de
consorcio que garante elevados rendimentos aos produtores. Trabalhos a respeito do manejo
do consércio de feijao, milho e girassol sdo incipientes, necessitando de trabalhos que
justifiquem a adicdo da prética, haja vista o girassol ser uma cultura de maltiplas utilidades:
industrializacdo de 6leo para consumo humana, ragdo para alimentacdo animal e recentemente
com a introducdo do biodiesel pelo governo federal sdo sementes que produzem oOleo de
excelente qualidade para a producdo de biodiesel. Como também a producéo de girassol ainda
influencia positivamente na rentabilidade das culturas subsequentes, agindo como reciclador
de nutrientes, tendo efeito alelopatico as plantas invasoras e melhorando as caracteristicas
fisicas do solo (UNGARO, 2000).

Outro fator importante, séo as especificidades dos cultivos consorciados e a realizacao
de estudos com o objetivo de definirem-se as relacbes de competicdo por radiacdo solar e
agua, para determinar os parametros relativos aos coeficientes de cultivo (Kc), a
evapotranspiracio real (ETr), evapotranspiracdo méaxima (ETm) e a relagdo ETr /ETm (indice
de Satisfacdo das Necessidades de Agua ISNA) sob condicdo de estresse hidrico. A

determinacdo desses parametros sdo importantes para subsidiar os modelos de estimativa de



riscos climéticos, com as indicagdes das melhores épocas de semeadura na regido semiarida
do pais, que proporcionem o aumento do desempenho dos sistemas e a maximizacdo da
producdo por unidade de area.

A regido semiarida do Nordeste brasileiro € comumente afetada por um regime
irregular de precipitagdes, devido a insuficiéncia e a ma distribuicdo das mesmas ao longo do
ano, de tal forma que tais fatos constituem um dos fatores mais limitantes as produtividades
agricolas, comprometendo significativamente o rendimento das culturas. Tais fatos justificam
a necessidade de recorrer a pratica da irrigacdo, objetivando amenizar e corrigir os problemas
oriundos do suprimento hidrico inadequado na agricultura.

A capacidade produtiva das culturas, em geral, depende do regime pluviométrico e de
umidade do solo. Nesse sentido, a baixa pluvisiodade no municipio proposto, é inferior a 800
mm anuais, associada a constante irregularidade das chuvas sdo os fatores mais limitantes a
obtengédo de produtividades com viabilidade econdmica das culturas em geral, inclusive do
girassol, feijao e milho. Essa situacdo indica que o sistema produtivo das regides semiaridas,
como a do Alto Sertdo paraibano, particularmente de Catolé do Rocha-PB, é seguramente
dependente da irrigacao.

Outra séria inconveniéncia é a diminuicdo volumétrica dos mananciais de superficie e
subterraneos, em func¢do dos insuficientes e mal distribuidos indices pluviométricos, elevadas
temperatura do ar e do solo resultando em evaporacdo média de 9,41 mm dia no periodo da
estiagem.

Esse quadro caracteriza o principal problema da agricultura ndo irrigada e irrigada no
semiarido paraibano, particularmente na mesorregido de Catolé do Rocha - PB. Uma das
alternativas para a manutencdo da pequena propriedade permanecer produzindo nas areas
semiaridas é irrigar com volume menor de agua, em relacdo ao sistema de irrigacao
convencional, mas sem que haja perdas elevadas dos rendimentos e da qualidade da producéo
obtida. Dentre as praticas, para garantir a sustentabilidade da cultura do girassol na
agricultura familiar local e a adocdo do sistema de producdo consorciada com as tradicionais
culturas de subsisténcia como o feijao e o milho.

Estudos sdo necessarios para que se possa determinar a quantidade de agua a ser
aplicada em uma cultura, para que esta produza satisfatoriamente com o menor consumo de
agua e energia possiveis. Com isso, este trabalho tem como objetivo avaliar no campo o
comportamento do girassol em consorcio entre culturas alimenticias submetidas a diferentes

laminas de irrigagdo, no alto sertdo paraibano.



Diante do exposto, objetivou-se avaliar o comportamento produtivo do girassol, em

sistema solteiro e consorciado com feijdo e milho em relacdo aos niveis de reposi¢do de agua.

2. MATERIAL E METODO
2.1. LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido entre os meses de janeiro a abril de 2014, nas
dependéncias do Centro de Ciéncias Humanas e Agrérias da Universidade Estadual da
Paraiba, Campus IV, Catolé do Rocha-PB. O municipio esta inserido na regido semiarida do
alto sertdo paraibano, situado pelos pontos das coordenadas geograficas: latitude 6° 20°38”
Sul, longitude 37°44°48” a Oeste do Meridiano de Greenwich e a uma altitude de 275 m. O
clima é quente e seco caracterizado por temperatura média de 28°C, méaximas e minimas
médias de 35 e 23°C, respectivamente. A pluviosidade registrada durante a conducdo do
experimento foi de 616 mm; a umidade relativa média do ar nos meses da estiagem € inferior
a 50 % (AESA, 2014).

O solo da area experimental é classificado como Neossolo Fluvico eutrofico
(EMBRAPA 2013), com textura franco arenoso e baixo teor de matéria organica. Suas
caracteristicas quimicas e fisico-hidricas se encontram na Tabela 1, conforme metodologia

proposta pela Embrapa (1997).



Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do Neossolo Fluvico eutréfico utilizado no
experimento. Catolé do Rocha — PB, 2014.

Caracteristicas Fisicas

Valor

Areia (g kg™) 701,60
Granulometria (g kg™) Silte (g kg™ 225,40

Argila (g kg™?) 073,00
Classificacdo textural Franco Arenoso
Densidade global (g dm™) 2,64
Densidade das particulas (g dm™) 1,48
Porosidade total (%) 43,94
Capacidade de campo (g kg™) 209,6
Ponto de murcha Permanente (g kg™) 72,8
Agua disponivel (g kg™) 136,8
Caracteristicas Quimicas (Fertilidade)
Calcio (cmol.dm™) 4,76
Magnésio (cmol. dm™) 2,44
Sadio (cmol.dm™) 0,63
Potassio (cmol.dm™) 0,85
Soma de bases (S) (cmol.dm™) 8,68
Hidrogénio(cmol, dm™) 0,00
Aluminio (cmol.dm™) 0,00
Capacidade de troca de cations Total (cmol.dm™) 8,68
Saturacéo por Bases (V %) 100
Carbonato de calcio qualitativo Presenca
Carbono organico (%) 0,77
Matéria organica (%) 1,33
Nitrogénio (%) 0,07
Fésforo assimilavel (mg dm™) 54,9
pH H,0 (1:2,5) 7,22

Anélises realizadas no Laboratério de Irrigacdo e Salinidade (LIS/DEAQ/CTRN/UFCG),
Campina Grande-PB 2013.

2.2. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Quantidade de agua no solo

V1= 60 % da agua disponivel no solo para as plantas
V2= 80 % da agua disponivel no solo para as plantas
V3= 100% da agua disponivel no solo para as plantas

V4= 120 % da agua disponivel no solo para as plantas



Sistemas de plantio:

S1) girassol no espacamento de 0,70m x 0,30m;
S5) girassol + milho;
S6) girassol + feijdo costela de vaca;

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso (DBC) com trés
repeticdes em esquema fatorial 4 x 3, constituido pelos quatro niveis de dgua disponivel trés
sistemas de cultivos, perfazendo 24 parcelas. O efeito dos tratamentos foi analisado
estatisticamente através de analises de variancia e regressdes para as varidveis quantitativas e
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade para as varidveis qualitativas.

A combinacdo entre os fatores agua disponivel e sistema de cultivo resultaram em 12
tratamentos dispostos em trés blocos. Cada parcela teve um comprimento de 4,0 m,
espacamento de 0,7 m entre estas e 0,3 m entre plantas com area de 8,4 m?.

Nos casos das culturas isoladas, cada parcela foi constituida de quatro fileiras de cada
uma das culturas. No que diz respeito ao consorcio, cada parcela foi constituida de quatro
fileiras de girassol intercaladas com trés fileiras de feijdo e/ou milho, obedecendo aos mesmos
espacamentos do girassol, sendo as fileiras centrais, 2 de girassol e 1 da cultura consorciada,
consideradas como area Util para todos os tratamentos, onde foram feitas todas as

mensuragdes.
2.3 VARIEDADES
O hibrido de girassol utilizado foi o Hélio 253 que obteve os melhores resultados na

pesquisa de selecdo de cultivares em Catolé de Rocha realizado nos periodos de 2012/2013

(BARBOSA, 2013), cujas caracteristicas agronémicas encontram-se na Tabela 2.



Tabela 2 - Caracteristicas agronémicas dos gendtipos de girassol estudados.

Genotipos

Hélio 253

Tipo de Hibrido
Teor de 6leo

Tipo de aquénios
Ciclo

Florescimento
Altura da planta (cm)
Densidade

Sementes t-ha

Simples

42% - 46%

| Estriado

| Precoce

| 50 - 63 dias

| 165175

| 35.000 -40.000

\ 50.000

2.3.1 feijao caupi

10

O feijdo-caupi (Vigna unguiculataL., Walp) variedade rabo de peba é a variedade mais

cultivada na microrregido de Catolé do Rocha-PB, fazendo parte da dieta alimentar da

maioria de familias da regido como fonte rica principalmente em proteina e ferro.

2.3.2 milho

O milho (Zea mays) que foi utilizado é uma cultivar sem identificacdo selecionada

entre os produtores locais, ou seja, 0s agricultores plantam esta cultivar e guardam as

sementes em garrafas pet de dois litros para serem semeadas no proximo inverno.

2.4 INSTALACAO E CONDUCAO DOS EXPERIMENTOS

Foram coletadas amostras de solo das areas de plantio para que possam ser efetuadas

as analises da fertilidade do solo e caracterizacéo fisica para manejo da irrigacdo. A adubacao

com fosforo e potassio foi calculada e recomendada de acordo com as anélises de fertilidade

do solo. Realizou-se uma adubagdo com 2,0 kg de boro/ha via solo em cada um dos ensaios,

utilizando como fonte o acido borico (H3BO3).
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O preparo do solo iniciou-se no dia 13/01/2014 com uma aracdo e gradagem,
posteriormente foi instalado o sistema de irrigagdo. No dia 21/01/2014 realizou-se em
bandejas 0 semeio das sementes de girassol e no dia 26/01/2014 teve inicio a emergéncia,
antes das mudas serem levadas a campo foi realizada uma adubacdo de fundacdo com
superfosfato simples (5 g/cova) no dia 29/01/2014, sendo o transplantio feito no dia
30/01/2014.

As atividades referentes aos tratos culturais e fitossanitarios necessarios a conducgédo do
ensaio foram os mesmos utilizados pelos produtores locais nas suas lavouras comerciais,
obedecendo para isso as recomendacdes técnicas para as culturas em estudo.

O semeio do feijdo caupi (variedade rabo de peba) foi realizado no dia 10/02/2014
sendo colocadas cinco sementes/cova. No dia 14/02/2014 teve inicio a emergéncia das
plantulas e o desbaste foi efetuado oito dias ap0s a emergéncia, deixando-se a planta mais
vigorosa. Semeou-se 0 milho no mesmo dia que o feijéo, sendo colocadas trés sementes/cova,
iniciando a emergéncia dia 15/02/2014; sendo realizado o desbaste oito dias apds emergéncia,
deixando duas plantas por cova.

Para a irrigacdo das plantas foi utilizada agua proveniente de um pogo amazo6nico
localizado no campus IV da UEPB, sendo o sistema de irrigagdo composto por um conjunto
eletro-bomba, que faz a captacéo e a conducdo da agua pressurizada até a area experimental
onde a distribuicdo as parcelas foi controlada por registros e fornecida as plantas através de
fitas gotejadoras com vazdo de 2,2 I/h. As irrigacdes foram realizadas de acordo com o0s
respectivos tratamentos, sendo o volume de agua calculado em funcdo do contetido de agua
presente no solo através de medicdes feitas por sondas de TDR,Modelo PR2 (Reflectometria
no Dominio do Tempo) em quatro intervalos de profundidade: 0-10; 10-20; 20-30 e 30 -40
cm. Estes valores eram lancados em uma planilha eletrdnica no Excel que contabiliza
diariamente o conteldo de agua de cada uma das quatro camadas do perfil do solo. O calculo
da agua disponivel para as plantas de cada tratamento foi baseado na equagéo apresentada por
Albuquerque (2010), onde:

L = (CC - UA) x d x Prof
Em que:
L: lamina de irrigagdo (mm)
CC: Conteudo de agua do solo na capacidade de campo (% peso)
UA: Conteudo de 4gua do solo no dia da irrigagéo (% peso)
d: Densidade do solo (g/cm®)
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Prof.: Profundidade do solo (cm)

2.5 VARIAVEIS ANALISADAS

2.5.1 componentes de producéao

2.5.1.1 massa do capitulo

Ao final do periodo experimental (100 DAS), os cachos colhidos foram, seco em estufa de

circulacdo de ar a temperatura de 60 °C até atingir peso constante e pesado.
2.5.1.2 didametro do capitulo

Os valores para didametro interno e externo do capitulo foram mensurados ao se
medir a parte interna e externa com o auxilio de fita métrica, no periodo de maturacdo
fisiolégica e levando em consideracdo a convexidade do capitulo conforme metodologia

proposta por Castiglione et al. (1994).

2.5.1.3 nimero de aquénios por planta

As sementes de cada capitulo foram colhidas e debulhadas manualmente. Efetuou-se
assim a determinag&o do niimero de aquénios por capitulo (NAC) (aquénio™ planta™).

2.5.1.4 massa de sementes por planta

Foi determinada a massa de sementes por planta (MSP) (g planta™). Para a pesagem

utilizou-se uma balanca de precisdo + 0,01g, em cadmara fechada.

2.5.1.5 produtividade

Multiplicou-se a massa de sementes por planta pela densidade de plantas por hectare,

sendo os resultados expressos kg ha™.
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2. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 COMPONENTES DE PRODUGAO DO GIRASSOL

De acordo com o resumo da andlise da variancia (Tabela 3), verifica-se que houve
efeito significativo (P < 0,01 e 0,005) das I&minas e dos sistemas de cultivo nas variaveis de
producdo do girassol Hélio 253. Os resultados da pesquisa referente as laminas de &gua
corroboram com Nobre et al. (2010), Silva et al. (2011) e Paiva Sobrinho et al. (2011) ao
observarem efeito significativo das laminas de dgua na producdo do girassol.

Com relacéo ao sistema de cultivo (girassol solteiro, consércio com feijdo e milho),
observou-se que houve efeito significativo entre as variaveis de produgdo entre o plantio
solteiro e 0 consorcio girassol + milho e girassol + feijao com superioridade do plantio
solteiro. A superioridade dos componentes de producdo do girassol em solteiro em
comparacao ao casado seria, em parte, devido ao emprego do hibrido de girassol Hélio 253 de
ciclo precoce, com alta estatura e espagcamento de 0,70 m na entrelinha, que teriam
proporcionado fechamento mais rapido da area, interceptando a luz, além da competicdo por

nutrientes, reduzindo o desenvolvimento das culturas do feijao e do milho

Tabela 3 - Resumo das analises de variancia referente as variaveis: Massa do Capitulo (MC),
Massa de sementes (MS), Diametro Interno do Capitulo (DIC), Didmetro Externo do Capitulo
(DIC), Diametro Externo do Capitulo (DEC), Numero de Sementes por Planta (NS) e

produtividade, quando submetidos a consorciacgdo e niveis de agua no solo.

Fonte de GL Quadrados Médios
Variacao

MC MS DIC DEC NSP Prod.
Bloco 2 382" 11" 2,60™ 045" 1518™ 26310™
Laminas 3 20898* 818* 8,36* 5,21*  140907*  1856542*
Sistemas 2 1910907** 663** 131,86** 85,33** 211202** 15110279**
Interagdo 6 7191™ 138" 1,81™ 397"  15611™ 312861™
Residuo 22 4903 183 1,94 3,76 47496 416106
CV (%) 15,86 15,26 6,56 7,85 16,96 15,26
Sistemasde ... gplanta®....... ... cm...... NY Kgha™
plantio
Girassol 902,2 a 1159a 25,03a 27,7a 1485 a 5519 a
Girassol +
Feijao 208,6 b 735b 18,70b 225b 1234 b 3644 b
Girassol +
Milho 2135b 76,5b 20,2 b 239b 1184 b 3514 b

DMS 71,84 13,89 1,43 1,99 223,59 661,81
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GL - grau de liberdade; Significativo a 0,01 (**) e (*) a 0,005 de probabilidade; (ns) ndo
significativo; CV - coeficiente de variacdo; DMS — diferenca minima significativa; médias
seguidas de mesma letra na vertical ndo diferem entre si (p < 0,05) pelo teste Tukey.

Quanto a massa do capitulo do girassol, a andlise da variancia indicou efeito
significativo das doses de niveis de agua disponivel no solo (Tabela 3). Nota-se que 0s niveis
de &gua disponivel no solo resultaram em um efeito quadratico, com o aumento da massa do
capitulo até o nivel estimado de 88 % de agua disponivel no solo, chegando a uma massa
méximo do capitulo de 486 g planta™ cm (Figura 1). Isso significa que o manejo da irrigagdo
€ muito importante para o girassol, haja visto que durante a condugdo do experimento houve
uma precipitagdo de 600 mm, mas de forma irregular. Tais observacdes também estéo
condizentes com resultados obtidos por Nobre et al. (2010) e Silva et al. (2011) ao relatarem
gue houve incremento na massa de aquénios de girassol com aumento da lamina de agua
aplicada ao solo. Para estes autores, 0 nimero e a massa de aquénios apresentaram um efeito
direto positivo sobre a produtividade de aquénios.

Ao analisar o efeito dos diferentes niveis de agua disponivel no solo sobre a massa de
sementes do girassol (Figura 1) verifica-se que o modelo polinomial de segundo grau foi o
que melhor se ajustou aos dados, com efeito significativo (P < 0,01) e coeficiente de
determinacdo de 0,77. A partir da equacdo de regressdo a massa de sementes maxima foi de
97,66 g planta™, alcancada teoricamente com o nivel estimado de 87,6% de agua disponivel

no solo.

700
600
500
400
300 y =- 213,72+ 15,897x -0,0902x"

R*=0,78
200

Massa do capitulo (g planta‘l)

100

0
60 80 100 120

Agua disponivel no solo (% vol)

Figura 1. Massa de capitulo do girassol em funcao dos niveis de agua no
solo.
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O girassol Hélio 253 respondeu ao incremento no didmetro do capitulo interno e
externo em funcdo dos niveis de agua disponivel no solo. Constatou-se para esta variavel, por
meio da andlise de regressdo, que 0 modelo matematico que melhor se ajustou aos dados para
as cultivares foi do tipo quadratico, com efeito significativo (P < 0,01) e coeficientes de
determinacdo de 0,99 (Figura 2). A partir das anélises de regressfes verificaram-se que 0
didmetro interno e externo atingiram valores méximos de 22,08 e 25,16 cm, referentes aos
niveis estimados de 84,44 a 120% de agua disponivel no solo, respectivamente. Resultados
semelhantes foram obtidos por Silva et al. (2007), Gomes et al. (2010) e Silva et al. (2011)
que constaram que o estresse hidrico cooperou para a reducéo do didmetro do capitulo. Lobo
e Grassi Filho (2007) relatam que o didmetro de capitulo é um componente de producdo de

grande importancia por apresentar associa¢do positiva com a produtividade de gréos.
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Figura 2. Diametro interno (A) e externo (B) do capitulo em fungdo dos niveis de agua no
solo.
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O maior nimero de sementes por planta foi obtido quando o nivel de 4gua no solo era
equivalente a 90% de &gua disponivel no solo, obtendo um valor de 1400 sementes por planta
(Figura 3). Estes resultados foram semelhantes as constatacdes de Darvishzadeh et al. (2010)
que observaram maior producéo nas plantas formadas sem stress hidrico em comparacédo aos
mesmos tratamentos submetidos a déficit hidrico no solo. Constatou-se que os resultados
encontrados neste experimento estdo de acordo com os resultados obtidos por outros autores,
provando que o0 manejo da irrigacdo em condi¢bes de clima semiarido proporcionou um
acréscimo na producdo, em comparacao ao tratamento com déficit hidrico no solo, tornando-

se assim uma pratica viavel, trazendo retorno ao produtor se bem dimensionados.
1600
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1200 v =- 523,38+ 42,355"x - 0,233 % x>
R=0,75
1100

1000
60 80 100 120
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Figura 3. Numero de sementes por planta do girassol Hélio 253 em func¢éo dos niveis de agua
no solo.

Ao analisar o efeito dos niveis de agua disponivel no solo sobre o potencial de
producdo de aquénios por meio da andlise de regressdo (Figura 4), constatou-se que 0 modelo
matematico que melhor se ajustou foi do tipo polinomial quadratico, com efeito significativo
(P < 0,01) e coeficiente de determinacdo de 0,77. Para a lamina de irrigacdo referente a 88,34
% de é&gua disponivel no solo o potencial produtivo alcancou 4638,11 e kg ha™.
Corroborando com o presente resultado, Nobre et al. (2010) e Silva et al. (2011) avaliaram a
producdo do girassol cv. Embrapa 122 V-2000 sob irrigagdo averiguaram que a reposi¢ao da
necessidade hidrica mediante balanco hidrico favoreceu a elevacdo da produtividade, sendo
que os maiores incrementos foram observados com reposicdo de 120% e 1505 ECA
(Evaporacéo do tanque classe A), respectivamente.

Tais observacdes também estdo condizentes com resultados obtidos por Amorin et al.

(2008) e Silva et al. (2011) ao relatarem que existem correlagfes significativas entre a
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produtividade de aquénios e as caracteristicas didmetro do capitulo e massa de mil aquénios.
Para estes autores, tais componentes de producdo apresentaram um efeito direto positivo sobre
a produtividade de aquénios.
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Figura 4. Produtividade do girassol Helio 253 em funcéo dos niveis de agua no solo.

4, CONCLUSOES

A producdo do girassol foi afetada pelo sistema consorciado (Girassol + milho) e
(Girassol + Feijdo) em comparacgéo ao cultivo solteiro.

O aumento do contetido de 4gua no solo acima de 90% afetou o crescimento do girassol.
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ABSTRACT

The objective of this experiment was to evaluate the productive behavior of sunflower in sole
and intercropping system with maize and beans from the levels of water replacement. An
experiment was conducted by adopting the statistical complete randomized block design with
three replications in a factorial 4 x 7, consisting of four levels of available soil water (60%,
80%, 100% and 120%), calculated as the water content in soil through measurements made by
TDR probes in three depth intervals: 0-10; 10-20; 20-30, and seven cropping systems
(sunflower, common bean, corn, sunflower + kidney beans, sunflower + maize, common
beans + sunflower, corn sunflower +), totaling 28 treatments with three replications, totaling
84 experimental plants area 8.4 m% The variables analyzed were: mass chapter (MC), seed
mass (MS), internal diameter chapter (DIC), external diameter chapter (DIC), external
diameter chapter (DEC), number of seeds per plant (NS ) and productivity when under
monocropping and intercropping in terms of water levels in the soil. It can be concluded that
sunflower production was affected by the intercropping system (sunflower + maize) and
(Sunflower Bean +) compared to the monocrop system. In general, increased soil water
content above 90% affected the growth of sunflower, beans and corn, irrespective of the
system adopted, due to the precipitation of 616 mm occurred during the experiment.

KEYWORDS: Helianthus Annuus L, Irrigation, crop system.
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