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RESUMO

A atividade agropecudria organica é considerada um sistema holistico, compatibilizando a
producdo de alimentos sem a utilizacdo de insumos quimicos na lavoura, aliada a baixos
custos de producdo agricola. Objetivou-se estudar os efeitos de dosagens de urina de vaca, na
presenca e auséncia de cobertura do solo na producdo de milho organico no municipio de
Catolé do Rocha. O ensaio foi realizado em condi¢bes de campo, no Centro de Ciéncias
Humanas e Agréria pertencente a Universidade Estadual da Paraiba, no municipio de Catolé
do Rocha-PB. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com
quatro repeticbes e 32 parcelas experimentais, num arranjo fatorial de 4x2 totalizando 8
tratamentos em condi¢bes de campo. Os tratamentos foram referentes a quatro doses de urina
de vaca (D;= 0,0; D,= 120; D3= 240 e D4s= 360 ml/m/vez), na presenca e auséncia da
cobertura do solo (C;= presenca e Co= Auséncia da cobertura do solo) na produgéo do milho
organico no municipio de Catolé do Rocha/PB. Observou-se que as doses de urina de vaca,
responderam de forma significativa sobre as variaveis estudadas como, peso da espiga de
milho sem palha, didmetro da espiga de milho sem palha, nimero de gréos por espiga de
milho, peso de gréo por espiga de milho e peso de 100 sementes de milho cultivado no
municipio de Catolé do Rocha/PB, com excecdo do comprimento da espiga de milho sem
palha. As dosagens crescentes de urina de vaca influenciaram na produ¢éo do milho organico,
no entanto, estatisticamente as doses de urina de vaca tiveram 6timos resultados na pesquisa

de milho.

PALAVRAS-CHAVE: agricultura sustentavel, milho organico, mulching.



ABSTRACT

Organic farming activity is considered a holistic system, harmonizing food production
without the use of chemical inputs in farming, coupled with the lower costs of agricultural
production. Aimed to study the effects of dosages of cow urine in the presence and absence of
cover crops in organic corn production in the municipality of Catolé the Rock. The test was
conducted under field conditions at the Center for Humanities and Land belonging to the State
University of Paraiba, in the municipality of Catolé Rock-PB. The experimental design was a
randomized complete block design with four replications and 32 experimental plots in a 4x2
factorial arrangement of treatments totaling 8 in field conditions. The treatments were related
to four doses of cow urine (D1 = 0.0, D2 = 120; D3 =240 and D4 = 360 ml/m/ time) in the
presence and absence of soil cover (C1 and CO = presence = Lack of ground cover) in the
production of organic corn in the municipality of Catolé Rock / PB. The irrigation was
performed daily in single irrigation frequency, and the amounts of water applied through
calculations based on class A pan evaporation, resetting the next day the volume
corresponding to the evaporation of the previous day. It was observed that doses of cow urine,
responded significantly on variables such as, weight of cob without straw, corn cob diameter
without straw, number of grains per cob, grain weight per spike corn and 100 seed weight of
corn grown in the municipality of Catolé Rock / PB, with the exception of the length of the
cob without straw. that increasing dosages of cow urine influence on the yield of the organic
corn, however, statistically doses had great cow urine for the presence of corn.

KEYWORDS: sustainable agriculture, organic corn, mulch.
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1. INTRODUCAO

O uso continuo de adubos quimicos no solo tem causado sérios problemas de
degradacdo deste, por provocar uma rapida reducdo do teor de matéria organica,
salinizagdo, erosdo, levando a um empobrecimento na quantidade de nutrientes da
solucdo do solo, que estardo prontamente disponiveis para a cultura, ao longo dos anos.

Técnicas de recuperacdo e fertilizacdo organica do solo podem viabilizar o
retorno as condi¢des de equilibrio mesmo eliminar a utilizacdo de adubos quimicos no
sistema produtivo. A utilizagdo do composto orgéanico tem sido uma das alternativas de
adubacdo do solo e nutricdo de plantas mais utilizadas no meio rural em substituicdo aos
adubos quimicos (SOUZA, 1998).

A cultura do milho no Brasil pode ser produzida organicamente e atingir, a
meédio-longo prazo, tanto o mercado nacional quanto o internacional de produtos
organicos certificados. Para isso, deve-se utilizar composto organico como uma das
alternativas de adubacdo do solo e nutricdo das plantas em substituicdo aos adubos
quimicos (SOUZA, 1998).

A urina de vaca melhora as condigdes do solo - tendo papel importante no
aumento da produtividade das plantas - e apresenta microorganismos que decompdem a
matéria organica (SOUZA, 1998). Entretanto, muita pesquisa tera que ser feita para
verificar sua eficiéncia em varias culturas.

Protecdo do solo, ciclagem de nutrientes e supressdo de plantas daninhas, é,
portanto, alguns dos principais beneficios observados pela utilizacdo de plantas de
cobertura do solo. A falta de adocéo dessa tecnologia pelo agricultor, na maioria das
vezes, ndo pode ser atribuida a fatores de ordem econémica, uma vez gque 0s beneficios
sdo palpaveis em curto prazo de tempo, ou seja, na safra seguinte a utilizacdo
(GALVAO, 1995; BASTOS, 1999; SILVA et al., 1998; MAIA, 1999; GONCALVES et
al., 2000).

A regido semiarida € caracterizada pela seca, provocada por diversos fatores,
dentre eles, a localizacdo geografica. A regido estd localizada na zona intertropical da
terra, portanto, por causa da quantidade de luz que incide na superficie do local, a
temperatura é muito elevada durante o ano todo. Nessa regido, as chuvas ndo sdo bem
distribuidas no decorrer do ano. Séo identificados trés tipos de climas ao longo da

regido Nordeste: tropical, semiarido e equatorial umido (FREITAS, 2010).
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Ha na literatura nacional, caréncia de trabalhos relacionados ao manejo organico
da cultura do milho, pois, a recomendacdo de qualquer tecnologia deve ser baseada em
pesquisa. No caso do cultivo orgénico, o tempo é fator primordial. Assim, na
recomendacéo de técnicas culturais do cultivo organico, e ai se enquadra principalmente
a adubacdo, sdo necessarias pesquisas de longa duracdo, que poucos pesquisadores tém
oportunidade de realizar e, além disso, poucas sdo as institui¢cbes interessadas no
assunto. Experimentos de longa duragéo sdo realizados na Universidade Federal Vigosa
(UFV) e indicam que o uso de 40 m® de composto organico/ha/ano garante elevada
produtividade de milho com sustentabilidade garantida (GALVAO, 1995; BASTOS,
1999; SILVA et al., 1998; MAIA, 1999; GONCALVES et al., 2000).

Neste contexto, objetivou-se estudar a producdo de milho orgéanico sob
diferentes doses de urina de vaca em funcdo da cobertura do solo em condicdes
edafoclimaticas de Catolé do Rocha/PB.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Milho - Morfologia, Boténica e Ecofisiologia

O milho é uma graminea da familia Poaceae, da tribo Maydeae, do género Zea e
da espécie mays (Zea mays L.). E taxonomicamente identificado como Zea mays L. spp.
mays, para distinguir do seu parente silvestre mais proximo, o teosinto (PATERNIANI
E CAMPOS, 1999).

A tribo Maydeae caracteriza-se por monoicismo, isto €, flores unissexuadas, em
inflorescéncias masculinas e femininas, separadas nas mesmas plantas. O género Zea,
que compreende o milho, possui 2n = 2x = 20 cromossomos (PATERNIANI E
CAMPOQOS, 1999).

O milho é uma planta essencialmente panmitica, uma vez que 0 monoicismo das
Maydeae acentuou-se com maior separacdo espacial da inflorescéncia feminina (espiga)
e da masculina (pendao), sendo, portanto, uma planta aldgama com praticamente 100%
de reproducdo cruzada (PATERNIANI E CAMPQOS, 1999).

H& muitos séculos, o milho vem sendo utilizado como alimento e em
decorréncia de sua extrema importancia, 0 homem tem procurado sempre estender 0s
limites geograficos de sua producdo. Atualmente, a espécie, mediante a selecdo
orientada de cultivares, bem como o aprimoramento de métodos adequados ao manejo,
vem sendo cultivada em regifes compreendidas entre 58° de latitude Norte (Canada e
Rassia) a 40° de latitude Sul (Argentina), distribuidas nas mais diversas altitudes,
encontrando-se cultivada desde localidades situadas abaixo do nivel do mar (Regido do
Mar Céaspio) até regiGes apresentando mais de 2.500m de altitude, nos Andes Peruanos.
Independentemente da tecnologia aplicada, o periodo de tempo e as condicdes
climaticas em que a cultura é submetida, constituem-se em preponderantes fatores de
producdo (FANCELLI E DOURADO NETO, 2004).

2.2. Importancia Econémica

A importancia econdmica do milho é caracterizada pelas diversas formas de sua
utilizacdo, que vai desde a alimentacdo animal até a industria de alta tecnologia. Na
realidade, o uso do milho em grdo como alimentagdo animal representa a maior parte do

consumo desse cereal, isto é, cerca de 70% no mundo. Nos Estados Unidos, cerca de
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50% do milho colhido é destinado a esse fim, enquanto que no Brasil varia de 60 a 80%,
dependendo da fonte da estimativa e de ano para ano (DUARTE, 2008).

Apesar de ndo ter uma participagdo muito grande no uso de milho em grdo, a
alimentacdo humana, com derivados de milho, constitui fator importante de uso desse
cereal em regifes com baixa renda. Em algumas situacdes, o milho constitui a ragédo
diaria de alimentacdo, por exemplo, no Nordeste do Brasil, 0 milho é a fonte de energia
para muitas pessoas que vivem no semi-arido; outro exemplo estd na populagdo
mexicana, que tem no milho o ingrediente basico para sua culinaria. Associando o
consumo humano ao consumo animal, além de se verificar também o crescimento do
uso de milho em aplicagdes industriais, pode-se observar o aumento de sua importancia
no contexto da producédo de cereais na esfera mundial. Nesse sentido, 0 milho passou a
ser o cereal mais produzido no mundo (DUARTE, 2008).

A cultura do milho, no Brasil, apresenta grande dispersdo geogréafica, sendo
produzido, praticamente, em todo o territério nacional. Confronta-se assim, com ampla
variacdo nas condicGes edafoclimaticas, infra-estrutura de producéo e de mercado, além
de varios outros fatores socio-econémicos (MURAKAMI ET AL., 2004).

2.3. Fases de Desenvolvimento da Cultura

Os estadios fenologicos surgiram visando facilitar o detalhamento das etapas de
desenvolvimento das plantas. Para Bergamaschi et al. (2006) séo as transformacdes que
ocorrerdo nos processos de crescimento e de desenvolvimento das plantas, como a
germinacdo, brotacdo, florescimento, espigamento, maturacéo e 0s seus conhecimentos
que ajudam a melhorar a descri¢do do ciclo da cultura.

Conforme Matzenauer (1997) a previsao dos estadios fenologicos é importante
no planejamento das melhores épocas de semeaduras e também nos estudos de
adaptacéo de cultivares.

Para Bergamaschi et al., (2006) as aplicacbes da fenologia seriam para se
determinar os periodos criticos das culturas a deficiéncia hidrica, auxiliar nos periodos
em que h& maior demanda de necessidade de agua, na elaboragdo dos zoneamentos
agricolas, para epocas de melhor aplicacdo de fertilizantes, para a classificacdo de

cultivares quanto a precocidade manejo de pragas.

2.4. Necessidades Nutricionais do Milho



18

Em virtude de suas apreciaveis quantidades de nutrientes, muitas vezes
desperdicados representando elevadas perdas para o produtor, 0s compostos organicos
obtidos da compostagem dos residuos orgéanicos, podem suprir as necessidades
nutricionais das plantas. Esses insumos contém macronutrientes responsaveis pelo
crescimento e produtividade das plantas, aléem de melhorar algumas caracteristicas
fisicas e biologicas do solo. Os beneficios, do ponto de vista quimico sdo, em alguns
casos, equiparaveis ou superiores aos obtidos com a adubacéo mineral tradicionalmente
recomendada para as culturas (ROS et al., 1993; SILVA et al., 2001).

A matéria organica de origem animal ou vegetal exerce, quando fornecida em
dose adequada, efeitos positivos sobre o rendimento das culturas devido principalmente
ao complexo de nutrientes nela contidos. A principal reserva de nitrogénio do solo é a
matéria organica, com grande significado para o suprimento do nutriente para a cultura
do milho. O nitrogénio organico é mineralizado pela acdo das bactérias nitrificantes e
convertidas em amonio ou nitrato. A matéria organica pode conter, na sua composicao,
grande diversidade de nutrientes, sendo o nitrogénio, o fésforo e o enxofre, encontrados
em maiores quantidades, ficando os mesmos disponiveis para as plantas, através do
processo da mineralizacdo realizado por microrganismos (Primavesi, 1980).

A adubacdo nitrogenada influi positivamente na produtividade de grdos da
cultura do milho, como também aumenta o indice de &rea foliar, massa de 1.000 gréos,
altura de plantas, rendimento de biomassa e indice de colheita (ULGER ET AL., 1987,
BULL, 1993). Os fatores que contribuem para o aumento na produtividade, com a
elevacdo das doses de nitrogénio, sdo representados pelo acréscimo no ndmero de
espigas e aumento no peso das espigas (DURIEX ET AL., 1993).

Para que possa expressar todo seu potencial produtivo, a cultura do milho requer
que suas exigéncias nutricionais sejam plenamente atendidas, em virtude da grande
extracdo de nutrientes do solo. Nesse sentido, o nitrogénio é o nutriente exigido em
maior quantidade pela cultura, variando as recomendacdes da adubacao nitrogenada em
cobertura em cultivo de sequeiro para altas produtividades de 50 a 90 kg ha-1 de N e,
para cultivo irrigado, de 120 a 150 kg ha™* (SOUZA ET AL., 2003).

2.5. Agricultura Organica

Os produtos organicos ja ocupam pequena fatia do sistema agroalimentar

mundiais, com seus nichos de mercado construidos por meio de relagdes sociais entre 0s
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diversos elos da cadeia de producdo e comercializagdo de alimentos, sob a Otica de
oferecer um alimento saudavel a pre¢o justo, aproximando o agricultor do consumidor,
tendo como conseqiiéncia 0 crescimento da sociedade. Essa postura se manifesta
principalmente em paises mais estaveis economicamente, como os da Europa e Estados
Unidos, onde a populacdo geralmente tem mais oportunidades de escolha e garantia de
sobrevivéncia (GALVAO, 1998).

No Brasil, a producdo de organicos impulsionou-se nos Gltimos dois anos porque
os produtores foram atraidos pelo pre¢o dos produtos no mercado, que em média sdo
30% mais elevados que o produto convencional, além da possivel diminui¢cdo nos custos
de producdo e pela maior possibilidade de conservacdo dos recursos da propriedade
rural. Esses trés fatores juntos garantem aos produtores maior lucratividade com a
cultura. A demanda de produtos organicos, no Brasil, cresce cerca de 10% ao ano
(GALVAO, 1999), podendo este ritmo ser acelerado, pelo efeito da divulgacdo dos
préprios produtos nos pontos de venda, ou seja, pessoas que ndo conheciam o produto
orgénico podem passar a interessar-se & medida que ele se torne disponivel. Segundo o
Instituto Gallup, sete em cada dez brasileiros consumiriam produtos organicos se

houvesse mais ofertas nos supermercados (AGRIANUAL, 2002).

2.6. Urina de Vaca na Agricultura

Com relagdo a Urina da Vaca, seu uso correto faz desta um bom produto natural,
segundo, pesagro, 2001, diminui a necessidade de agrotoxicos e adubos quimicos,
reduzindo os custos de producdo, j& que é facilmente obtida, nutrindo as plantas
aumentando o numero de brotacdes, de folhas, de flores e a producdo, além de ser
indicada para quase todas as culturas, tendo efeito rapido e eficiente. Rica em nitrogénio
e 0 potassio, fundamentais para o crescimento e formacdo dos agucares na planta, sdo 0s
dois macronutrientes mais aplicados em cobertura na fertirrigacdo, geralmente
utilizando fontes minerais para a realizagdo dessa tarefa. Uma das maneiras de reduzir
custos é a utilizacdo de fertilizantes alternativos e organicos, a exemplo da urina de vaca
aplicada via foliar e no solo. A urina de vaca possui um ph entre 7 e 9 e quantidades
elevadas de nitrogénio (6300 ppm) e potassio (27100 ppm), além micronutrientes,
devendo ser coletada de vacas em lactacdo em um balde e armazenada durante trés dias
em um vasilhame fechado antes de ser usada e podendo ser guardada um ano em

vasilhame fechado.
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A urina é um substituto natural aos agrotéxicos e adubos quimicos utilizados na
agricultura, pois € composta por substancias que, reunidas, melhoram a saude das
plantas, tornando-as mais resistentes as pragas e doengas. E rico em potassio e em
priocatecol, um aminoacido que fortalece os vegetais. Em sua composi¢do também sdo
encontrados cloro, enxofre, nitrogénio, sodio, fendis e acido indolacético. (BOEMEKE,
2002; PESAGRO, 2001). Também por ser um produto natural composto de diversas
substancias que melhoram a salde da planta, diminuindo a dependéncia dos
agrotoxicos, pode se constituir num excelente biofertilizante (FERREIRA, 1995).

A urina deve vir de vacas em lactacdo, pois ela tem maior concentracdo de
fenois e hormonios. Pode ser usada, também, a urina de cabra, mas a diluicdo deve ser a
0,5%, pois ela é rica em nitrogénio (N).
A urina deve ser coletada em baldes e depois guardada em recipientes fechados por trés
dias antes de usa-la nas diluicdes. Mantida em recipientes bem fechados ela pode ser

conservada pelo prazo de até doze meses (PESAGRO, 2001).

2.7. Cobertura do Solo

Segundo Pons (1981), esta pratica favorece a infiltracdo da dgua no solo e afirma
que a velocidade de decomposicdo dos residuos organicos € menor quando estes sdo
deixados na superficie do que quando incorporados, mas, sua contribuicdo para a
manutencdo da matéria organica ndo é muito diferente.

A cobertura morta também diminui a amplitude de variacdo da temperatura do
solo, mantendo adentro de limites fisiolégicos razoaveis. Vidal e Bauman (1996),
estudando o efeito de niveis de palha de trigo no micro clima do solo sob plantio direto,
concluiram, entre outras coisas, que 0 incremento nos niveis de palha de trigo reduziu a
temperatura maxima e teve pouco efeito na temperatura minima do solo. E, que o
contetdo de &gua volumétrica foi 17% em solo descoberto, enquanto que nos demais
niveis de residuos de trigo estavam na capacidade de campo (34%), para a maioria das
avaliacOes testadas. A aeracdo do solo foi de 31% em solo descoberto e se manteve ao
redor de 14% para 0s outros niveis de residuo.

Para Streck et al. (1994), a cobertura mulching consiste na aplicagéo de qualquer
cobertura na superficie do solo e constitui uma barreira fisica a transferéncia de energia
e vapor de agua para a atmosfera. Coberturas transparentes e transltcidas proporcionam

maior radiacdo liquida na superficie e aumentam o fluxo de calor para o solo e, como


http://agronomiacomgismonti.blogspot.com.br/2010/08/utilizacao-da-urina-de-vaca-como.html
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conseqiiéncia, as temperaturas minimas e maximas sdo superiores. A cobertura,
independentemente da sua natureza, reduz a evaporacdo e aumenta a conservacdo da
umidade.

Com o uso de cobertura morta sobre o solo, ocorre o impedimento da elevagéo
da temperatura na camada aravel devido a pouca exposicdo e conseqiiente diminuigédo
na taxa de decomposi¢cdo da matéria organica do solo. Esse aspecto é importante em
funcdo dos efeitos marcantes que a temperatura do solo exerce na atividade bioldgica,

germinacgdo de sementes, crescimento radicular e absor¢éo de agua.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local do Ensaio

O ensaio foi realizado em condic¢des de campo, no Centro de Ciéncias Humanas
e Agraria pertencente a Universidade Estadual da Paraiba, no municipio de Catolé do
Rocha-PB, localizada pelas coordenadas geograficas de 6°20°38”S e 37°44°48”W,
altitude de 275 m, com periodo de chuvas concentrado entre os meses de fevereiro a
abril, precipitacdo pluviométrica anual média aproximadamente 800 m. O Clima do
municipio, de acordo com a classificacdo de koppen, € do tipo BSWh', ou seja, quente e

seco do tipo estepe, com temperatura média mensal superior a 18°C, durante o ano.

3.2. Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro
repeticbes e 32 parcelas experimentais, num arranjo fatorial de 4x2 totalizando 8
tratamentos em condi¢fes de campo. Os tratamentos foram referentes a quatro doses de
urina de vaca (D;= 0,0; D,=120; D3= 240 e D4= 360 ml/m/vez), na presenca e auséncia
da cobertura do solo (C;= presenca e Co= Auséncia da cobertura do solo) na producéo
do milho orgéanico no municipio de Catolé do Rocha/PB.

3.3. Caracteristicas da Agua

A &4gua de irrigacdo foi proveniente de um aquifero proximo ao local do
experimento e suas caracteristicas estdo presentes na (Tabela. 1). A agua ndo apresenta
problemas de salinidade, sendo classificada como C3S;, podendo ser utilizada para a
cultura do milho sem riscos para o crescimento e producdo. A anélise da referida agua
foi realizada pelo Laboratdrio de Irrigacdo e Salinidade (LIS) do Centro de Tecnologia e
Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina grande-UFCG. No Laboratério
de Irrigacdo e Salinidade (LIS), UFCG, Campina Grande/PB, 2014.



23

Tabela 1. Caracterizaces quimicas da adgua de irrigacdo utilizada na cultura do
Milho organico. Catolé do Rocha — PB, UEPB, 2014.

CARACTERISTICAS VALORES
Ph 8,13
Condutividade Elétrica (ds. m™) 0,99
Célcio (m molc L™) 2,61
Magnésio (mmolc L™) 2,96
Sédio (mmolc L™ 5,50
Potassio (mmolc L™) 0,49
Carbonatos (mmoc L™) 0,44
Bicarbonatos (mmolc L™) 3,67
Cloretos (mmolc L™?) 4,97
Sulfatos (mmolc L™ Presenca
Relacdo de Adsorcdo de Sodio 3,29
(RAS)
Classe de Agua CsS;

3.5. Caracteristicas do Solo

O solo da area experimental foi classificado como Neossolo Flavico, de textura

franco arenosa, cujas caracteristicas fisicas e quimicas se encontram nas (Tabelas 2 e 3).

As analises de solo da area experimental foram realizadas no Laboratorio de Irrigacéo e

Salinidade (LIS) do Centro de Tecnologia e Recursos Naturais da Universidade Federal

de Campina Grande — UFCG.

Tabela 2. Caracterizacdo fisica do solo da area experimental, na camada de O -

30 cm. Catolé do Rocha — PB, UEPB, 2014.

ANALISE DE SOLO

VALORES

Caracteristicas Fisicas
Granulométrica (g kg %)
Areia

Silte

Argila

Classificacdo Textural
Densidade do solo g/cm®
Densidade de particulas g/cm®
Porosidade %

Umidade natural — g kg ™*
Unidade de C.bango —g kg™
Unidade de Munch — g kg™
Agua disponivel

Profundidade (cm) 0-30

660,3
181,11
158,6
Franca Arenosa
1,67
2,65
36,98
6,2
172,0
69,8
102,2




Tabela 3. Caracterizacdo quimica do solo da area experimental, na camada de 0-30 cm.

Catolé do RochA- PB, UEPB, 2014.
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ANALISE DE SOLO — FERTILIDADE/SALINIDADE VALORES

Calcio (cmolc. Kg™?) 5,09
Magnésio (cmolc. Kg?) 1,66
Sédio (cmolc. Kg™) 0,26
Potéssio (cmolc. Kg™) 0,70
Soma de bases — SB - (cmolc. Kg™) 7,71
Hidrogénio - (cmolc. Kg™) 0,00
Aluminio - (cmolc. Kg™?) 0,00
Capacidade de Troca de Céations Total — CTCq,, (cmolc. Kg'l) 7,71
Carbonato de Célcio Qualitativo- g.kg ™ Auséncia
Carbono Organico - g.kg ™ 6,9
Matéria organica - g.kg ™ 10,9
Nitrogénio - g.kg ™ 0,6
Fésforo assimilavel- mg/ 100g 3,27
pH H,0 (1:2,5) 8,20
Cond. Elétrica— mmhos/cm (Suspensdo Solo-Agua) 1,53
pH (Extrato de saturacéo) 7,88
Cond. Elétrica — mmhos/cm (extrato de saturacéo) 0,72
Cloreto (mmolc L ™) 3,75
Carbonato (mmolc L ™) 0,00
Bicarbonato (mmolc L ™) 3,80
Sulfato (mmolc L ™) Auséncia
Célcio (mmolc L™) 2,25
Magnésio (mmolc L ™) 2,75
Potéassio (mmolc L ™) 0,79
Sédio (mmolc L) 2,74
Percentagem de Adsorcao de Sédio 22,00
Relacdo de Adsorcéo de Sodio 1,73
PSI — Porcentagem de sédio trocavel 3,37
Salinidade Né&o Salino
Classe do Solo Normal

3.6. Preparo da Area Experimental

O preparo do solo para plantio do milho foi constituido de revolvimento

manual do solo na profundidade de 0-30 cm para posterior semeadura no espagamento

de 0,80 x 0,25 m em linhas de sulcos com uma densidade populacional de 50.000

plantas/ha.

3.7. Semeio e Conducéo do Experimento

O semeio foi realizado diretamente no solo utilizando-se 3 a 4 sementes

distribuidas e distanciadas de forma equidistante com uma profundidade de 2 cm; aos



25

20 DAS realizou-se um desbaste com a finalidade de se deixar apenas uma planta, a

mais desenvolvidas.

3.8. Como Colher Urina de Vaca

Na hora da retirada do leite, a vaca geralmente urina, momento em que a urina

deve ser recolhida com um balde comum.
3.9. O Mulch na Protecéo do Solo

O mulching consiste em uma verdadeira barreira fisica a transferéncia de energia
e vapor d’4gua entre o solo e a atmosfera, podendo ser formada por um material
organico como folhas, serragem ou palha, e também por um filme plastico especial.

Colocando sobre o0 solo de acordo com o experimento, nas parcelas determinadas.

3.10. Adubacéo de Fundacdo e Cobertura

A adubacdo de fundagdo foi realizada com himus de minhocas vermelha da
califérnia (Tabela 4) de acordo com recomendacdo da analise de solo.. A analise foi
realizado no Laboratorio de Irrigacdo e salinidade (LIS) do centro de Tecnologia e
Recursos Naturais da Universidade Federal de campina Grande — UFCG. Catolé do
Rocha - PB, UEPB, 2014

As adubacdes de cobertura foram realizadas 30 dias apds a semeadura (DAIS)
onde foram aplicadas em intervalos de 8 em 8 dias, utilizando-se a urina de vacas em
lactacdo, Conforme analise (Tabela 5). O preparo da urina de vaca foi baseado na
metodologia proposta pela (PESAGRO 2001). A analise foi realizado'Anélise realizada
no Laboratdrio de Fertilidade do Solo do Departamento de Agronomia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Recife-PE; ?Anélise realizada no Laboratério IBRA,
Sumaré-SP

Os insumos organicos (urina de vaca) por serem aplicados na forma liquida
foram analisados como agua para irrigacdo (RICHARDS, 1954; EMBRAPA, 1997).



Tabela 4. Atributos quimicos do humus de minhocas vermelha da california
utilizada para adubacéo em fundagdo no solo. Catolé do Rocha — PB, UEPB,
2014.

ATRIBUTOS QUIMICOS VALORES
pH H,0 (1:2,5) 7,38
Condutividade Elétrica (dS/m) 2,11
Calcio (cmolc. Kg ™) 35,40
Magnésio (cmolc. Kg ) 19,32
Sédio (cmolc. Kg ™) 1,82
Potassio (cmolc. Kg ™) 1,41
S (cmolc. Kg ™) 57,95
Hidrogénio (cmolc. Kg ™) 0,00
Aluminio (cmolc. Kg ™) 0,00
T (cmolc. Kg ™) 57,95
Carbonato de Célcio Qualitativo Presente
Carbono Organico (%) -
Matéria Organica (%) -
Nitrogénio (%) -
Fasforo Assimilavel (meg/100 g de solo) 55,14
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Tabela 5. Atributos quimicos da urina de vaca utilizados no experimento do milho. Catolé do Rocha —
PB, UEPB, 2014.

TIPOS DE FERTILIZANTE
ESPECIFICACOES Urina de Vaca
Valor Obtido® Valor
Transformado®
pH 6,70 -
CE (dS m™) n/a* -
NUTRIENTES - L
Nitrogénio (%) 0,28% 2,80
Fésforo (mg/dm?) 0,48% 4,80
Potéssio(cmol, L™) 1,00% 10,00
Calcio (cmol, L™ 0,03% 0,30
Magnésio (cmol, L™ 0,04% 0,40
Sédio (cmol..dm™) n/a -
Enxofre (cmol..dm™) n/a -

3.11. Tratos Culturais

A cultura do milho foi mantida livre de ingcos para evitar concorréncia em

nutrientes, agua e luminosidade.
3.12. Manejo da Irrigacdo

O método de irrigacdo utilizado foi delocalizado. O suprimento de &gua as
plantas foi proveniente de um pog¢o amazonas nas proximidades do experimento e
fornecida as plantas através de uma bomba monofésica de 1,0 cv. Dois dias antes do
plantio, foram efetuadas irrigacGes para elevacdo da umidade do solo a capacidade de
campo, a profundidade de aproximadamente 30 cm de profundidade. A érea
experimental recebeu leves irrigacGes seqlenciais para assegurar ao solo condicdes
adequadas a uma boa germinacdo das sementes de milho. Sendo a partir dai, as
irrigacOes efetuadas obedecendo a Unico turno de rega, quando necessario, ja que o

experimento foi realizado em periodo chuvoso.
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3.13. Variaveis de Producéo

3.13.1. Peso da espiga sem palha (PESP)
Ao final do experimento foi retirada a palha e de imediato feito a pesagem da
espiga em uma balanca de preciséo de 0,001g.

3.13.2. Diametro da espiga sem palha (DESP)
Foi mensurado através de um paquimetro digital de 0,1 mm de precisao.

3.13.3. Comprimento da espiga sem palha (CESP)

Foi mensurado através de uma fita métrica graduada em centimentos.

3.13.4. Namero de gréos por espiga (NGE)
Apbs ser realizado o desbulhamento do milho de cada espiga das plantas

selecionadas, foi feito a contagem dos graos

3.13.5. Peso de gréos por espiga (PGE)
Foi realizado o desbulhamento do milho das espigas, sendo pesado logo em

seguida, em balanca de precisdo obtendo-se assim 0 peso de gréos por espigas.

3.13.6. Peso de 100 sementes (P100S)
Foram contabilizados 100 gréos das espigas retiradas de cada parcela e pesado,

em balanca de preciséo.

3.14. Anélise Estatistica
Os dados foram submetidos a anélise de variancia com o auxilio do programa
estatistico Sisvar. Quando constatados efeitos significativos pelo teste F, as médias

foram comparadas pelo teste de Tukey, conforme Ferreira (1996).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Producéo do Milho Organico

As andlises estatisticas revelaram significancia estatistica das doses de urina de
vaca para as variaveis, peso da espiga sem palha, diametro da espiga sem palha, nimero
de gréos por espiga, peso de grdos por espiga e peso de 100 sementes, aos niveis de 0,05
e 0,01 de probabilidade pelo teste F. exceto para comprimento da espiga sem palha. Os
A interacdo (D x C) néo exerceu efeito significativo, indicando que as doses de urina de

vaca se comportaram de maneira semelhante dentro da cobertura do solo e vice-versa.

Tabela 6. Resumo da analise de variancia na produgdo dos fatores envolvidos no experimento da cultura

do milho.

Fonte Variagdo GL QUADRADOS MEDIOS

PESP DESP CESP NGE PGE P100S
Doses de Urina de vaca (D) 3 31053707 11,2448 0,425™ 999,281 1255216 16,533
Componentes de 1° grau 1 3327614 20,592 0,613™  2949,806 1156,969 6,674
Componentes de 2° grau 1 4421,055 6,661" 0,578™ 47,531™ 678,316™ 42,228
Desvio de Regressdo 1 1567,441 6,480 0,086 0,506 1930,363 0,696
Cobertura do solo (C) 1 328,512™  2,311™ 0,007 270,281 377,781™ 0,008™
Interacdo (D x C) 3 444,909™ 0,911™ 3,184™ 174,614 1158,836™ 1,026™
Residuo 24 323,395 3,619 0,005 68,947 248,093 1,066
Coef. de Variacéo (%) - 11,31 4,26 3,85 2,04 11,52 2,96

OBS: ** e * significados aos niveis de 0,01 e 0,05 de probabilidade pelo teste de Tukey, respectivamente.
PESP=peso da espiga sem palha, DESP=diametro da espiga sem palha, CESP=comprimento da espiga
sem palha, NGE=nUmero de gréos por espiga, PGE=peso de grdos por espiga e P100S=peso de 100
sementes, GL=grau de liberdade e CV= coeficiente de variacéo.

4.1.1. Peso de espiga sem palha (PESP)

As plantas de milho, aos 90 dias ap6s o semeio (DAS) em condicBes de campo,
apresentaram peso da espiga sem palha, entre 172,66 e 145,30 g. A equacdo de
regressdo ajustada aos dados experimentais de producdo da planta de milho em relagéo
as doses de urina de vaca, teve comportamento linearmente crescente (Figura 1).
Observa-se que 0 peso da espiga de milho sem palha cresceu com o incremento das
doses de urina de vaca, tendo havido um acréscimo de 0, 076 g por aumento unitario da

dose de urina via solo em plantas de milho orgénico, atingindo, no nivel maximo
(D4=360 ml/parcela/vez), a média de 172,66 g em peso da espiga de milho sem palha.
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Figura 1. Efeito da aplicagdo de urina de vaca sobre o peso da espiga de milho sem

palha.

4.1.2. Diametro da espiga sem palha (DESP)

O modelo matemético que melhor se ajustou aos dados de diametro da espiga
sem palha foi o linear positivo (figura 3). Observa-se que o didmetro da espiga
aumentou com o incremento das doses de urina de vaca, tendo havido um acrcéscimo de
0, 006 mm por aumento unitario das doses crescentes de urina de vaca, atingindo no
nivel maximo (Ds,= 360 ml/parcela/vez), um didmetro maximo de 45,74 mm.
Possivelmente, o potencial de fertilizacdo do solo é elevou - se pelo efeito da quelacdo
do complexo de moléculas organicas dos fertilizantes, possibilitando uma grande
solubilizacdo de nutrientes e mobilizagdo para os sistemas condutores das plantas,
resultando em plantas nutricionalmente mais equilibradas (OLIVEIRA e ESTRELA,
1984; SANTOS e SAMPAIOQ, 1993; SANTOS e AKIBA, 1996).
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Figura 3. Efeito da aplicacao de urina de vaca sobre o diametro da espiga de milho sem
palha.

4.1.3. Comprimento da espiga sem palha (CESP)

O modelo matemético que melhor se ajustou aos dados do comprimento da
espiga foi o linearmente crescente (figura 5). Verificou-se que o comprimento da espiga
sem palha aumentou com o incremento da dose de urina de vaca, tendo havido
acréscimo de 0, 0011 cm por aumento unitario da dose de urina de vaca em plantas de
milho orgénico (Figura 5), atingindo no nivel maximo (D,= 360 ml/parcela/vez), um
comprimento maximo de 26,08 cm.
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Figura 5. Efeito da aplicacao de urina de vaca sobre o comprimento da espiga de milho
sem palha.

4.1.4. Numero de gréos por espiga (NGE)

Analisando-se a variagdo do numero de gréos por espiga em fungéo da aplicacdo
de doses de urina de vaca, nota-se que 0 nimero de grdos por espiga aumentou com o
incremento das dosagens de urina de vaca aplicadas em diferentes tratamentos (Figura
7). O modelo matematico que melhor se ajustou aos dados foi do tipo linear positivo,
com efeito significativo (p < 0,01) e coeficiente de determinacdo de 0,99. A dose que
proporcionou 0 maior numero de grdos por espiga (419) foi de 360 ml/parcela/vez.
Observa-se que 0 numero de grdos por espiga cresceu com 0 aumento das doses de
urina de vaca, tendo havido acréscimo de 0, 0719 por aumento unitario da dose de urina

de vaca (Figura 7).

425,00 ~

420,00 - y =0,0717x + 393,1

R?=0,99
415,00 -

410,00 -

NGE (n)

405,00 A
400,00 -

395,00 -
4

390,00 T T )
0 120 240 360

Aplicagdo de doses de urina de vaca (ml/m/vez)

Figura 7. Efeito da aplicacdo de urina de vaca sobre o nimero de gréos por espiga de

milho.
4.1.5. Peso de graos por espiga (PGE)

Em relacéo ao peso de gréos por espiga observa-se um comportamento linear
crescente. Observa-se que 0 peso de grdos por espiga cresceu com 0 aumento das
dosagens de urina de vaca, tendo havido acréscimo de 0,0448 g por aumento unitario
das doses aplicadas em plantas de milho orgénico (Figura 9). Conforme Camargo et al

(2001), uma hipotese para explicar tal fenémeno, seria o fato dos acidos organicos em
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algumas situacbes poderem exercer certo grau de liberacdo de nutrientes as plantas,
fazendo varios componentes das culturas agrondmicas exercerem comportamento

desejaveis aumentando assim seu potencial produtivo
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Figura 9. Efeito da aplicacao de urina de vaca sobre o peso de grédos por espiga de milho.
4.1.6. Peso de 100 sementes (P100S)

Em relacdo ao peso de 100 sementes observa-se um comportamento linear
crescente (figura 11). Percebe-se que a medida que se eleva as doses de urina de cada
aplicagéo nas plantas de milho via solo, houve um incremento no peso de 100 sementes,
verificando -se um acréscimo de 0,0034 g por aumento unitario das doses de urina de

vaca aplicadas nas plantas de milho organico.
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Figura 11. Efeito da aplicagéo de urina de vaca sobre o peso de 100 sementes de milho.



5. CONCLUSOES

A producéo do milho Foi beneficiada pelo incremento da dose de urina de vaca.

A cobertura do solo ndo favoreceu a producéo do milho.
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