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RESUMO

A geragao de residuo solido urbanos € uma problematica inevitavel, sendo um processo
de estudo realizado para diminuir o potencial poluidor de lixo destinado em aterros
sanitarios, através do acompanhamento de parémetros fisico-quimico que ajudam no
entendimento do processo da biodagradag&o dos residuos. A decomposi¢cao da massa
do lixo ocorre em fase distinta, e principalmente pela presenga do oxigénio nos vazios
dos lixos logo apds a sua disposicdo em aterros. Este trabalho tem como objetivo
mostrar como foi feito o tratamento no solo do extinto lixdo do Roger e como esta sendo
feito o monitoramento e a evolugao do recalque do antigo lixdo, como também conhecer
o comportamento da massa de residuos remanescentes nele disposto, bem como, o seu
processo a biodegradagdo da massa de lixo, a partir do processo de desativagao.

Palavra-chave: Biodegradacéo; chorume; Lisimetro .



ABSTRACT

The generation of municipal solid waste is an inevitable problem, being a process of
study to reduce the pollution potential of waste sent to landfills by monitoring
physical-chemical parameters that help in understanding the process of
biodagradagdo waste. The decomposing the waste mass occurs in distinct phase,
and mainly by the presence of oxygen in the empty garbage after its disposal in
landfills. This work aims to show how the treatment was done on the ground of the
former landfill Roger and how the monitoring is being done and the evolution of
repression of the former landfill, but also to know the behavior of the mass of waste
disposed remaining there as well, the process biodegradation of the waste, mass,

from the deactivation process.

Ke yword: Biodegradation; manure; Lysimeter.
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1. INTRODUCAO

Os residuos gerados em grandes cidades sédo geralmente coletados pela
prefeitura e levados para lixdes ou aterros sanitarios, esse ultimo a vantagem de
minimizar o impacto ambiental, ja que consiste em técnica de disposi¢ao final dos
residuos solidos no solo, através de confinamento em camadas cobertas com
material inerte, geralmente o proprio solo, segundo normas especificas, de modo a

evitar danos ou riscos a saude e a seguranga.

E realizada uma avaliagdo, através do monitoramento continuo desde a
chegada do lixo até sua degradagdo com de chorume e biogas. Para isso sdo
medidos parametros como PH, potencial redox, condutividade, umidade e solidos

volateis.

O liquido gerado pela massa de lixo € denominado chorume e consiste de um
liquido escuro contendo alta carga poluidora, o que pode ocasionar diversos efeitos
sobre o meio ambiente. O potencial de impacto deste efluente esta relacionado com
a alta concentragdo de matéria orgéanica, reduzida biodegradabilidade, presenga de
metais pesados como Mn, Cr, Ni, Pb, Cd, Zn e de substancias como Ca, Mg, Fe, Na,
amoénia, carbonatos, sulfatos, cloretos. A decomposi¢cdo dos residuos solidos
depositados em aterros sanitarios € um processo dindmico comandado por bactérias
consumidoras de matéria organica que ocorre em duas fases distintas: aerébia e
anaerdbia. A fase é rapida, geralmente dura poucas semanas e é responsavel por
uma pequena parcela da degradacao. Em seguida, ocorre a digestao anaerdbia que
€ um processo complexo composto por fases sequenciais, sdo elas: Hidrdlise,
Acidogénese, Acetogénese e a Metanogénese. Para uma avaliagdo experimental
dessas rotas metabdlicas que degradam os compostos organicos, foram construidas
no Aterro da Muribeca duas células experimentais (lisimetro), pois ficaria inviavel o

estudo em escala real, que envolvesse todo o aterro.



10
2. JUSTIFICATIVA

O controle ambiental do aterro sanitario metropolitano de Jodo Pessoa
se fundamentou essencialmente em critérios de engenharia sanitaria e normas
especificas operacionais que poderdao minimizar os impactos ambientais causados
pela disposicdo inadequada dos residuos neste municipio revertendo o quadro
alarmante do lixdo municipal, localizado na cidade de Jodao Pessoa. Os beneficios
sociais dos catadores que sobrevivem de forma sub-humana neste local, os ganhos
ambientais na preservacdo do meio ambiente conduzirdo a uma melhoria na
qualidade de vida de toda populagdo da Area Metropolitana de Jodo Pessoa.

Podemos ressaltar que um grande problema socio-ambiental, que
existia em Jodo Pessoa, a Prefeitura Municipal, através da Autarquia Especial
Municipal de Limpeza Urbana - EMLUR desenvolveu em 1998 o “Projeto de
Recuperagdo Ambiental do Lixdo do Roger, visando a descontaminagédo da area
degradada por residuos sdlidos urbanos além de um amplo Programa de
Ressocializagado dos Catadores.

Alteragbes ambientais fisicas e bioldgicas ao longo do tempo
modificam a paisagem e comprometem ecossistemas. Segundo Fernandez (2004),
as alteragbes ambientais ocorrem por inumeraveis causas, muitas denominadas
naturais e outras oriundas de intervengbes antropoldgicas, consideradas nao
naturais. E fato que o desenvolvimento tecnolégico contemporaneo e as culturas
das comunidades tém contribuido para que essas alteragbes no e do ambiente se
intensifiquem, especialmente no ambiente urbano.

Atualmente a maior parte das pessoas, habita em ambientes urbanos.
Dados apresentados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
(2004), indicam que no Brasil mais de 80% das pessoas sdo moradores urbanos. O
dum (1988) considera que a acelerada urbanizagdo e crescimento das
cidades,especialmente a partir de meados do século XX promoveram mudancgas
fisiondmicas no Planeta, mais do que qualquer outra atividade humana.E possivel
observamos que determinados impactos ambientais estdo se acirrando, motivado
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entre outras coisas pelo crescimento populacional mundial. Ricklefs (1996) e
Fernandez (2004 )registraram uma projecao de mais de 6 bilhdes de seres humanos

na Terra para 2006. Estimativas publicadas pelo IBGE (2006) em maio de
2006indicavam que a populacdo mundial era de 6,8 bilhées de pessoas. Destes,
segundo Fernandez (2004, p. 177) aproximadamente 5 bilhdes vivem nos paises
pobres,com sua maioria em um crescente quadro de pobreza e miséria,
especialmente nos arredores das cidades.A populagdo do Brasil apresenta a mesma
tendéncia mundial de ocupagdo ambiental, ou seja,opta pelo ecossistema urbano
como lar. Ott (2004, p.17) considera que a transformacgao do Brasil de pais rural para
urbano ocorreu segundo um processo predatorio em esséncia, com acentuada
exclusdo social de classes da populacdo menos privilegiada que por n&do terem
condicbes de aquisi¢cdo de terrenos e maré as urbanas estruturadas ocupam “[...] em
sua maioria, terrenos que deveriam ser protegidos para preservagao das aguas,
encostas, fundos de vale entre outros”. A pesquisa sustenta-se na seguinte
hipotese: se o impacto ambiental causado pelos lixdes e aterro sanitario localizados
na cidade de Jodo Pessoa ira contaminaras aguas superficiais e subterraneas.

A escolha do objeto de estudo surgiu em decorréncia de um documentario
relacionado ao aterro sanitario e suas degradagdes e o controle ambiental, projeto
da EMLUR, sendo que o trabalho de pesquisa foi realizado pela SCIENTEC. No ano
de 1970.
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3 METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A edificagdo do conhecimento visa fornecer informagdes basicas e solidas,
servindo de guia para a elaboracdo do saber. Assim sendo, o conhecimento
cientifico tem como objetivo explicar os fatos e os fenébmenos conhecido a partir do
senso comum, com a necessidade de entender questbes decorrentes das
experiéncias humanas em sua imensa diversidade. Surge, entdo, o conhecimento
que provém das praticas de pesquisar fendbmenos, buscando ultrapassar o senso
comum. E uma construgdo e uma interpretagdo da realidade através de praticas
cientificas, requerendo um trabalho de construgdo do objeto do conhecimento que
implicara num trabalho cientifico sobre os objetos reais. Segundo Koche (1997, p.
29),

Conhecimento cientifico surge da necessidade de o homem néo
assumir uma posicdo meramente passiva, de testemunha dos
fenbmenos, sem poder de agdo ou controle dos mesmos. Cabe ao
homem, otimizando o uso da sua racionalidade, propor uma forma

sistematica, metddica e critica da sua fungao de desvendar o mundo,
compreendé-lo, explica-lo e domina-lo.

Para Gil (2007, p. 26), método & “o conjunto de procedimentos intelectuais e
técnicos adotados para se atingir o conhecimento, que € o caminho para se chegar a

determinado fim”.

Assim sendo, o método a utilizado nesta pesquisa foi o qualitativo € por meio
da razdo que se da por relagdo entre categorias, conceitos e argumentos. Assim

sendo, Minayo (2008, p. 21), explica este método:

O método qualitativo responde as questées muito particulares. Ela se
ocupa, nas ciéncias socias, com um nivel de realidade que ndo pode
ou nao deveria ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo
dos significados, dos motivos, das aspiragbes, das crengas, dos
valores e das atitudes. Esse conjunto de fenémenos humano é
entendido aqui como parte da realidade social, pois o ser humano se
distingue ndo so por agir, mas por pensar sobre o que faz e por
interpretar suas agbes dentro e a partir da realidade vivida e
partilhada com sues semelhante.
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Decorrente disso, a pesquisa foi de carater exploratério, pois tem a finalidade

de reunir, desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e idéias, informagdes gerais,

constituindo uma etapa mais ampla a respeito do objeto de estudo. Segundo Gil

(2007, p. 43),

A Pesquisa exploratoria é desenvolvida com o objetivo de proporcionar visao
geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado fato. Este tipo de
pesquisa € realizado especialmente quando o tema escolhido € pouco
explorado e torna-se dificil sobre ele formular hipéteses precisas e
operacionalizaveis.
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4. OBJETIVO GERAL

Investigar as disposi¢ées dos residuos solidos e seus impactos ambientais no lixdo
do Roger e no aterro sanitario de Jodo pessoa.

4.1 Objetivos Especificos:

» Analisar o sistema para o tratamento do impacto ambiental;

» Qualificar os niveis atuais de impacto ambiental causado pelo “Antigo Lix&o
do Roger”, nesses conjuntos habitacionais;

» Buscar dados do monitoramento técnico e da recuperagéo da area do extinto
lixdo do Roger.
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5. PROBLEMATIZACAO

O projeto de controle ambiental do aterro sanitario metropolitano de Joao
Pessoa se fundamentou essencialmente em critérios de engenharia sanitaria e
normas especificas operacionais, que poderdo minimizar os impactos ambientais
causados pela disposicao inadequada dos residuos nestes municipios, revertendo o
quadro alarmante dos 06 lixdes municipais, localizados nas cidades de Joao
Pessoa, Cabedelo, Bayeux, Conde, Santa Rita, Lucena e Cruz do Espirito Santo,
denominados respectivamente de: “Lixdo do Roger” (em processo de recuperagao),
Lixdo de Camboinha, Lixdo do Umbim, Lixdo do Conde, Aterro Controlado de Santa
Rita, Lixdo da Esperanca. Os beneficios sociais dos catadores que sobrevivem de
forma sub-humana nestes locais, os ganhos ambientais na preservagdo do meio
ambiente conduzirdo a uma melhoria na qualidade de vida de toda populagdo da
Area Metropolitana de Jodo Pessoa.

A elaboragéo do projeto tomou-se como base Pesquisas in loco, seguidos de
pesquisas bibliograficas realizadas em sites, livros, artigos e legislagdes que versam
sobre o tema em foco.

Dessa forma, este estudo tem como finalidade entender o impacto ambiental
do aterro sanitario e a degradagéo do solo.

Com base nisso, a pesquisa busca respostas para a seguinte questdo: Como
entender as consequéncias socio-ambientais do impacto causado pelo Antigo Lixao
e o aterro sanitario situado na cidade de Jodo Pessoa?
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6. FUNDAMENTACAO TEORICA

6.1 A contaminag&o do solo e o impacto ambiental

Todas as atividades humanas geram algum tipo de residuo, seja doméstico,
industrial ou hospitalar, dentre outros. Estas atividades apresentam variagbes
qguantitativas e qualitativas, em fungcdo das sazonalidades, o poder aquisitivo e os
habitos da populagédo; apontam variagbes regionais e as peculiaridades de cada
cidade. Nas grandes cidades o volume de residuos solidos gerado é tdo grande que
constitui muitos problemas, no que diz respeito, o local para disposi¢ces e
transportes destes materiais. Grande parte das cidades nao destina adequadamente
os residuos solidos, geralmente utilizam locais sem nenhum estudo prévio ou
planejamento técnico. Na maioria das vezes, eles sdo langados a céu aberto em
locais inadequados tais como valas, grotas, leitos de rios e estuarios, formando os
lixdes.

Os lixdes causam diversos problemas de ordem social, econbmica e
ambiental, além de serem locais de proliferagdo de vetores responsaveis pela
transmiss&o de doencgas, passando a ser um problema de saude publica. A poluigéo
causada pelo lixiviador ou chorume também constituem sérios problemas
ambientais, contaminando o solo, o ar, as aguas superficiais e subterraneas.

O chorume é um liquido escuro resultante da decomposi¢céo anaerébica da
matéria orgénica, e de dificil biodegradabilidade e alta carga organica. Ele contém
metais pesados como chumbo, niquel e aluminio, que variam em funcdo da
composigcao e quantidade dos residuos gerados, do teor de matéria organica, da
temperatura e indice pluviométrico ( Braga et.al, 2005 ).

A agua subterrdnea contaminada forma a pluma de contaminagédo, que pode atingir
grandes extensdes, alcangando pontos distantes da fonte de contaminacao e que
sao usados pela populagao, colocando em risco a saude publica.

Os lixdes geralmente ocupam grandes areas, alterando a topografia, as
condigdes de escoamento das aguas superficiais e subterrdneas, bem como outras

caracteristicas da regiao, que sofreram consequentemente, uma agao intensa da
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Prépria forga da natureza, que tende a alterar ou assimilar a nova condigdo. Por
isso, um lixao, mesmo apos seu encerramento, devera ser monitorado normalmente
no tocante a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, quanto ao chorume
produzido, aos gases liberados, aos recalques da massa de lixo até que o mesmo
esteja totalmente integrado ao ambiente local e, portanto, em condigbes de relativa
estabilidade. Para isto devem ser executadas as seguintes atividades: sistema de
drenagem de gases; sistema de drenagem do chorume; sistema de tratamento do
chorume; plantio de arvores apds o recobrimento total; isolamento da area por algum
tempo.

Dentro deste contesto torna-se importante o monitoramento dos recalques
superficiais ocasionados por mecanismos fisicos, quimicos e bioldgicos, ja que se
presta a aferigdo, por via indireta, da natural redugdo massica que ocorre no macico
de um lixdo em decorréncia da progressiva decomposi¢ao de sua fragdo organica
(JUCA,1999). A magnitude dos recalques é afetada por varios fatores destacando-se
densidade e o indice de vazios iniciais, composicdo gravimétrica, com destaque para
o teor de matéria organica, altura, nivel de liquidos no interior do aterro, eficiéncia de
sistemas de drenagem de liquidos e gases e condigdes geo ambientais (SIMOES
etAL
2004).

s
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Figura 1 — Recalque ocorrido em célula do aterro sanitario de Belo Horizonte

Fonte: Simodes

A Figura 1ilustra os resultados de um estudo de recalques em um aterro
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sanitario em pleno funcionamento (Simdes et al., 2006). Percebe-se que o recalque

sofrido pela superficie da célula foi de cerca de 3m em pouco mais de 3 anos ou 2,5

mm/dia, possivelmente em fungdo da elevada quantidade de matéria organica

existente na massa de residuos.

6.2 AREAS DE ESTUDO E O ANTIGO LIXAO DO ROGER

A primeira area de disposi¢ao de lixo de Jodo Pessoa, capital do Estado da
Paraiba, foi o Lixdo de Sdo Miguel. Com sua extingdo, um novo terreno foi cedido a
Prefeitura para depositar, provisoriamente, o lixo coletado naquela cidade. Este
passou a ser usado como o0 novo Lixdo da cidade em 1958, na administracdo do
entdo Prefeito Miranda Freire. Inicialmente chamado de “Batatdo” e posteriormente
de Lixdo do Roger. O entdo novo Lixao, que deveria ter uma vida util de 3 anos,
funcionou por mais de 40 anos como destino final a céu aberto dos residuos soélidos
coletados em Jodo Pessoa. A partir do inicio do seu funcionamento, o Lixdo do
Roger foi crescendo (no ano de 1976 sua area era de 4,6ha) e atraiu uma populagao
gque passou a ocupar a regido proxima, dando origem ao aglomerado subnormal
conhecido como “Favela do S”. Com as precarias condi¢gées de vida e de trabalho,
os residuos solidos depositados passaram a ser vistos como fonte de sobrevivéncia
dos moradores do Lixdo do Roger. Com o fechamento, pelo Ministério Publico, dos
lixdes de Bayeux e Cabedelo, o Lixdo do Roger passou também a receber os
residuos solidos oriundos dos municipios supracitados, totalizando em média 900
toneladas/dia de residuos solidos urbanos. De acordo com a EMLUR (2003), em
maio de 2003,trabalhavam 508 pessoas no local, onde havia sérios problemas de
ordem social,ambiental, sanitario e econémico (Figura 2). Também aumentou as
reclamagdes da populacdo pessoense, principalmente aquela residente na area
diretamente atingida. Os principais motivos eram: o vento no local era um veiculo de
transporte de organismos patogénicos e materiais perigosos; os gases gerados no
processo de bio degradagdo tinham um odor desagradavel e eram toxicos e
potencialmente cancerigenos; a fuligem proveniente da queima dos residuos a céu
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aberto causa varios problemas respiratorios, entre outros. Apesar de tudo isso,
guase nao ocorria agao publica no sentido de resolver os referidos problemas.

 ad

Figura 2 — Atividades no Lix&do do Roger antes do seu fechamento, Wikipédia, ano 2006.

A Unica agao concreta para amenizar a situagao aconteceu na administragao

do prefeito Antonio Carneiro Arnaud que planejou comprar trés usinas de
reciclagem, mas s6 uma foi comprada e inaugurada em 18 de outubro de 1983 e
fechou em Julho de 1989. Somente em 1997, por determinacgao do prefeito Cicero
Lucena, foi dada a largada para que o Lixdo do Roger tivesse seus dias contados. A
EMLUR elaborou o projeto de recuperagdo ambiental da area e no ano seguinte
apresentou ao Ministério do Meio Ambiente, que aprovou e liberou parte dos
recursos aplicados. O antigo Lixdo do Roger abrange uma area de 17ha e localiza-
se na regido metropolitana de Jodo Pessoa (Figura 3), e esta assentado numa
planicie fluvio marinha, cujos terrenos sedimentares apresentam uma altitude media
inferior a 5 metros. Nesta planicie de mangue, os solos salinos, alagados, muito mal

drenados e ricos em enxofre favorecem a existéncia de crustaceos e moluscos,
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como ostras, siris e caranguejos. A vegetacao tipica desse ambiente é de mangue
gue até o ano de 1970 ocupava toda area. A leste da planicie ocorre um afloramento
de calcario. O fato de esta assentado no manguezal adjacente ao rio Sanhaua

agravava ainda mais os problemas ambientais e de saude publica da populagéo

pessoense que mora nas proximidades.

Figuras 3 vistas aéreas da regidoLixao do Roger. Figura4 vistas aéreas da regido

Lixdo do Roger
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O Lixao foi desativado e a disposicao final dos residuos sdlidos coletados na
cidade de Joao Pessoa passou a ser feita no Aterro Sanitario Metropolitano. Os 17
hectares do Lixao foram divididos em cinco (05) células, para o desenvolvimento de
atividades visando a recuperagdo ambiental da area degradada. Também foi
construida a Central de Triagem de Residuos Domiciliares (Figura 6), onde cerca de
130 membros da ASTRAMARE - Associacdo dos Trabalhadores de Material
Reciclavel (ex-catadores do Lixao do Roger) trabalhavam na triagem dos materiais

reciclaveis. No dia de 01 de setembro do ano de 2006, por decisdo da EMLUR, a
referida Central foi desativada e os associados da ASTRAMARE foram transferidos
para uma outra Central de Triagem localizada nas proximidades do Aterro Sanitario
Metropolitano de Jodo Pessoa. Atualmente ja estdo prontos os trabalhos que
estavam sendo realizados na célula 01 e 02 do Lixdo do Roger para sua
recuperagao ambiental.

Figura 5

Figura 6 Figura 7
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As Figuras 5, 6 e 7 apresentam as obras que foram realizadas na célula 01 do

referido Lixao.

Célula 02

Figura 10 mostra a célula 02 finalizada.

6.3 ANALISES DOS RESULTADOS DO IMPACTO AMBIENTAL

O Monitoramento Ambiental do Aterro tem por objetivo avaliar os indicadores
de qualidade ambiental dos rios, do subsolo e do ar na area de influéncia direta do
aterro, bem como, avaliar os parametros fisicos, quimicos e bioldgicos do aterro de
residuos solidos, imediatamente apds o langamento do lixo.

O monitoramento do Aterro Sanitario Metropolitano foi concebido para avaliar
os niveis de contaminacéo liquida abaixo do depdsito de residuos, bem como no seu
entorno. Estes aspectos foram analisados imediatamente apds o inicio da
implantagao do Aterro Sanitario Metropolitano de Jodo Pessoa. Até a presente data

o efluente ainda nao foi langado no ponto definido.
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Em relagao aos ensaios ja realizados, observou-se que no geral, a qualidade

ambiental dos dois rios condiz com suas respectivas classificacdes de portabilidade.
Salienta-se que esta condicao serve de referéncia para o monitoramento ambiental
do aterro sanitario, na sua area de influéncia direta.
Quanto a analise do solo compactado em laboratério, nas condigbes de umidade
otima e massa especifica maxima, € considerado um material bastante impermeavel.
Este tipo de solo é normalmente utilizado para nucleos impermeaveis de barragem,
sendo adequado ao uso na base do aterro sanitario. Outros ensaios de campo foram
realizados e confirmaram estes resultados na Célula 1 e na Célula 2.

Observou-se que cronograma encontra-se cumprido, quando
semestralmente, em conjunto aos Relatérios de Execuc¢do do Plano de Recuperagéo
de areas Degradadas, mapa atualizado das areas recuperadas, destacando aquelas
areas recuperadas durante o periodo ao qual o relatério se refere.

As analises de bio-acumulacdo de metais pesados em peixes, crustaceos,
etc, devem ser realizadas permanentemente em toda regido metropolitana e areas
industriais de todo Pais. E seus resultados serdo apresentados apds a segunda
bateria de analises, previstas para o inicio do proximo ano.

Nos estudos feitos pela EMLUR e GRS/UFPE incluiram perfis geotécnicos do
local, definindo que o subsolo continha camadas argilosas completamente
impermeaveis, obtendo-se confirmacgao desta caracterizagao, através de sondagens
que incluia ensaios de perda de agua em diferentes profundidades, que foram
realizados seguindo-se as normas técnicas da ABMS, ABGE e ABNT.
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7. CONSIDERACOE FINAIS

Observa-se, no entanto, que os critérios de planejamento e de controle
ambiental implantado no Aterro Sanitario Metropolitano de Jodao Pessoa, apresentam
resultados que indicam que os niveis de contaminagéo dos solos, das aguas e do ar,
estdo dentro dos critérios definidos em normas e na legislagao pertinente e que a
medida que a eficiéncia dos métodos aqui apresentados forem confirmados e
realizados de forma continua, melhores e mais confiaveis serdo os resultados e que
devem apresentar um melhor controle ambiental a area e a populagao envolvida no

empreendimento.

Devido a urgente necessidade de se implementar uma Gestdo de Residuos
ambientalmente correta e socialmente justa, a Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa -
PB, desenvolveu junto a Associagcdo Tecnoldgica de Pernambuco - ATEPE - o
Projeto do Aterro Sanitario Metropolitano e junto a MMJ Engenharia o Estudo de
Impacto Ambiental e o Relatério de Impacto Ambiental relativo ao empreendimento,
onde atualmente o aterro sanitario encontra-se devidamente licenciados o6rgaos
ambientais.

O desenvolvimento do Projeto se fundamentou essencialmente em critérios
de engenharia sanitaria e normas especificas operacionais que poderdo minimizar
0s impactos ambientais causados pela disposicdo inadequada dos residuos nestes
municipios revertendo o quadro alarmante dos 06 lixdes municipais, localizados nas
cidades de Jodo Pessoa, Cabedelo, Bayeux, Conde, Santa Rita, Lucena e Cruz do
Espirito Santo, denominados respectivamente de: “Lixao do Roger (em processo de
recuperagao), Lixdo de Camboinha, Lixdo do Umbim, Lixdo do Conde, Aterro
Controlado de Santa Rita, Lixao da Esperancga”. Os beneficios sociais dos catadores
que sobrevivem de forma sub-humana nestes locais, os ganhos ambientais na
preservacao do meio ambiente conduzirdo a uma melhoria na qualidade de vida de
toda populacdo da Area Metropolitana de Jodo Pessoa.
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REGISTRO FOTOGRAFICOS DAS ANALISES




Células de monitoramento

Fotos de autoria de Maria Adelice da Silva Luz.

Joéo pessoa. Antigo Lixado do Roger. Agosto de 2014.



