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RESUMO

Esta pesquisa diz respeito ao uso do aplicativo GeoGebra com o intuito de verificar suas
contribui¢cdes no ensino e aprendizagem da Matematica, especificamente Geometria Plana no
Ensino Fundamental com quinze alunos de uma escola publica da Rede Estadual da Paraiba
da cidade de Areia. Para isso, foi realizada uma pesquisa qualitativa de modo a comparar 0s
desempenhos dos alunos nas aulas expositivas em Sala de Aula em relagéo as aulas na Sala de
Informéatica com a utilizacdo do aplicativo GeoGebra, via avaliacdo antes e depois da
utilizacdo do aplicativo, aplicacdo de um questionario ao final da utilizacdo do aplicativo e
observacao das aulas pelo professor pesquisador. Concluiu-se que o ambiente informatizado
com a utilizacdo do aplicativo de geometria dindmica GeoGebra contribuiu de maneira
significativa para a aprendizagem dos conceitos matematicos Retas e Angulos e que o

aplicativo foi bem aceito pelos alunos participantes da pesquisa.

PALAVRAS-CHAVE: Educagdo Matematica; Tecnologia Educacional; Geometria

Dinamica; Geometria Plana; GeoGebra.



ABSTRACT

This research work concerns the use of GeoGebra in order to verify its contributions to the
teaching and learning of Mathematics, specifically Plane Geometry in Elementary Education
with fifteen students from a public school in the city of Areia, state of Paraiba. For this, a
qualitative research was done in order to compare the performances of students in Classroom
in relation to classes in the Computer Room using GeoGebra via assessment before and after
the use of GeoGebra. It was applied a questionnaire in the end of use of GeoGebra and
classroom observation by the researcher teacher. It was concluded that the computerized
environment by using the dynamic geometry GeoGebra contributed significantly to the
learning of mathematical concepts as Straight and Angles and the GeoGebra was well

accepted by the students who participated in the research.

Keywords: Mathematics Education; Educational Technology; Dynamic Geometry; Plane

Geometry; GeoGebra.
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1. INTRODUCAO

Diante da presenca da tecnologia em que nossos alunos estdo expostos, aliado aos
investimentos na implantacdo de Laboratorios de Informatica e da aquisicéo de tablets para os
alunos do Ensino Médio pelo Governo do Estado da Paraiba, nos professores da rede estadual
enfrentamos o desafio de utilizar esses novos instrumentos tecnoldgicos a auxiliar nossos
alunos na aprendizagem das diversas disciplinas do curriculo escolar. Sabemos que esses
instrumentos por si s6 ndo contribuiram na aprendizagem dos alunos se os profissionais da
educacdo envolvidos nessa revolucdo tecnoldgica nédo estiverem preparados para utiliza-los

(PELTA, 2008).

Dessa forma, a busca por estratégias para a utilizagdo adequada dessas novas
tecnologias e a investigacdo de sua contribuicdo na aprendizagem dos alunos foram as
motivacdes que nos levou a pesquisa em questéo.

A pesquisa teve como objetivo investigar as contribuices do aplicativo GeoGebra nas
aulas de Matematica no estudo da Geometria Plana no Ensino Fundamental via aulas
expositivas na Sala de Aula e a aulas praticas na Sala de Informética. Para isso foram
aplicados avaliagbes antes e depois do uso do GeoGebra, aplicagdo de questionarios e

observacao das aulas pelo professor pesquisador.

A metodologia utilizada para a pesquisa foi a qualitativa e o pesquisador o proprio
professor da turma, e 0s conteudos geométricos Reta, Semirreta, Segmento de reta, Posicdo
relativa entre duas retas, Ponto médio de um segmento, Angulo e Angulos formados por retas

paralelas cortadas por uma transversal foram os trabalhados no GeoGebra.

A apresentacdo da pesquisa entdo segue em capitulos. No capitulo dois discutimos a

importancia de usar um ambiente informatizado nas aulas de Matematica e a do aplicativo de
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geometria dindmica GeoGebra. No capitulo trés descrevemos como a pesquisa foi realizada,
como foram feitas as atividades propostas nas aulas na Sala de Aula e na Sala de informética
como também a utilizacdo de avaliagdes e questionarios. No capitulo quatro sdo apresentados
e discutidos os dados obtidos pelas duas avaliaces e do questionario aplicado aos alunos. No

capitulo cinco sdo expostos os principais resultados e conclusfes desta pesquisa.

Seguem-se as referéncias utilizadas para a pesquisa e anexos.



2. REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo apresentamos alguns resultados de pesquisas envolvendo o uso do
aplicativo GeoGebra, que relacionam a aprendizagem em Geometria e a utilizacdo de

ambientes de geometria dindmica.

As tecnologias atualmente estdo presentes em um espaco cada vez maior no dia a dia,
das pessoas, nos mais diversos setores, como em casa, nas ruas, na escola e no trabalho.
Assim ao utilizar as tecnologias para fins de ensino e aprendizagem, sdo necessarias,
reflexdes, analises e a necessidade de formacdo adequada dos profissionais da educacéo,
especialmente os professores. Existem atualmente varios aplicativos sobre os mais diversos
campos da Matematica, esses sistemas educacionais sdo alternativas metodoldgicas para o
ensino da Geometria, Aritmética e Algebra (BEZERRA e ASSIS, 2011).

Entre as recomendacBes descritas no PCN (1998) estd o uso de aplicativos que
possibilitem pensar, refletir e criar solucdes. A escolha do aplicativo, a concepc¢do de
conhecimento e a de aprendizagem assumida pelo professor compdem caracteristicas
importantes para o uso do computador em sala de aula (PEREIRA, 2012).

O GeoGebra é um aplicativo educativo que busca integrar, dentre outros contelidos
matematicos, Geometria e Algebra. Criado pelo austriaco Markus Hohenwarter, da
Universidade de Salzburg, foi desenvolvido para ser utilizado em um ambiente de sala de
aula. O referido aplicativo ¢ gratuito e esta disponivel em varios idiomas. E possivel fazer o
download do aplicativo, mas o funcionamento deste aplicativo depende da instalacdo da
linguagem Java, pois esta é a plataforma em que o programa funciona. Este aplicativo, por ser

um sistema de Geometria Dindmica, permite fazer construgfes de pontos, segmentos, retas,



vetores, construir gréficos de fungdes e curvas parametrizadas, os quais podem, depois, serem
modificados dinamicamente. Permite, ainda, a introducdo de equagdes e coordenadas,
digitando-se diretamente na sua caixa de entrada. Essas sdo algumas das potencialidades do
aplicativo GeoGebra de grande importancia para o ensino e aprendizagem de Geometria Plana
no Ensino Fundamental (BEZERRA e ASSIS, 2011).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1998), o estudo dos conceitos
geomeétricos constitui parte do curriculo de Matemaética no Ensino Fundamental e desenvolve
um pensamento que permite ao aluno, compreender, descrever e representar, de forma

organizada o mundo em que vive:

“O estudo da Geometria ¢ um campo fértil para trabalhar com
situacBes-problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se
interessar naturalmente. O trabalho com nogdes geométricas contribui
para a aprendizagem de nUmeros e medidas, pois estimula o aluno a
observar, perceber semelhangas, diferencas e identificar regularidades
etc.(PCN, 1998, p.51)”.

Os ambientes de geometria dindmica sdo um grande mediador da aprendizagem dos
conceitos geométricos manipulados pelos alunos, pois possuem importantes funcionalidades
como entre outras: ferramenta de medicdo; medidas de comprimento, angulos e areas que
podem ser continuamente atualizadas quando a figura € arrastada. Observa-se que este
arrastamento possivel em ambientes de geometria dinamica permite aos alunos validar a sua
construcdo e esse teste pode fornecer a motivagdo para que os alunos aprendam os principios
geométricos (NUNES, 2011).

A utilizacdo de aplicativos de geometria dindmica no ensino e aprendizagem de
Geometria Plana tanto pode ser mais uma ilustracdo para a aula como um rico material
didatico que instiga a curiosidade dos alunos e aguca seu espirito investigativo, levando-os a
elaborar conjecturas sobre situacdes diversas (DIAS, 2009).

Ainda de acordo com Dias (2009), a exploracéo e experimentacdo ocorridas dentro do

ambiente de geometria dinamica contribuem para fortalecer a credibilidade de algumas
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conjecturas e fatos observados pelos alunos e também para incentivar a demonstracao.
Segundo Pereira (2012), a credibilidade de um trabalho de investigac&o proposto no aplicativo
de geometria dindmica esta diretamente relacionada ao tipo de atividade geométrica proposta.

Nascimento (2012) menciona em seu trabalho que a geometria é sob o ponto de vista
pratico, a &rea que mais se beneficiou com o uso do computador e de suas tecnologias, quando
se considera 0 ensino e a aprendizagem. E que o aplicativo GeoGebra possui a vantagem
didatica de apresentar, ao mesmo tempo, duas representacdes diferentes de um mesmo objeto
que interagem entre si: sua representacdo geomeétrica e sua representacdo algébrica. Ou seja,
sua utilizacdo como recurso didatico proporcionara uma maior relacdo de aprendizagem aos
alunos.

Enriquecer o ambiente com atividades que diversifiquem os processos de resolucéo,
fazer uso de recursos midiaticos exige do professor uma mudanca de postura do ponto de vista
metodoldgico, pois, com a insercdo da tecnologia, a sua pratica é alterada, caso contrario, o
computador passara a ser apenas um caderno digital (PELTA, 2008).

Utsumi e Simplicio (2010) afirmam que a formacdo dos professores e futuros
professores deve potencializar e incrementar experiéncias inovadoras, permitindo aos
professores investigar e explorar as possibilidades que oferecem os novos materiais. O
educador deve estar preparado para saber intervir no processo de aprendizagem do aluno para
que ele seja capaz de transformar as informag¢6es em conhecimento por meio da solucéo de
situacBGes-problema, projetos e/ou outras atividades que envolvam acbes reflexivas. Os
aplicativos disponiveis sdo um caminho de se levar o aluno a raciocinar geometricamente,
pois eles possibilitam contextos propicios para o desenvolvimento de nocBes e conceitos
geométricos.

Lopes (2011) ressalta que o GeoGebra é de facil manuseio pela grande maioria dos

seus usuarios, mesmo agueles que ndo tenham tido conhecimento do aplicativo.



A pesquisa realizada por Nunes (2011) refere-se também & utilizagdo do GeoGebra,
demonstrando o apreco dos alunos por aulas com este recurso de geometria dinamica.

Segundo Pereira (2012), a utilizacdo de o recurso arrastar disponivel no aplicativo
GeoGebra possibilitou aos alunos desenvolver uma autonomia para experimentar e validar as
suas conjecturas e contribuiu também, entre outras, a revisdo dos conceitos sobre &ngulos.

De acordo com o estudo realizado sobre 0 GeoGebra por Nascimento (2012), pode-se
constatar que os alunos pesquisados foram em sua maioria, 90%, favoravel a implementacéo e
implantacdo do aplicativo GeoGebra como recurso de aprendizagem. O autor conclui que a
utilizacdo do aplicativo GeoGebra como recurso didatico no ensino da geometria constitui um
caminho que o professor pode seguir na perspectiva de chegar a uma maior satisfacdo em
relacdo a aprendizagem e, por conseguinte, o uso dessa aprendizagem no contexto de sua
vida, bem como a recepcao dos alunos nesta nova forma de aprendizagem num contexto atual
e moderno.

Sob a luz desses autores pode-se refletir sobre nossa pratica educacional e como
ambientes informatizados com o uso do aplicativo GeoGebra podem articular os conceitos
matematicos aplicados a tecnologia para uma melhor aprendizagem pelos educandos.

Para concretizar a ligacdo entre o discurso exposto e a efetiva pratica, optou-se pela
utilizacdo do aplicativo GeoGebra aliado nas aulas de Geometria Plana em uma Escola da
rede publica do Estado da Paraiba por meio da andlise dessa aprendizagem via duas

avaliacdes e um questionario, os quais detalharemos no préximo capitulo.



3. METODOLOGIA

Neste capitulo estdo descritos em trés secdes, as aulas na Sala de Aula e na Sala de
Informaética, a aplicacdo da 12 e 22 Avaliacdes e a aplicacdo do questionario na turma do 8°

ano B na Escola Carlota Barreira na cidade de Areia-PB.

3.1 AS AULAS

A seguir descrevemos em duas se¢0es como foram desenvolvidas as aulas nesta

pesquisa.

3.1.1 Aulas na Sala de Aula

As aulas foram desenvolvidas na Sala de Aula da turma do 8° ano B do turno da tarde
na Escola Estatual Carlota Barreira na cidade de Areia-PB, composto por 15 alunos
participantes de todas as atividades. O assunto de Geometria Plana escolhido foi Reta e
Angulos, por ser o primeiro assunto de Geometria Plana contido no livro didatico, adotado
pela Escola, cujos recursos utilizados para exposicdo desse assunto foram, quadro branco,
marcador de quadro branco e o livro didatico do 8° ano (ANDRINI e VASCONCELOS,
2012, paginas 163 até 180) adotado pela Escola.

O conteudo foi desenvolvido durante o periodo letivo de 10 a 28 de Fevereiro de 2014,
ou seja, todo o assunto contido no livro didatico de inicio na pagina 163 e término na pagina
180 foi trabalhado com os alunos em aulas expositivas sobre o assunto com a resolugédo de
grande parte dos exercicios propostos pelo livro e sem a utilizacdo dos equipamentos

tradicionalmente usados como régua, esquadro, transferidor e compasso.



3.1.2 Aulas na Sala de Informatica

As aulas foram desenvolvidas na Sala de Informatica com a turma do 8° ano B do
turno da tarde na Escola Estadual Carlota Barreira na cidade de Areia — PB, composto por 15
alunos participantes de todas as atividades. O assunto de Geometria Plana abordado foi Reta e
Angulos, cujos recursos utilizados para exposicdo desse assunto foram o livro didatico
(ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, paginas 163 até 180) do 8° ano adotado pela Escola e
computadores com a utilizacdo do aplicativo GeoGebra.

Comecamos as aulas na Sala de Informatica e escolhemos o aplicativo de geometria
dindmica GeoGebra, pois € um aplicativo conhecido ja presente nos computadores e por
também ser um aplicativo parte integrante de um projeto que estou engajado - OBEDUC
Observatorio da Educacdo — no qual a equipe se debruca em Provas e demonstracdes em
Ambientes Computacionais, o qual sera desenvolvido nessa Escola e com essa turma do
Ensino Fundamental em que a pesquisa esta sendo desenvolvida.

O contetdo foi abordado durante o periodo letivo de 11 a 14 de Marco de 2014. As
aulas na Sala de Informatica foram desenvolvidas por meio de atividades as quais tinham
como objetivos a serem alcancados o entendimento da teoria pelos alunos por meio da
interacdo entre o aplicativo e a teoria contida no livro didatico de inicio na pagina 163 e
término na pagina 180.

A seqguir apresentamos as atividades propostas com o uso do GeoGebra que refletiram
na aprendizagem do assunto, Retas e Angulos, contidas no livro didatico (ANDRINI e

VASCONCELOQS, 2012, paginas 163 até 180) adotado pela Escola.



3.1.2.1 Atividade 01: Reta, Semirreta e Segmento de Reta

Objetivo: Aprender a manusear as ferramentas basicas do GeoGebra e aprender a

construir retas, semirretas e segmentos de retas no GeoGebra:

Figura 1: Reta, Semirreta e Segmento de Reta.
Fonte: Autoria Propria

3.1.2.2 Atividade 02: Posicao Relativa entre Duas Retas

Objetivo: Que os alunos percebessem que um par de retas paralelas ndo possui um
ponto em comum e no caso das retas concorrentes ha um ponto em comum:

INEERCERNDED

'i':igura 2: Retas Paralelas ; Figura 3: Retas Concorrentes

Fonte: Autoria Prépria Fonte: Autoria Prépria
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3.1.2.3 Atividade 03: Ponto Médio de um Segmento

Objetivo: Perceber que o ponto médio de um segmento divide o segmento em dois

segmentos congruentes:

Figura 4: Ponto Médio de um Segmento

Fonte: Autoria Prépria

3.1.2.4 Atividade 04: Angulo

Objetivos:
- Verificar o que ocorre com a media do angulo quando a ferramenta mover ¢ ativada e
0 ponto de um dos lados do angulo é arrastado.

- Obter os angulos: nulo, agudo, reto, obtuso e o raso:

11



Figura 5: Angulos: nulo, agudo, reto, obtuso e o raso respectivamente.

Fonte: Autoria Propria

3.1.2.5 Atividade 05: Angulos Opostos pelo Vértice

Obijetivo: Verificar que os angulos opostos pelo vértice sdo congruentes e que angulos

suplementares sdo quando dois angulos adjacentes medem 180°:

‘i

Figura 6: Angulos Opostos pelo Vértice e Angulos Suplementares

Fonte: Autoria Prépria
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3.1.2.6 Atividade 6: Angulos Formados por Retas Paralelas Cortadas por uma Transversal

Dividimos essa atividade em duas partes com o objetivo de deixar explicito ao aluno
que quando duas retas sdo paralelas, a transversal que corta essas retas paralelas formam
angulos correspondentes congruentes. E que se uma transversal corta duas retas formando

angulos correspondentes congruentes, entao essas retas sao paralelas:

3.1.2.6.1 Atividade 06.1: Angulos Correspondentes ndo Congruentes

Esta atividade forneceu aos alunos a descricdo de como construir um par de retas
paralelas sem o auxilio da opcdo da ferramenta reta paralela. Depois se pediu que eles
cortassem essas retas com outra reta (a transversal), e em seguida verificassem o valor da
medida dos angulos que ficam definidos entre essas retas com a op¢do da ferramenta medir
angulo.

Objetivos:

- Verificar o valor da medida dos angulos

- Verificar se os angulos correspondentes sao congruentes:

Figura 7: Angulos Correspondentes ndo Congruentes

Fonte: Autoria Propria
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3.1.2.6.2 Atividade 06.2: Angulos correspondentes congruentes

Foi pedido que os alunos construissem um par de retas paralelas com o auxilio da
opcao da ferramenta reta paralela. Apds este se pediu que eles cortassem essas retas com
outra reta (a transversal), e em seguida verificassem o valor da medida dos angulos que ficam

definidos entre essas retas com a opgéo da ferramenta medir angulo.

Objetivos:
- Verificar o valor da medida dos angulos;

- Verificar se os angulos correspondentes sdo congruentes:

Figura 8. Angulos Correspondentes Congruentes

Fonte: Autoria Prépria
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3.2 AVALIACAO

Na procura de instrumentos que contribuam na aprendizagem dos alunos encontramos
na avaliacdo uma oportunidade de proporcionar aos alunos momentos ricos de aprendizagem
dos conceitos matematicos e a utilizagdo das notas obtidas nas avaliagdes como indicadores
do nivel da aprendizagem para verificar se a metodologia utilizada esta contribuindo na
aprendizagem dos alunos diante do assunto matematico trabalhado, em vez de apenas utilizar
as notas dessas avaliagdes para classificagdes que servem para sua reprovacao ou aprovacgao.

Encontramos no trabalho de Santos (2005, p. 2) que:

“Ensinar ndo ¢ mais visto como, sobretudo a transmissdo rigorosa de
informacdo, mas é primordialmente a construcdo de situacbes em que 0
aluno se possa envolver de forma a desenvolver a sua competéncia
matematica. A aprendizagem ndo ¢ a absorcdo de informagdo fragmentada,
resultante de uma pratica repetitiva, mas sim ocorre através de experiéncias
matematicas ricas e significativas ‘Saber matematica é fazer matematica’
(NCTM, 1989/91, p.8)”.

A avaliacdo da aprendizagem é uma oportunidade de os alunos perceberem qual foi o
nivel de aprendizado obtido diante do assunto exposto durante as aulas e também orienta aos
gestores desses alunos novas possibilidades com vistas a auxiliar sua vida escolar e
profissional. Por meio da avaliagdo classificatoria torna-se viavel identificar o nivel de
aprendizagem dos alunos, ou seja, quem conseguiu um aproveitamento satisfatorio (na média

e acima da média) ou aproveitamento ndo satisfatorio (NASCIMENTO, 2012, p. 52):

“Este fato de certo modo induz a classificagdo, ndo para promover
um ranking, mas com finalidade de identificar quem aprendeu ou ainda néo
aprendeu. O ensino das ciéncias exatas, em especial, da matematica deve se
apropriar destas atitudes para que o ensino e a aprendizagem dos contetidos
sejam aprendidos com bastante motivacao e auto- realizagdo”.

Na visdo de Demo (2012, p.12), “as avaliagdes classificatdrias, ainda que inevitaveis,
s&0 apenas instrumentais e servem exclusivamente para cuidar que o aluno aprenda. Nenhuma
outra conclusdo deveria ser retirada delas, como excluir, reprovar, marginalizar, estigmatizar”.
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Assim, escolhemos a utilizacdo de avaliagdes para analisarmos por meio das notas
obtidas pelos alunos o nivel de aprendizado apresentado em relagdo as aulas tradicionais em

Sala de Aula em comparacdo com as aulas na Sala de Informética.

3.2.1 Primeira Avaliacdo

A Primeira Avaliagdo foi composta por dez questdes discursivas escolhidas
entre as questdes resolvidas em Sala de Aula durante a pesquisa contida no livro didatico
(ANDRINI e VASCONCELOQOS, 2012, paginas 178 e 179) adotado pela Escola. A Primeira
Avaliacdo (ANEXO 1) foi aplicada depois das aulas expositivas em Sala de Aula no dia 6 de

Marco de 2014:

Figura 9: Primeira Avaliacédo
Fonte: Livro didatico ANDRINI e VASCONCELOS (2012)

O objetivo da Primeira Avaliagdo foi verificar o conhecimento adquirido pelo
aluno a respeito dos calculos contidos no assunto Retas e Angulos.
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3.2.2 Segunda Avaliagao

A Segunda Avaliacdo foi composta por cinco questdes objetivas que
abordavam a teoria trabalhada na Sala de Informética através das atividades utilizadas com o
auxilio do aplicativo GeoGebra que refletiam no assunto proposto em Sala de Aula nas aulas
expositivas com a utilizacdo do livro didatico (ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, paginas
163 até 180) adotado pela Escola. Esta Segunda Avaliacdo (ANEXO I1) foi aplicada depois
das aulas na Sala de Informética utilizando o aplicativo GeoGebra no dia 20 de Marco de

2014 em Sala de Aula:

T
Singem de Matematics do 14 Bmastre

Figura 10: Segunda Avaliacéo
Fonte: Autoria Propria

O objetivo da Segunda Avaliagéo foi verificar o conhecimento adquirido pelo

aluno a respeito da teoria contida no assunto Retas e Angulos.
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3.3 APLICACAO DO QUESTIONARIO

Questionario é um instrumento de coleta de dados que possui uma série ordenada de
perguntas abertas, fechadas ou os dois tipos que devem ser respondidas por escrito. Deve
conter também a explicacdo da natureza da pesquisa, sua importancia e a necessidade de obter
respostas. Como toda técnica possui vantagens e desvantagens em sua aplicacdo como entre
outras (MARCONI e LAKATOS, 2003, pag. 201) destaca:

«“ Vantagens: Economiza tempo, viagens e obtém grande nimero de
dados; Atinge maior nimero de pessoas simultaneamente; Abrange uma area
geografica mais ampla; Obtém respostas mais rapidas e mais precisas; Ha
menos risco de distor¢do, pela ndo influéncia do pesquisador; H& mais tempo
para responder e em hora mais favoravel, Ha mais uniformidade na
avaliacdo, em virtude da natureza impessoal do instrumento.

Desvantagens: Impossibilidade de ajudar o informante em questfes
mal compreendidas; A dificuldade de compreensdo, por parte dos
informantes, leva a uma uniformidade aparente; Na leitura de todas as
perguntas, antes de respondé-las, pode uma questdo influenciar a outra”.

MOREIRA E CALEFFE (2008, pag. 95) expdem uma justificativa para aplicarmos

questionario em uma serie, em particular de uma escola:

“Ha justificativa para utilizar o questionario em pesquisas de pequena escala
em que, por exemplo, faz-se necessario coletar dados dos professores de uma
escola de ensino medio ou de alunos de alguma série em particular? A
resposta é sim, contanto que o pesquisador esteja consciente: De que o0 que
ele deseja encontrar é mais dificil do que parece; e de que tipo de informacao
0 questionario proporcionara”.
Os autores ainda citam algumas limitagdes que o uso do questionario pode
proporcionar como o dado coletado tende a descrever ao invés de explicar porque as coisas

séo da maneira que sdo e o dado pode ser superficial.

Assim, depois de refletirmos sobre a aplicacdo de questionarios, foi escolhido para
esta pesquisa o0 questionario do tipo fechado( ANEXO IIl), para ser aplicado em um ano
escolar em particular, 0 8° ano B da Escola Carlota Barreira na cidade de Areia — PB, apds a

aplicacdo da 22 Avaliacdo na Sala de Aula, no dia 20 de Marco de 2014:
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Figura 11: Questionario
Fonte: Autoria Propria

O objetivo do questionario foi saber quais as opinides dos alunos a respeito das aulas

na Sala de Aula e na Sala de Informatica desenvolvidas nesta pesquisa.

19



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, apresentamos em secdes a analise dos resultados da pesquisa, tendo

como base as duas avaliacdes, o questionario aplicado e a observacdo das aulas pelo professor

pesquisador na turma do 8° ano B.

4.1 AS AVALIACOES

Os resultados obtidos pelos alunos nas duas avaliagdes aplicadas durante a

pesquisa foram:

12 AVALIACAO

22 AVALIACAO

ALUNO (Antes do uso do (Depois douso do | MEDIA DO ALUNO
GeoGebra) GeoGebra)
ALUNO 1 1,0 4,0 2,5
ALUNO 2 1,0 2,0 15
ALUNO 3 7,5 6,3 6,9
ALUNO 4 1,0 4,0 2,5
ALUNO 5 1,5 4,0 2,8
ALUNO 6 1,0 4,7 2,9
ALUNO 7 7,0 4,0 5,5
ALUNO 8 7,0 2,7 4,9
ALUNO 9 4,0 3,0 3,5
ALUNO 10 1,0 4.3 2,7
ALUNO 11 3,0 33 3,2
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ALUNO 12 1,0 4,0 2,5

ALUNO 13 1,0 2,3 1,7
ALUNO 14 7,7 6,0 6,9
ALUNO 15 1,0 5,3 3,2

Tabela 1: Tabela de Notas das Avaliacdes
Fonte: Autoria Propria

As avaliagdes foram feitas individualmente por todos os quinze alunos participantes da
pesquisa e as notas obtidas estdo contidas na Tabela 1 acima. A seguir faremos a analise

estatistica dos desempenhos obtidos pelos alunos nas avaliagfes em duas sec¢des:

4.1.1 Primeira Avaliacdo (Antes do Uso do GeoGebra)

Percebemos pelas notas da Tabela 1 que apenas quatro alunos, ou seja, 26,7% da
turma, conseguiram atingir a nota 7,0. Na mesma Tabela 1, os alunos 1, 2, 4, 6, 10, 12, 13 e
15, ou seja, mais de 50% da turma obtiveram a nota 1,0, evidenciando o baixo nivel de

aprendizagem sobre o assunto abordado nas aulas expositivas na Sala de Aula.

4.1.2 Segunda Avaliacdo (Depois do Uso do GeoGebra)

Analisando a Tabela 1 verificamos que nenhum aluno alcangou a nota 7,0, porém
percebeu-se que as notas melhoraram como evidenciadas nas notas dos alunos 1, 2, 4, 5, 6,
10, 11, 12, 13 e 15, ou seja, 66,7% da turma. Por outro lado, observamos que os alunos que

obtiveram notas igual ou superior a 7,0 apresentaram notas abaixo de 7,0 como o que
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aconteceu aos alunos 3, 7, 8 e 14. No geral os alunos 3, 7, 8, 9 e 14 apresentaram notas
inferiores na 22 Avaliagdo comparados as notas obtidas na 1* Avaliacdo, ou seja, 33,3% da
turma baixaram suas notas na 2% Avaliagdo. Na média, apenas os alunos 3 e 14 conseguiram

se aproximar da nota 7,0.

4.2 0 QUESTIONARIO

O questionario foi aplicado na turma do 8° ano B da Escola Carlota Barreira na cidade

de Areia-PB aos 15 alunos e com 100% de retorno do questionério respondido.

Por unanimidade a utilizacdo do aplicativo GeoGebra deixou as aulas de Matematica
mais interessantes do que a aula expositiva em Sala de Aula. Dentre estes, 66,7% ndo
encontraram dificuldades em utilizar o aplicativo GeoGebra, enquanto que 33,3%
apresentaram dificuldades, destes apenas 40% relataram que essa dificuldade na utilizacdo do

aplicativo prejudicou o aprendizado do assunto.

A aplicacdo do questionario evidenciou também que 86,7% dos alunos entenderam a
teoria explicada em sala de aula com a ajuda do GeoGebra e com isso 93,3% da turma
gostaria de utilizar o aplicativo sempre que possivel para aprofundar seu dominio tedrico do
assunto visto nas aulas expositivas em sala de aula. A aplicacdo do questionario mostrou que
todos os alunos acharam o GeoGebra de grande utilidade para o aprendizado do assunto visto
anteriormente em Sala de Aula e que contribuiu na concentracdo na Sala de Informéatica com
sua utilizacdo e que de maneira geral foi muito bem aceito pelos alunos. Ao serem
perguntados qual das aulas, a na Sala de aula ou na Sala de Informatica, contribuiu mais para

responder a 22 Avaliacdo (apds do uso do GeoGebra) 40% dos alunos responderam que as
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aulas teoricas em Sala Aula e as aulas utilizando o aplicativo GeoGebra contribuiram dando
maior énfase as aulas expositivas em Sala de Aula; 13,3% dos alunos consideraram apenas as
aulas tedricas em Sala de Aula; 6,7% consideraram apenas as aulas utilizando o aplicativo
GeoGebra na Sala de Informatica; 26,7% dos alunos responderam que as aulas tedricas em
Sala de Aula e as aulas utilizando o aplicativo GeoGebra contribuiram dando maior énfase
pelas aulas utilizando o aplicativo GeoGebra na Sala de Informatica e 13,3% responderam

nenhuma das alternativas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o estudo realizado utilizando o GeoGebra, p6de-se constatar por meio das duas
avaliacOes aplicadas que mais de 50% dos alunos aumentaram suas notas depois da utilizacéo
do aplicativo GeoGebra comparado com as notas da avaliacdo aplicada anterior a sua
utilizacdo. Agora, sera que esse resultado se da apenas pela utilizacdo do aplicativo GeoGebra
nas aulas de Matematica? Ou sera por a segunda avaliacdo ter sido objetiva e com poucas
questdes, ajudou o aluno a obter uma melhor nota? Encontramos também na pesquisa que
todos os alunos que tiraram notas igual ou superior a 7,0 na primeira avaliacdo ndo
conseguiram obter notas similares na 22 Avaliacdo, a que isso se deve? Serd por a segunda
avaliacdo ter sido apenas teorica e esse aluno estd acostumado a s6 resolver questdes que
envolvam célculo? Assim os resultados obtidos pelas avaliagbes produziram varias
indagacOes que dificultaram uma conclusdo a respeito das contribuicdes que o aplicativo
GeoGebra produziu nas aprendizagens dos alunos por meio das avaliagbes. Agora,
respondendo aos objetivos de nossa pesquisa encontramos nas respostas do questionario,
diante das minhas observacGes como professor pesquisador, que as aulas na Sala de
Informatica com a utilizagdo do aplicativo GeoGebra propiciou momentos mais ricos de
aprendizagem comparando-se com as aulas em Sala de Aula. A respeito das opinides que
podemos listar dos alunos encontradas no questionario podemos citar aquelas as quais
encontramos unanimidade como, a utilizacdo do aplicativo GeoGebra deixou as aulas mais
interessantes e motivantes; o aplicativo GeoGebra é util para ajudar no aprendizado do
assunto visto anteriormente em Sala de Aula e que o aplicativo foi bem aceito por todos os

alunos.
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Diante desses fatos podemos concluir que o aplicativo GeoGeobra produziu
contribuigdes significativas na aprendizagem de pelo menos mais de 50% dos alunos

participantes desta pesquisa.

Assim, esperamos que esta pesquisa possa oferecer alguma contribuicgéo e reflexéo na
area da Educacdo Matematica e aos demais professores leitores desta pesquisa, que possa
ajudar na decisdo de iniciar ou influenciar na utilizagdo de aplicativos de geometria dindmica
gue possam tornar as aulas de Matematica mais empolgantes e propicias a aprendizagem de
conceitos matematicos. Por fim, percebemos que o universo de aplicagdo de novas
tecnologias nas aulas de Matematica é vasto e merece novos trabalhos que possam direcionar

os professores em suas praticas educacionais.
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ANEXOS

ANEXO1

Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Carlota Barreira

Areia-PB
Disciplina: Matematica Série: 8°ano Turma: B Turno: Tarde Data: / /
Professor: Anderson Nascimento
Aluno(a):

12 Avaliacdo da Aprendizagem de Matematica do 1° Bimestre

ATENCAO: A questdo so6 sera considerada correta se os calculos estiverem completos e
justificados.

Atividade: Abra o livro na pagina 178 e faca as questdes 26, 27, 28, 29, 33,34,

35, 36,37 e 40.

Boa Prova.
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m Sabendo que r // s, determine a medida
dos angulos indicados pelas letras.

X

145

35°

m Sabendo que r// s, determine x.

A3x— 12°
r

2%+ 15°

/X+ 40°
s

2x - 30°

3x+ 20°/7/
S

Observe a figura e responda ao que se pede.

v
/ 53° 2

As retas r e s sa0 paralelas? Justnﬁque

Nao, porgue os dois angulos da figura tém ntes

Se ndo forem paralelas elas vao se encon-
trar a direita ou a esquerda da reta t?

A esquerda.

178

E Na figura, r e s sdo perpendiculares a t. En-

téo :53 igual a: \ ’
55° g
105° -
) 125° N

t

m Neste paralelogramo hd um angulo que
esta mal medido. Qual? o snguio 8 med () de

eve ser igua

120° 60°
110°

B

' |

m Calcule x nos paralelogramos a seguir.

2x + 20°
x + 80°

60°

\

X+ 25° 5x—20°

\

x 180° = x = 25°

E Uma placa retangular de gesso deve ser
cortada na linha AB. Se o dngulo x € o dobro de
y, quanto mede o menor desses angulos? ,

A

>
HustragBes: DAE
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m Na figura, r// s e s // t. Entdo:

Xx>yey>z s
x=yex<z TN .
X=yey=<y

X=yey=z z

m A figura mostra um par de angulos de lados,
respect:vamente paralelos.

50° = 180

/

O valor de x é:
55¢ xC) 65°
) 60° d) 70°
m (CAP-UFRJ) Na figura a seguir, as retas r, s
e tsdo paralelas Entdo, o valor de y é:

Sx — 23° 4 2x = 180° - 29°
‘:‘)‘—" 1?:” u
y = 123 5x—23/°7/
r
y=0
s
2
/ |
29° c) 122°
124° xd) 123°

m Na figura, as retas r e s sdo paralelas.
i

3x

100°

O valor de x é:

Desafios

E O segmento EF esta dividido em trés partes

congruentes:
E 5 F
>
0 2
O namero correspondente ao ponto H é:
1 2
Ay c) 1 3
2 1 12y a
STl xcl ]— A3)=3
3 3 '

EZ (Obmep) Uma cerca de arame reta tem
12 postes igualmente espacados. A distancia
entre o terceiro e o sexto poste € de 3,3 metros.
Qual o comprimento da cerca?

g
g8
H
B
2
-
K
z
g
g
=

2 8,4 m x¢) 12,1m
99m @1 13,2m

3.3 1 T | 12,1

E Calcule a medida de todos os angulos sa-
bendo Se quex—y = 30% '

xF

X / ’(J /

X

S

m Qual é o valor de x na figura?

/7 rilu

\gi slu

0757 —35° 4¢° °—40° 60° ex 180°—60° 120°

RETAS E ANGULOS 179

TlustragBes: DAE
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ANEXO II

Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Carlota Barreira

Areia-PB
Disciplina: Matematica Seérie: 8°ano Turma: B Turno: Tarde Data: / /
Professor: Anderson Nascimento
Aluno(a):

1)

a)
b)
c)
d)
e)
f)

2)

a)
b)
c)
d)
e)

22 Avaliacdo da Aprendizagem de Matemética do 1° Bimestre

Assunto: Angulos formados por retas paralelas cortadas por uma transversal.

Faca a correlagdo Correta abaixo:

Reta

Semirreta

Segmento de Reta

Retas paralelas

Retas Concorrentes

Ponto Médio de um segmento

) Formado por um conjunto alinhado de
pontos infinitos com inicio ou fim.

) S&o retas que ndo possuem pontos em

comum

) Formado por um conjunto de pontos

infinitos alinhados.

) Sé&o retas que possuem um ponto
em comum

) Formado por um conjunto de pontos
alinhados que tem inicio e fim.

) € 0 ponto que divide o segmento em
dois segmentos congruentes.

Podemos afirmar que a medida de dois angulos opostos pelo vértice :

S&o correspondentes
S&o alternos internos
Séo Colaterais

S&o suplementares
Séao Congruentes

3) O que sdo angulos suplementares?

a) Sdo angulos cuja soma medem 90°

b) Séo angulos cuja soma medem 180°

d) Séo angulos cuja soma medem 360° d) Séo angulos cuja soma medem 0°
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e) Nenhuma das Alternativas anteriores

4) Se duas retas sdo paralelas, entdo:

a) os angulos correspondentes formados com uma transversal sdo diferentes

b) os angulos correspondentes formados com uma transversal sdo suplementares
¢) os angulos correspondentes formados com uma transversal sdo complementares
d) os angulos correspondentes formados com uma transversal sdo congruentes

e) Nenhuma das alternativas anteriores

5) Se uma transversal corta duas retas formando angulos correspondentes congruentes,
entdo:

a) essas retas sdo concorrentes

b) essas retas sdo coincidentes

C) essas retas sao paralelas

d) essas retas sao perpendiculares

e) Nenhuma das alternativas anteriores
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ANEXO III

Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Carlota Barreira

Areia-PB
Disciplina: Matematica Série: 8°ano Turma: B Turno: Tarde Data: / /
Professor: Anderson Nascimento
Aluno(a):

Este questionario tem o propdsito de verificar as contribuicdes do aplicativo Geogebra,

na aprendizagem, nas aulas de Matematica no assunto de Geometria Plana do ensino
fundamental na Escola Carlota Barreira, no turno da tarde na cidade de Areia-PB. O qual é
de grande importancia a sua participacdo, por isso, responda com bastante atencao todas as
perguntas. Desde ja agradeco sua participacao.

1) A aula com a utilizacdo do Software Geogebra deixou a aula mais interessante do
que a aula expositiva em sala de aula?
SIM( ) NAO ( )

2) Vocé encontrou dificuldades em utilizar o software Geogebra?
SIM( ) NAO ()

3) Caso sua resposta anterior tenha sido sim, essa dificuldade prejudicou no
aprendizado do assunto proposto com a utilizagédo do Geogebra?
SIM( ) NAO( )

4) A utilizagdo do Software Geogebra lhe ajudou a entender a teoria explicada em
sala de aula?
SIM( ) NAO ( )

5) Vocé gostaria de utilizar o Geogebra sempre que possivel para aprofundar seu
dominio tedrico do assunto visto nas aulas expositivas em sala de aula?
SIM( ) NAO ()

6) Vocé notou a turma mais concentrada na aula com a utilizacdo do Software do que
na sala de aula?
SIM( ) NAO ()

7) Em sua opinido, diante do assunto trabalhado na sala de informatica, utilizando o
Geogebra, vocé considera esse programa Util para ajudar no aprendizado do
assunto visto anteriormente em sala de aula?
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SIM( ) NAO( )

8) Em sua opinido o nivel de aprendizado da turma depois da utilizacdo do software
Geogebra foi melhor do que antes apenas com as aulas expositivas em sala de
aula?

SIM( ) NAO ( )

9) Em sua opinido qual foi a repercussédo da turma depois das aulas utilizando o
software Geogebra?
OTIMO( ) BOM( ) REGULAR( ) RUIM ( )

10) A Verificagdo da Aprendizagem de Matematica sobre o assunto: “Angulos
formados por retas paralelas cortadas por uma transversal”, foi respondida pela
aprendizagem adquirida:

a) apenas pelas aulas tedricas em sala de aula
b)apenas pelas aulas utilizando o software Geogebra na sala de informatica

c) pelas aulas tedricas em sala de aula e pelas aulas utilizando o software Geogebra
com maior contribuicdo dada pelas aulas expositivas em sala da aula

d) pelas aulas tedricas em sala de aula e pelas aulas utilizando o software Geogebra
com maior contribuicdo dada pelas aulas utilizando o software geogebra na sala de
informatica

e) Nenhuma das alternativas anteriores
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