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SANTOS, Saionara Mota dos. A IMPORTANCIA DO LABORATORIO DE
ENSINO DE QUIMICA ALTERNATIVA (LEQA) COMO PROPOSTA NA
FORMACAO DO EGRESSO DO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS
EXATAS COM HABILITACAO EM QUIMICA. 2015. 76f. Trabalho de conclusdo
de curso (Graduagdo) — curso de Ciéncias Exatas Habilitacdo em Quimica, Universidade
Estadual da Paraiba.

RESUMO

O presente trabalho monografico intitulado A importancia do Laboratério de Ensino de
Quimica Alternativa (LEQA) como proposta na Formacdo do Egresso do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas com habilitacdo em Quimica tem como objetivo geral
a compreensdo das finalidades e do uso dos laboratérios didaticos junto aos cursos de
licenciatura. Buscamos ainda, conhecer o perfil do egresso do curso de licenciatura em
Ciéncias Exatas e relatar a importancia de um laboratério de Quimica para esclarecer as
relacGes de ensino e aprendizagem a partir de uma pesquisa de campo quanti-qualitativa
baseado num questiondrio a 12 (doze) egressos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Exatas com habilitacdo em Quimica via internet (e-mail). O referido trabalho aborda
principalmente a importincia do Laboratério didatico de Ensino de Quimica como
também a importancia do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas e alguns aspectos
da formacdo do egresso, o que se constatou que foram satisfatérias. A partir dos
resultados obtidos nesse trabalho, foi possivel constatar que pesquisas de campo
realizadas na 4rea da educacdo sdo geralmente viciadas. E que o uso do laboratdrio esta
fortemente relacionado as disciplinas especificas de cada 4rea. Assim, nos questionamos
se, mesmo havendo o convite ao uso do laboratério quimico, a integracdo e ao uso
articulado de conteddos, hd um longo caminho de discussdo sobre como o futuro
licenciado pode utiliz4d-lo na educacdo bdésica. Outro aspecto que pode dificultar esta
proposicdo € a constituicio de equipes de professores, pois é comum que sejam
pesquisadores apenas das dreas exatas, o que dificulta uma abordagem pedagégica.

Palavras-chaves: Laboratério diddtico. Licenciatura em Ciéncias Exatas. Egressos.
UEPB.



SANTOS, Saionara of Mota. THE IMPORTANCE OF CHEMICAL TEACHING
LAB ALTERNATIVE (LEQA) AS PROPOSED IN FORMATION OF DEGREE
COURSE EXACT SCIENCES WITH CLEARANCE CHEMISTRY. 2015. 76f.
Completion of course work (Graduation) - course of Exact Sciences major in
Chemistry, State University of Paraiba.

ABSTRACT

This monographic work entitled The Importance of Alternative Chemistry Teaching
Laboratory (LEQA) as proposed in the Egress Training Degree in Mathematical
Sciences with specialization in Chemistry has the general objective understanding of the
purposes and the use of teaching laboratories together with degree courses. We seek
also know the graduate's profile course degree in Mathematical Sciences and report the
importance of a Chemistry lab to clarify the teaching and learning relations from a field
of quantitative and qualitative research based on a questionnaire to 12 (twelve)
Bachelor's Degree graduates in Mathematical Sciences with specialization in chemistry
via internet (e-mail). This work mainly discusses the importance of teaching Laboratory
Chemistry Teaching as well as the importance of the course of Exact Sciences Degree
and some aspects of training of graduates, which was found to have been satisfactory.
From the results obtained in this work, it determined that field research conducted in the
field of education are usually addicted. And the use of the laboratory is strongly related
to the specific subjects of each area. Thus, the question whether, even with the
invitation to the use of chemical laboratory, integration and articulated use of content,
there is a long way from discussion on how the future licensee can use it in basic
education. Another aspect that may hinder this proposition is the formation of teacher
teams, it is common that researchers are only the exact areas, which makes a
pedagogical approach.

Keywords: Didactic Laboratory. Exact Sciences Degree. Egress. UEPB.
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INTRODUCAO

A Quimica é uma ciéncia que estd presente na vida de todo cidaddo, sendo
fundamental que as pessoas nao s6 saibam lidar com a linguagem quimica e
compreendam os principios basicos dessa ci€ncia, como também possam interpretar os
diferentes processos quimicos presentes em seu cotidiano, por exemplo, desde a
atividade trivial de acender um palito de fésforo até questdes mais profundas como as
do desenvolvimento de remédios para a cura de doencas, possibilitando, entdo, a
utilizacdo destes conhecimentos para tomar decisdes que permitam a melhoria da
qualidade de vida individual e coletiva. O estudo da Quimica deve, portanto, dar énfase
a formacdo de cidaddos criticos, capazes de analisar, compreender e utilizar os
conhecimentos desta ci€ncia em seu mundo fisico. Entretanto, para que ocorra a
participac@o do individuo na sociedade, € preciso que o docente promova uma conexao
entre o contetido escolar exposto em sala e o contexto no qual o discente estd inserido,
como sugere diversos autores, entre eles Paulo Freire (1996) e Chassot (1993).

Em geral, observa-se que a escola ndo estd conseguindo relacionar o conteido
escolar de Quimica com a realidade do discente devido a aus€ncia de estudantes pela
disciplina. E a experimentacdo é uma maneira eficiente de ensinar a aprimorar o
entendimento dos conteidos de Quimica, facilitando a aprendizagem. J4 que os
experimentos facilitam a compreensao da natureza da ci€ncia e dos seus conceitos, além
de contribuir para despertar o interesse pela Quimica. Cabemos a nés, como cidadaos
conscientes, definirmos qual deve ser a aplicacdo da tecnologia tendo em vista suas
vantagens e riscos, sem, no entanto, esquecermo-nos de considerar as questdes
relacionadas com a ética.

A Universidade como produtora de um saber legitimado e, também, como
formadora de docentes, técnicos e pesquisadores, a0 mesmo tempo em que busca a
aplicacdo da tecnologia produzida pela ciéncia, também colabora na construc¢do veloz e
continua de um novo mundo. Os cursos de Licenciatura surgiram no Brasil na década de
30 do século XX, a partir da necessidade de formacdo de profissionais docentes que
contribuissem, com a industrializacdo do pais. Entretanto, apenas com a Lei de
Diretrizes e Bases n° 5540 de 1968 a questdo da formacdo de professores para a
educacdo no Brasil foi tratada e houve orientacdo para o estabelecimento de politica
nacional e regional definida pelo CFECE (Conselho Federal de Educacdo e Comissdes

de Ensino).



15

0N

Esta pesquisa aborda questdes relativas a finalidade e importancia de
laboratério de ensino de Quimica na formacdo do graduado em Licenciatura em
Ciéncias Exatas e no aprendizado do estudante do ensino médio.

No primeiro Capitulo € exposto o Laboratério de Ensino de Quimica
Alternativa (LEQA) como laboratério de ensino e laboratério didatico a luz dos
parametros Curriculares Nacionais, como também a relevancia do curso de Licenciatura
em Ciéncias Exatas para o ensino de Quimica no e no Pais.

No segundo Capitulo € apresentado o valor da experimentacio num curso de
Licenciatura em Quimica para a formacdo do profissional da 4rea de Quimica.

No terceiro Capitulo alguns aspectos importantes da experimentacdo para o
ensino de Quimica sdo colocados, como os relativos aos experimentos caseiros,
alternativos e cientificos.

No quarto Capitulo destaca-se a importincia do LEQA, dentre os principais
laboratérios de ensino espalhados pelo pais, na formagdo do habilitado em Quimica do
curso de Licenciatura em Ciéncias do campus VII da cidade de Patos.

No quinto Capitulo, a metodologia ofertada no trabalho é fundamentada,
relatando-se os procedimentos da pesquisa.

No sexto Capitulo, que é constituido dos resultados e discussdo, a pesquisa
pretende investigar a partir de um questiondrio direcionado e ex-discentes como eles
veem 0 uso do laboratério no ensino aprendizagem, sua utilidade, sua dimensao,
importincia para sua acdo docente, € o que pode ser feito para melhorar e favorecer o
aprendizado da Quimica.

E finalmente nas consideracGes finais busca-se o arremate dos principais
pontos elencados no trabalho monografico.

O presente trabalho tem como eixo central a compreensdo das finalidades e do
uso dos laboratérios didaticos junto aos cursos de licenciatura. E com objetivos
especificos: a) Conhecer o perfil do egresso do curso de licenciatura em Ciéncias Exatas
b) Analisar o PPC do curso de Licenciatura em Ciéncia Exatas e c¢) Identificar a

importancia do laboratério de Quimica para o ensino de Quimica.
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CAPITULO 1 - A IMPORTANCIA DO LABORATORIO DE QUIMICA PARA
0 ENSINO

O laboratério de ensino de Quimica enquanto local de aprimoramento das
relacdes de ensino e aprendizagem deve ser dotado de toda a infraestrutura necesséria
que atenda as demandas oriundas das préticas e atividades didaticas concernentes ao
avanco do conteddo que se quer implementar. Neste contexto, o curso de Licenciatura
em Ciéncias Exatas € uma oportunidade para todas as habilitacGes adquirirem uma

formacdo prética sélida por meio de um laboratério didético de ensino.

1.1 O LEQA como Laboratério Didatico de Ensino de Quimica

O Laboratério de ensino de Quimica sempre consistiu em fonte inspiradora e
revigorante para a implantacio do uso de materiais alternativos que ndo contribuem para
o sistema escolar, com a devida adog¢do de metodologias menos convencionais que
garantam a inter e multidisciplinaridade no ensino fundamental e médio.

De acordo com Hodson (1988) quando se fala em experimentac@o, é necessério
diligenciar a distin¢do entre experimentos para a Ci€ncia Quimica e experimentos para o
Ensino de Quimica. Enquanto os primeiros sdo movidos no intuito de desenvolver
teorias, o segundo apresenta uma série de fungdes pedagdgicas.

Ainda de acordo com Hodson, a experimentacdo para o ensino deve ser
conduzida de forma a se atingir objetivos pedagdgicos bastante claros para o professor.
Tal preocupagdo também est4 presente nos Parametros Curriculares Nacionais do ensino
médio:

Deve ficar claro aqui que a experimentacio na escola média tem funcdo

pedagégica, diferentemente da experiéncia conduzida pelo cientista [...]
qualquer que seja a atividade a ser desenvolvida, deve-se ter clara a

N

necessidade de periodos pré e pds-atividade, visando a construcdo dos
conceitos. Dessa forma, ndo se desvinculam “teoria” e “laboratorio” (PCN,
1999, p.36).
Relato que se valoriza e ganha relevancia ao tratar de temadticas tdo importantes e
caracteristicas como s30 o experimento e o Laboratério no processo de constru¢do do

conhecimento cientifico. Alguns autores discutem a questdo do papel ocupado pelo

experimento na constru¢cdo do conhecimento cientifico e outros, que analisam o papel
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do Laboratério na prética cientifica, ou seja, é praticamente inimagindvel pensar uma
explicacdo, seja normativa ou descritiva (HESS, 1997), para a atividade cientifica que
prescinda de temdticas como o experimento e o Laboratdrio.

Para Silva e Zanon (2000), a experimentag@o no ensino dito tradicional, afirmam
que, segundo os docentes do ensino médio, ela é fundamental para melhorar o ensino.
No entanto, os docentes se queixam da falta de condi¢cdes materiais para tal, além de
turmas grandes e carga hordria reduzida. Outro aspecto importante apontado pelas
autoras € que, nas aulas experimentais, segundo os docentes, a pritica comprova a
teoria, ou seja, no laboratdrio, o discente v€ na prética aquilo que ele viu na aula tedrica.

A experimentacdo € um dos principais recursos didéticos utilizados no ensino de
Quimica. A prépria esséncia da Quimica revela a importancia de introduzir este tipo de
atividade, esta ci€ncia se relaciona com a natureza, sendo assim os experimentos
propiciam ao discente uma compreensdo mais cientifica das transformacdes que nela
ocorrem (AMARAL, 1996).

Além disso, para que os alunos sejam capazes de assimilar essa relacdo entre a
teoria e a pratica na assimilacdo de conhecimentos para a vida pessoal e profissional, é
necessdrio que os métodos de ensino deixem de ser caracterizados pela tradicional
transmissdao de conhecimento, ou que sejam apenas “maquiados” a partir do encanto
despertado pelos recursos difundido pela midia e se tornem préiticas que permitam a
esses alunos exercitarem sua aptiddo critica e criativa no seu cotidiano com a expressao
construida por ele préprio.

Algumas escolas publicas e privadas possuem laboratério de Quimica, mas sdo
carentes de equipamentos, substancias, acessorios e vidraria. Este fato, que € constatado
in locum, caracteriza o momento degradante ao qual o ensino de Quimica é refém. De
acordo com os PCN de Quimica do ensino médio, as ci€ncias que compdem a area t€ém
em comum a investigacdo sobre a natureza e o desenvolvimento tecnoldgico, e é com
ela que a escola compartilha e articula linguagens que compdem cada cultura cientifica,
estabelecendo medicdes capazes de produzir o conhecimento escolar, na inter-relacdo
dindmica de conceitos cotidianos e cientificos diversificados, incluindo o universo
cultural da Ciéncia Quimica (BRASIL, 1999).

Outro fator preocupante é que, além das dificuldades apresentadas pelos
discentes em aprender Quimica, muitos ndo sabem o motivo pelo qual estudam esta
disciplina, visto que nem sempre essa ciéncia é transmitida de maneira que o discente

possa entender a sua importancia. Obviamente a validacdo dessa afirmativa ndo pode
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2

ser constatada por questiondrio ou entrevista, visto que, quase sempre a verdade é
omitida pelos préprios docentes ou desconhecem a realidade que os cerca (PEREIRA,
2013; LIMA E SILVA, 2012).

Assim, na maioria das escolas tem-se dado maior destaque a transmissdo de
conteidos e a memorizagdo de fatos, simbolos, nomes, férmulas, deixando de lado a
construcio do conhecimento cientifico dos alunos e a desvinculagdo entre o
conhecimento quimico e o cotidiano. Essa prética tem influenciado negativamente na
aprendizagem dos alunos, uma vez que ndo conseguem perceber a relagcdo entre o que
estuda na sala de aula, a natureza e a sua prépria vida (MIRANDA; COSTA, 2007).

Diante do evidenciado, torna-se imperativo a pritica de um ensino mais
contextualizado, com aulas experimentais, a partir do estudo das motivagdes, interesses,
ddvidas, questionamentos, inquietacdes e prospecgdes das limitacdes dos discentes,
onde o docente possa relacionar os conteiidos de quimica com o cotidiano, respeitando
as diversidades de cada um, visando a formacgdo do cidaddo e o exercicio de seu senso
critico.

O LEQA permite ao aluno vivenciar na pritica todos os conceitos tedricos
adquiridos em sala de aula, vinculando teoria e experimento. Ao aprender na prética, o
aluno poderd adequar seus conhecimentos a sua futura realidade escolar, uma vez que,
em primeiro lugar, o laboratério é um local de formacdo de conceitos e exploragcdo de
potencialidades. O laboratério de Quimica deve estar equipado com o necessdrio ao
ensino e a pesquisa em Quimica e 4reas afins. O LEQA ¢é um laboratério de ensino,
conforme Figura 1, assim destina-se a encontrar meios didaticos de transmitir conceitos

quimicos bésicos importantes.
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Figura 1 — Laboratério de Ensino de Quimica Alternativa do Campus da UEPB/Patos
Fonte: Pesquisa de Campo

No entanto, apesar dos esfor¢os dos docentes para a melhoria da infraestrutura

do LEQA, com projetos de pesquisa e outras iniciativas, pelo uso de materiais
recicldveis para a protecdo e promog¢do do meio ambiente, ainda se busca propostas que
incentivem a pesquisa sobre/no ensino, para melhor produzi-lo, ainda carece de
estratégias de apropriacdo de conhecimentos e da formacdo da identidade do docente, de
modo que a investigac@o e o interesse académico contribuam para a compreensdo dos
processos de ensinar e aprender em contextos intencionais de formacao de docentes.

Os laboratérios didaticos sdo considerados como qualificadores do ensino e
aprendizagem de ciéncias. Essa aposta tem raizes histéricas. A partir da década de 1960,
aulas laboratoriais comegaram a ser disseminadas pela capacidade de desenvolver
diferentes habilidades e por possibilitar o contato com o mundo fisico, quimico e
biolégico (LABURU et. al. 2011).

Ao passo que foram sendo inseridos na realidade escolar, passaram também a ser
essenciais na formacdo de professores. No entanto, existem diferentes abordagens que
variam conforme a concepgao tedrico-metodoldgica. Portanto, neste trabalho buscamos
compreender as finalidades e o uso dos laboratérios didéticos junto aos cursos de

licenciatura.
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1.2 A Importancia do Curso de Licenciatura em Cié€ncias Exatas

A busca pela melhoria na qualidade do ensino superior, em especial na 4rea das
ciéncias exatas e tecnoldgicas, € expressa através de diversos trabalhos e propostas que
visam propiciar aos alunos ingressantes em cursos desta drea, uma formacao bdsica e
conteudistica para introduzir o ensino das Ciéncias Exatas.

O curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas é dirigido para a formacdo de
professores de Fisica, Quimica e Matemdtica para o Ensino Médio e professores de
Matematica e de Ciéncias para o Ensino Fundamental.

A formacdo de professores de Ciéncias, Fisica, Quimica e Matematica para a
Educagdo Basica demanda um trabalho coletivo e direcionado comprometido com os
problemas escolares modernos, concentrando-se na compreensdo de teorias e praticas
pedagdgicas, bem como no compromisso para a construcdo de uma sociedade mais justa
e democratica. Este curso considera a colaboracdo entre diversas areas do saber
cientifico e da Matemdtica, e levam em conta a necessidade de responder a uma
tendéncia de integrar no ensino cada vez mais os conhecimentos. Como o curso estd
voltado especificamente para a formacao de professores, sua estrutura curricular integra
ndo s6 conteddos dos campos da Matematica, da Fisica, da Quimica e da Biologia, mas
também da Educacdo, e desenvolve no aluno habilidades para sua atuacdo no Ensino
Fundamental e no Ensino Médio.

O objetivo é formar um profissional preparado para a realidade cientifica e
cultural dos dias de hoje, quando se d4 énfase ao conhecimento integrado e
interdisciplinar. Por outro lado, em uma sociedade em rdpida transformacio, o desafio é
garantir uma formacdo tanto ampla como flexivel, incluindo habilidades e
conhecimentos necessirios as expectativas e a capacidade de atuacdo em 4reas futuras
que ja se delineiam na sociedade nacional e mundial.

O perfil esperado do egresso busca valorizar de forma indissocidvel, tanto &
dimensdo objetiva do saber cientifico, quanto a dimensdo subjetiva do aluno, formando
discentes competentes e politicamente comprometidos com o processo de transformacgdo
da sociedade brasileira. O professor egresso do curso deverd ser capaz de desenvolver
acdes educacionais, pedagégicas e cientificas a partir de uma visdo que valorize a
multiplicidade de dimensdes do ser humano.

O desenvolvimento do profissional em Ciéncias Exatas deve constituir-se em

objetivo de propostas educacionais que valorizem a sua formacdo, baseando-a numa
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perspectiva que reconhece sua capacidade de participar, analisar, propor e decidir. A sua
atuacdo como profissional deverd revelar autonomia, responsabilidade, cooperacgdo,
espirito critico e comprometimento com os valores estéticos, politicos e éticos
inspiradores da sociedade democritica.

Nessa perspectiva, ele deverd ser capaz de superar a dicotomia teoria-pratica, por
meio de um fazer articulado com a reflexdo e sistematizacdo teérica desse fazer, em
situacdes de aprendizagem centradas em situacdes-problema reais e no desenvolvimento
de investigacdes cientificas e projetos que possibilitem a interacio dos diferentes
saberes.

Alguns estudiosos apontam que as dificuldades nas matérias de exatas no
ensino superior principalmente nas matérias de célculos diferenciais e integrais, vém
desde o ensino fundamental e médio. Essas matérias sdo um verdadeiro paradigma na
vida de muitos alunos do ensino superior. Com as dificuldades nas matérias de exatas
muitos discentes acabam evadindo da disciplina e os que ficam acabam nio obtendo
sucesso como mostra a figura abaixo.

Figura 2 — Tabela comparativa mostrando as dificuldades dos alunos em matérias de calculo do

curso de Ciéncias Exatas da UNEB — BA
Fonte: http://107.21.65.169/content/ ABAAAA2mOAK/dificuldades-nas-materias-exatas

20081 2008.2
Componente Alunos Alunos Componente Alunos Alunos
Comicular matriculados aprovados Curricular matriculados aprovados
Calculo | N 14 Calculo | — —
Caleulo Il - - Calculo Il 21 5
Caleulo 1l B 5 Célculo Il 11 2
Caleulo IV 5 2 Caleulo IV ] 4
Total 44 21 Total 40 1"

Os numeros de aprovados s3o baixissimos quando comparados aos nimeros de
matriculados, isso mostra a grande dificuldade que os discentes t€m em relacdo as essas
disciplinas. No comeco do curso, nas disciplinas de exatas, é verificada a grande
dificuldade dos alunos ndo na assimilagdo de conceitos, mas sim na resolugcdo de
problemas numéricos que envolvem conceitos fundamentais de matemdtica e
interpretacio de texto. E comum encontrarmos justificativas para as dificuldades
enfrentadas pelos alunos no estudo das Ciéncias do Ensino Superior, relacionadas a
deficiéncia dos alunos em manipular essas disciplinas, conforme trazem Barbeta e

Yamamoto (2002). Porém, além disso, segundo estes autores, € necessario que o aluno,
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possa dominar conceitos bésicos relacionados as essas Cié€ncias, bem como possuir a
habilidade para manipular dados, interpretar e criar graficos, e descrever eventos em
linguagem formal.

A maioria dos alunos que tem dificuldades iniciais com o raciocinio
proporcional, que aborda o aspecto comparativo, apresenta dificuldades com problemas
que utilizam célculos e com todas as outras formas de raciocinio 16gico, mas quando
superam essas dificuldades comecam a utilizar, quase a0 mesmo tempo, modos de
raciocinio na resolucdo de problemas, naturalmente, melhorando sua capacidade para o
raciocinio hipotético dedutivo, e conseguintemente sua capacidade de generalizacdo. Se
os alunos tivessem recebido uma melhor base no Ensino Fundamental e também no
Ensino Médio, com certeza o processo Ensino-Aprendizagem seria mais aprazivel para
todos os envolvidos.

No Ensino Superior das Ciéncias Exatas, em especial nas Licenciaturas, se
encontra um paradigma de educag@o baseado no modelo tradicional de ensino, no qual a
metodologia utilizada €, em boa parte, apenas expositiva, centrada na fala do professor,
e os conceitos sdo apresentados como verdades inquestiondveis, como algo pronto e
acabado, sem a preocupacdo de tornd-los significativos. Os alunos, apdés a aula,
resolvem uma série de exercicios que, muitas vezes, ndo exigem criatividade, reflexdo e
novos conceitos. Esses alunos ndo sdo envolvidos afetivamente com a disciplina e
muitas vezes questionam a importancia desta dentro do curso por ndo entenderem seus
objetivos. Isto ocorre, em geral, pelo fato do conteido ser trabalhado de forma
descontextualizada. Desta maneira, perpetua-se o desenvolvimento nos estudantes das
mesmas habilidades de memorizacdo e reproducdo da educacgdo bésica. Os alunos, por
sua vez, possuem maus hébitos de estudos e, costumeiramente, ndo buscam sua
autonomia quanto a aprendizagem, permanecendo dependentes do professor ou outros
sujeitos. Logo, as falhas no processo de ensino e aprendizagem podem ser oriundas da
metodologia adotada pelo professor, da postura do aluno, de algum fator da Institui¢do
de Ensino Superior (IES) ou de alguma combinacio das trés (SOUZA, 2009).

Como citado anteriormente os problemas relacionados as matérias de exatas vem
desde o ensino basico, porque a metodologia usada consiste em muitos “macetes” ¢
férmulas memorizadas. Por outro lado, é esperado dos alunos que ingressam no ensino
superior principalmente na area de exatas, criou seu proprio raciocinio e “ndo seguir o

raciocinio do professor”. Sendo assim o aluno que teve uma boa base no Ensino Bésico
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provavelmente ndo apresentard grandes dificuldades ao chegar ao ensino superior
principalmente nas matérias de exatas.

De acordo com Couy e Frota (2007), os professores contemporaneos nao estao
condicionados a “camisa de for¢a” do formalismo das Ciéncias Moderna, mas tém
como desafio diversificar estratégias de aprendizagem, possibilitando ao estudante o
estudo de um mesmo conceito sob varias perspectivas.

Os alunos que optam por fazer um dos cursos de Ciéncias Exatas devem ter um
perfil em comum, ou seja, o gosto pela matemdtica, Fisica, Quimica e Biologia que sdo
ferramentas poderosas para o desenvolvimento do raciocinio 16gico e para entender os
fundamentos da natureza. Assim, espera-se que esses alunos ingressantes em um dos
cursos desta drea, além de aprender as leis basicas que governam a natureza, também
participem do desenvolvimento de novos conhecimentos.

Ingressar em um dos cursos de Ciéncias Exatas numa universidade publica pode
oferecer oportunidades fantdsticas aos alunos, desde um ensino de qualidade, com
professores de alto nivel e uma excelente infraestrutura de laboratérios, possibilidade de
participarem de pesquisas, desenvolvendo novos conhecimentos juntamente com 0s
seus professores. Esta possibilidade pode mudar a vida daqueles alunos que tém gosto
pela pesquisa, seja ela de natureza tedrica ou aplicada.

As oportunidades profissionais para os alunos egressos na area de Ciéncias
Exatas sdo muito amplas, desde a atuacdo como professores de ensino médio, passando
por empresas dos mais variados ramos, € universidades que exigem a participacdo no
desenvolvimento de novos conhecimentos. E claro que esses tltimos devem passar por
cursos de pds-graduacdo e adquirir titulos como mestres ou doutores em Ciéncia ou
Engenharia.

Outra caracteristica importante dos cursos em Ciéncias Exatas que vem
crescendo ano a ano é a oportunidade que profissionais desta drea participarem de
inovagdes tecnoldgicas, principalmente em empresas de base tecnoldgica, onde o
conhecimento tem um valor agregado muito grande em produtos e processos. Os alunos
com espirito empreendedor que participam em projetos de pesquisa aplicada durante a
sua formacdo podem ter oportunidades Unicas para iniciar a sua propria empresa a partir
do conhecimento gerado em sua pesquisa na Universidade.

Finalmente a formacdo na &4rea de Ciéncias Exatas tem como finalidade
desenvolver o espirito critico, a consciéncia social e a ética, visando a solug¢do de

problemas e a gerac@o sustentdvel de riqueza para toda a sociedade.
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CAPITULO 2 - A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA A LUZ DA
LEI DE DIRETRIZES E BASES E DOS PARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS

A experimentacdo no curso de Licenciatura em Quimica € muito relevante e
deve estar de acordo com o que se apregoa nos Parametros Curriculares Nacionais e os
valores apontados na Lei de Diretrizes e Bases da Educac@o. Assim, ndo somente o

conteddo € o foco, mas uma formacao cidada, ética e contextualizante.

2.1. O Valor da Experimentacio no Curso de Licenciatura em Quimica

A experimentacdo no curso de Quimica consiste na a construcdo do
conhecimento por meio da andlise critica dos fendmenos observados, possibilitando o
desenvolvimento de aprendizagem do observador, em que este estard plenamente
centrado no objeto de estudo construindo criticamente as possibilidades de causas para
os resultados obtidos. E importante acentuar que tais experimentos nio devem seguir
um roteiro propriamente definido e com resultados preestabelecidos, mas deve servir
“[...] como uma possibilidade interessante e inovadora para lidar com a questdo da
constru¢do do conhecimento em sala de aula” (MORTIMER; MACHADO, 2011, p.
25).

Para que o entendimento da quimica ocorra, devemos tomar como elemento
colaborador a exposicdo tedrica juntamente com outras ferramentas de ensino, como a
aplicacdo de préticas experimentais, de forma a desenvolver no aluno a sua capacidade
de questionar e relacionar o aprendizado as transformacgées do cotidiano, pois se trata de
uma “ciéncia extremamente pratica que tem grande impacto no dia a dia.” (BROWN et
al., 2005, p. 2).

Nessa definicdo, é importante que as atividades experimentais facam parte do
planejamento de ensino, e que sua realizacdo por meio de materiais alternativos seja
considerada pelo professor no caso de inexisténcia de laboratério ou caréncia de
materiais convencionais.

Assim como acontece com outras ciéncias naturais (Fisica, Biologia, etc), a
Quimica baseia-se na observacgédo de fatos (fendmenos) da natureza. Mais do que isso, a
pesquisa quimica envolve a aplicacdo de experi€ncias em laboratério e a cuidadosa

observacao e interpretacdo dos resultados.
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A Quimica no que diz respeito ao processo de ensino aprendizagem deve ser
abordada valorizando seu cardter experimental, no qual as aulas préticas representam e
reproduzem as teorias e leis criadas por cientistas, devendo estas ter significado aos
educandos, sendo por isso necessdrio utiliz4-las. Portanto, ndo havendo uma conexao
entre os dois tipos de atividades, isto &, a teoria e a prética, os conteidos nao serdao
muito relevantes para a formacdo do individuo ou contribuirio muito pouco ao
desenvolvimento de aprendizado deste. As orientagdes curriculares do Ministério da
Educag@o consideram que a experimentacdo favorece a compreensdao dos processos
quimicos a serem estudados, pois € uma atividade pedagégica que permite dar sentido
aos conceitos quimicos (PCN, 2006). Assim, o planejamento das aulas de Quimica deve
conter aulas praticas porque auxiliam na compreensido dos fendmenos quimicos, sendo
que o professor deve ajudar os alunos a aprender a relacionar teoria e prética.

Ainda sobre a aprendizagem de Quimica, a mesma deve possibilitar aos alunos a
compreensdo das transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada, para que estes possam julgar, com fundamentos, as informacdes
adquiridas na midia, na escola, com pessoas, etc. Para que assim, o aluno tome suas
decisdes e dessa forma, interaja com o mundo enquanto individuo e cidaddao (BRASIL,

1999).

2.2. Formacio do Profissional da Quimica

Vivenciamos um ambiente cada vez mais alternado pela inter-relagdo entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Com os reflexos do acelerado desenvolvimento
cientifico e tecnolégico no campo educacional, em cumprimento a esse paradigma é
essencial uma interacdo cada vez mais intensa entre as mais diversas dreas do
conhecimento com impactos nas praticas pedagdgicas e na mobilizacdo de saberes
docentes.

O tema formacdo de professores de quimica mais especificamente, tem sido
muito debatido e avancando por aspectos variados, que vao desde as necessidades
formativas, a andlise critica da formacdo atual as propostas de reestruturacdo
curriculares (MALDANER, 2000; CARVALHO; GIL-PEREZ, 2003; GALIAZZI,
2003; FRANCISCO JUNIOR; PETERNELE; YAMASHITA, 2009; LORENCINI,
2009).
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No sistema de ensino superior, sdo os cursos de licenciatura as aptiddes oficias
referentes & formacgdo inicial de professores, no entanto, sabe-se que a formacio
profissional do professor ndo se inicia apenas no curso de licenciatura nem se limita a
ele, mas se constrdi ao longo de toda a vida.

Nesse ambiente, na época atual, sdo discutidas questdes sobre a qualidade da
formacgdo, o modelo de ensino tradicional, os novos arquétipos adotados no ensino de
Quimica e também as questdes que dizem respeito as disciplinas de Pritica de Ensino e
de Estigio supervisionado (BENITE et al, 2011; FARIAS; FERREIRA, 2012;
DAMASCENO et al, 2011; KIRBULUT et al, 2012).

De acordo com carvalho, (1987, p. 3), o “estdgio supervisionado deve ser uma
das atividades — sem divida alguma, a principal — dentro de um curso de Prética de
Ensino”. Para a formagdo de um bom professor, necessita-se tanto das aulas na
Universidade como dos estdgios, pois sem estes ultimos, os alunos ficariam sem poder
praticar o ensinar em condi¢des normais de sala de aula. E também como afirmam Silva
e Schnetzler (2008, p. 120),

[...] o estdgio supervisionado se constitui em espago privilegiado de interface
da formacéo teérica com a vivéncia profissional. Tal interface teoria-pratica
compde-se de uma interacdo constante entre o saber e o fazer, entre
conhecimentos académicos disciplinares e o enfrentamento de problemas
decorrentes da vivéncia de situacdes préprias do cotidiano escolar.

A finalidade de empregar a observacdo e examinar a situag@o real do ensino e
aprendizagem no dia a dia de uma sala de aula, nas instancias educacionais, apresenta
suas vantagens, pois, ao fazer suas observacdes, os estagidrios podem ao mesmo tempo
em que se encontram com conflitos, propor novas estratégias gerando reflexdes que tem
por objetivo contribuir na sua formacdo como um profissional reflexivo, isto é,
professores com iniciativa para participar nas discussdes curriculares, bem como nas
reformas educacionais e que apresentem coeréncia nos confrontos que encontrario no
ambiente escolar que as vezes se manifestam de forma caética (UTSUMI, 2006; CRUZ,
2011).

Para Santos, (2005), A formac@o inicial de professores de Quimica permanece
ancorada em paradigmas disciplinares. A estrutura curricular, na maioria das vezes
vinculada a cursos de Bacharelado, estd mais centrada sobre o projeto de fazer dos
professores técnicos de ciéncias do que de fazé-los educadores em ciéncias. Como

consequéncia, os licenciandos chegam ao final do curso com préiticas que enfatizam
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mais os conteidos que as ligacGes que estes fazem com as demais areas do
conhecimento.

A licenciatura, tradicionalmente, tem valorizado saber cientifico, com certo
grau de dissociagdo com a pratica, que €, em geral, desenvolvida como apéndice dos
cursos, provocando inseguranca na pratica docente, embora reconhecamos alguns
avancos na tentativa de suplantar essa situacdo. Nesse sentido Tardif (2002, p. 242),

alerta:

z

O que € preciso ndo é exatamente esvaziar a légica disciplinar dos
programas de formacdo para o ensino, mas pelo menos abrir um espago
maior para uma légica de formagéo profissional que reconhega os alunos
como sujeitos do conhecimento e ndo simplesmente como espiritos
virgens aos quais nos limitamos a fornecer conhecimentos disciplinares e
informacdes procedimentais, sem realizar um trabalho profundo relativo
as crengas e expectativas cognitivas, sociais e afetivas através das quais
os futuros professores recebem e processam estes conhecimentos e
informacades.

O curriculo ndo é um “conceito abstrato, mas €, antes de tudo, um modo de
organizar uma série de praticas educativas”, afirma Sacristan (2000, p. 14). Nessa visao,
o curriculo passa a ser considerado entdo como uma invengdo social que reflete escolhas
sociais conscientes e inconscientes, que concordam com os valores e crencas dos grupos
dominantes da sociedade.

Assim, de acordo com Rodrigues e Mendes Sobrinho (2006, p.103):

Na elaboragdo das propostas curriculares, é fundamental a contribuicio das
pesquisas qualitativas realizadas no campo da educagdo, principalmente as de
andlise do cotidiano escolar. A andlise das préticas pedagdgicas dos
professores, inseridas no cotidiano da escola, possibilitou o estudo da escola
nos cursos de formagdo de professores e apontou para a necessidade de
articular formac@o inicial e formagdo continuada.

2z

Para a construcdo da cidadania ndo € suficiente ensinar a Quimica pela
Quimica, o processo € mais amplo e necessita de uma (re)visdo e (re)formulagdo
curricular que aprecie na sua totalidade os anseios maiores da sociedade. Deverd ser
construido coletivamente por professores, alunos e sociedade, um projeto pedagdgico
que deixe claro “o que ensinar para quem ensinar como ensinar € para que ensinar”
(FREIRE, 2000, p. 36). Assim sendo, conhecimentos quimicos por si s§ ndo bastam, é
necessdrio que o Educador Quimico tenha conhecimentos bésicos de Histéria da
Quimica, Filosofia, Sociologia, Ecologia, Economia, Biologia, Matemadtica cujas

orientacdes se encontram nos PCN (BRASIL, 1997).
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Essas discussdes, em geral, tomam por base a convic¢do de que uma formagao
reflexiva e investigativa pode elevar o patamar da qualidade na formagdo de professores
(ALARCAO, 2005; PERRENOUD, 2002; SCHON, 2000). Para tanto, segundo Strack
et al. (2009), € necessério dar a oportunidade aos professores de conversarem com seus
colegas, discutindo e dando contribuicdes por meio da partilha de suas reflexdes a

respeito da prética.

CAPITULO 3 - EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

3.1. Consideracdes Iniciais

A experimentacdo € uma valiosa ferramenta de ensino-aprendizagem, fato ha
bastante tempo discutido em indmeros trabalhos na 4rea de ensino das ciéncias
(GIORDAN, 1999, SARAIVA-NEVES et al, 2006, FRANCISCO Jr. et al, 2008,
GUIMARAES, 2009, ASSIS et al, 2009), (SILVA et al, 2009).

No ensino de Quimica, essa experimentagdo pode ser uma estratégia eficiente
para demonstrar os conteudos trabalhados e para resolu¢do de problemas reais que
permite um ensino contextualizado. A investigacdo estimula o aluno a levantar
hipéteses, questionamentos e discutir os fendmenos apresentados durante a aula e
permite o trabalho cooperativo (PERRENOUD, 1999). No entanto € importante
valorizar a experimenta¢do como forma de relacionar a teoria com a pratica no processo
de construcdo do conhecimento (SILVA & ZANON, 2000).

De acordo com Giordan (1999), os professores das ci€ncias conhecem que a
experimentacdo tem o importante papel de despertar o interesse e aumentar a
capacidade de aprendizado dos alunos, em todos os niveis de escolariza¢do. No entanto,
a experimentacdo da forma como muitas vezes € praticada nas escolas, por meio de um
cronograma que deve ser exatamente seguido, ndo contribui para aumentar o
aprendizado. Esse ensino é muito criticado pelo fato de se referir a uma agdo apética do
aprendiz que € tratado como mero ouvinte das informagdes que o professor expde. Em
muitos casos, o professor ndo leva em considerag@o os conhecimentos prévios do aluno
que foram construidos ao longo de sua vida. No entanto, essa metodologia ndo deve ser

tracejada nas aulas experimentais do tipo “receita de bolo”, em que os aprendizes
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recebem um roteiro para seguirem e obterem os resultados que o professor espera, e
nem que o conhecimento seja construido pela mera observacdo, pois deve levar em
consideracio que toda observacdo ndo € feita num vazio conceitual, mas a partir de um

corpo tedrico que orienta a observacdao (DELORS, 2001).

3.2. A Insuficiéncia de Experimentos no Ensino de Quimica

A Quimica € a ciéncia que estuda a matéria, as transformacdes quimicas por
ela sofridas e as variacdes de energia que acompanham estas transformacdes. Ela
representa uma parte importante em todas as ci€ncias naturais, basicas e aplicadas. A
Quimica, porém, ndo € uma coisa complicada, executada somente por quimicos
especializados e laboratérios com aparelhagem cara e sofisticada. Pelo contrario, ela
estd sempre presente no nosso dia-a-dia.

Apesar das mudancas e empenho dos governos na melhoria do ensino de
Quimica, essa disciplina no Ensino Médio vem mostrando cada vez mais que estd
apenas formando alunos para que possam prestar e ingressar na Universidade. H4 entdo
a necessidade constante de fugirmos desse monotonismo, buscando mostrar a realidade
da Quimica através de experimentos praticos, formando assim alunos curiosos,
dedicados, interessados e principalmente com um conhecimento horizontal, podendo
relacionar os fatos acontecidos no cotidiano dos mesmos, com experimentos realizados
em laboratérios ou até mesmo em sala de aula (SUART; MARCODES; LAMAS,
2009).

Segundo Santos e Maldaner (2010, p. 241) “um dos grandes problemas
relacionados a qualidade do ensino de Cié€ncias € a auséncia da experimentacdo. Essa
auséncia estd basecada em crengas veiculadas no meio educacional”. Dentre essas
crencas destacam-se a falta de laboratérios nas escolas; a deficiéncia dos laboratérios,
traduzida na auséncia de materiais, tais como reagentes e vidrarias; a inadequag@o dos
espacos disponibilizados para aulas experimentais que, muitas vezes, sdo salas comuns
que ndo contam com instalacdes minimas de dgua, gés e eletricidade; a grade curricular
de Ciéncias, com um ndmero insuficiente de aulas, dificulta a inclusido de atividades de

laboratorios.

Os documentos oficiais recentes para o ensino de Ciéncias (Parimetros
Curriculares Nacionais- PCN; Orientagdes Curriculares Nacionais- OCN;
Orientacdes Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares
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Nacionais- PCN++, Programa Nacional de Educagdo Ambiental-PNEA)
recomendam o uso de experimentagdo, enfatizando a relagdo teoria-
experimento, incorporando a interdisciplinaridade e a contextualizagdo
(SANTOS; MALDANER, 2010, p. 244).

No mesmo sentido Guimardes (2009) afirma que a experimentacdo na escola
pode ter vérias fungdes como ilustrar um principio, desenvolver atividades praticas,
testar hipéteses e investigar os acontecimentos da experimentacdo, no entanto essa
ultima € a que mais ajuda o aluno a aprender.

Nota-se, portanto que a experimentacdo € uma ferramenta importante no
processo ensino-aprendizagem, mas ndo basta dispor de laboratérios completos, é
preciso que as atividades sejam bem elaboradas para se obter resultados significativos
no ensino. Como muitas escolas almejam um laboratério sofisticado, no entanto com
equipamentos sofisticados, os professores acabam deixando de lado o ensino através da
experimentacdo, pois essa situacdo ndo se efetiva na maioria das unidades escolares
(GALIAZZI; GONCALVES, 2004, apud SUOTA; WISNNIEWSKI, 2008). Os autores
também ressaltam que hd uma grande diversidade de espagos em que atividades
experimentais podem ser significativas, como espacos que fazem parte de vivéncias
cotidianas que tenham possibilidade de atenderem os interesses presentes na

comunidade em que a escola esta inserida.

3.3. Experimentos Caseiros

Todo profissional ligado ao ensino de Quimica conhece as dificuldades de
conciliar os conceitos quimicos expostos com a abordagem em sala de aula e a vivéncia
cotidiana do aluno. Ao se restringir o ensino a uma abordagem estritamente formal,
acaba-se por ndo contemplar as vdrias possibilidades para tornar as Ciéncias Exatas
mais evidentes, e com isso perde-se a oportunidade de associd-la com a realidade vivida
pelo os alunos. Geralmente os alunos t€ém grande antipatia por disciplinas que envolvem
a érea, por considerarem o conteiido complexo e de dificil entendimento, mediante isso
€ necessério usar metodologias e ferramentas alternativas que despertem o interesse dos
estudantes (SANTOS et al, 2006).

Como jé falado, sabemos da importancia de aulas praticas em Ciéncias Exatas
para melhoria do ensino em sala de aula, no entanto, segundo alguns professores ndo ha

disponibilidade de tempo para preparacdo do material, o controle sobre os alunos é
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deficiente, falta-lhes seguranca e ndo dispdem de materiais e equipamentos de
laboratério bem como instalacdes adequadas para tal realizagdo.

As atividades experimentais, quando possivel, ndo podem ser apenas
demonstrativas visando um ensino tradicionalista e apontando o professor como tinico
detentor da verdade, pelo contririo, as aulas préticas precisam ser de tal forma que
despertem no aluno o interesse pela Ciéncia, o interesse pela descoberta, pela
investigacao.

Os experimentos utilizando materiais caseiros vém trazendo uma alternativa
para que as aulas nessa 4rea tornem-se mais produtivas por poderem ser aplicados em
casa e em sala de aula ndo sendo necessario dispor de laboratdrios para tal finalidade.
Um exemplo disso € o indicador 4cido-base feito com repolho roxo, onde o aluno ndo
necessita estd em um laboratério para entender sua funcionalidade. De acordo com a
acidez ou basicidade do meio em que se encontra, este corante apresenta cores diversas,
servindo como uma ferramenta para o aprendizado das aulas que envolvem conceitos de

reacdes 4cidos e bases, auxiliando na identificacdo de diferentes compostos.

Figura 2 - Indicador 4cido-base feito com repolho roxo e sua funcionalidade.
Fonte: http://turmadafisica.net/aninha/?p=486
B }‘ 3 f

3.4. Experimentos Alternativos

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, o
processo de experimentacdo pode ser entendido como um direito do aluno, pois acarreta
discussdes sobre assuntos que se tornam visiveis (BRASIL, 2000). Sendo notério que as
atividades experimentais despertem forte interesse de alunos em diversos niveis de
escolarizacdo, pois faz com que a teoria se adapte a realidade, além de propiciar uma

aprendizagem significativa (duradoura e prazerosa). Nesse sentido, deve-se construir
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uma aliancga entre o aluno, a quimica e o cotidiano. (NANNI, 2004; MORTIMER, 2006;
BUENO et al. 2007).

Entretanto, nem sempre se consegue fazer esta alianca, principalmente, diante
da atual realidade da educag@o no nosso Pais, onde a maioria das escolas, ndo possuem
laboratérios e materiais did4ticos adequados para que professores e alunos possam
desenvolver conceitos a partir da observagdo de fatos experimentais. Além disso, como
sabemos, hd uma ampla caréncia de propostas e de préticas adequadas para tal ensino.

Uma forma para despertar o interesse dos alunos pelas ci€ncias bdsicas pode
ser a aplicacdo de experimentos. Esses experimentos ndo precisam ser realizados em
laboratérios ou em ambientes especiais, bem como ndo estdo obrigatoriamente
vinculados a materiais especiais. Eles podem ser realizados com materiais alternativos e
de baixo custo em sala de aula. E dessa forma, os experimentos serdo simples e também
atraentes (MEHL et al., 2007).

Segundo Valadares (2001), propostas de experimentos de baixo custo centradas
no aluno e na comunidade constituem uma das alternativas na constru¢do de uma ponte
entre o conhecimento ensinado na sala de aula e o cotidiano dos alunos. De acordo com
esse autor, o uso de protétipos e experimentos simples estimula os alunos a adotarem
uma atitude mais critica e empreendedora. O emprego de atividades experimentais surge
como uma forma relevante de melhorias, incentivo, interacdo e melhor compreensdo
dos alunos a respeito dos assuntos voltados para a quimica.

Partindo desse pressuposto, torna-se necessario enfatizar os diversos conteidos
da quimica, dentre elas, um exemplo bésico para a utilizacdo de materiais alternativos é
a eletrdlise que € definida como um processo que separa os elementos quimicos de um
composto através do uso da eletricidade, ou seja, uma reacdo de oxirreducdo oposta

aquela que ocorre numa célula eletrolitica.



33

Figura 3 - Modelo eletrolitico manuseado em laboratério utilizando materiais alternativos.
Fonte: http://propi.ifto.edu.br/
X w

De maneira concisa, procede-se primeiro a decomposi¢do (ionizacdo ou
dissociacdo) do composto em ions e, posteriormente, com a passagem de uma corrente
continua através destes ions, sdo obtidos os elementos quimicos. Em muitos casos,
dependendo da substincia a ser eletrolisada e do meio em que ela ocorre, além de
formar elementos ocorre também 2 formacdo de novos compostos. (FABRICA
VIRTUAL, 2011).

3.5 Experimentos Cientificos

O Ensino da Quimica, centrado nos conceitos cientificos, sem incluir situag¢Ges
reais, torna a disciplina desmotivante para o aluno. Nesse sentido, a atividade
experimental no ensino da ciéncia, € em quimica, € confirmada como uma importante
ferramenta pedagdgica, apropriada para despertar o interesse dos alunos, cativa-los para
os temas propostos pelos professores e ampliar a capacidade para o aprendizado, ou
seja, a atividade experimental € uma parte essencial para o ensino da quimica
(ABRAHAM et al, 1997).

As atividades experimentais permitem ao estudante uma compreensdo de como
a Quimica se constroi e se desenvolve, ele presencia a reacdo ao “vivo e em cores”,
afinal foi assim que ela surgiu através da Alquimia, nome dado a quimica praticada na
Idade Média. Os alquimistas tentavam acelerar esse processo em laboratério, por meio
de experimentos com fogo, dgua, terra e ar (AMARAL, 1996), pois assim o aprendizado

faz mais sentido.
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Segundo Saviani (1997), um dos objetivos do estudo da Quimica é
compreender a natureza, € nestes casos, 08 experimentos proporcionam ao aluno uma
compreensdo mais cientifica das transformacdes que nela ocorrem. Saber nomes e
decorar férmulas, reagdes sem conseguir relacioné-los cientificamente com a natureza,
ndo € conhecer Quimica. Essa ndo € uma ciéncia petrificada; seus conceitos, leis e
teorias ndo foram estabelecidos, mas tém a sua dindmica prépria (SAVIANI, 2000).

As atividades experimentais devem ser encaradas como um dos instrumentos
do discurso das Ciéncias, e como tal, devem ser incluidas no ambiente de sala de aula, a
fim de permitir a “enculturacao” de alunos e professores. Devem permitir que os alunos
pudessem aprender ndo sé as teorias das Ciéncias, entre elas a quimica, mas também
como se constréi o conhecimento cientifico em um processo de questionamento,
discussdo de argumentos e validagcdo desses argumentos por meio do didlogo oral e
escrito, com uma comunidade argumentativa que comeca na sala de aula, mas a
transcende.

A experimentacio deve ser uma forma de problematizar a construcdo dos
conhecimentos quimicos, sendo ponto de partida para que os alunos construam sua
prépria explicagio das situacdes observadas por meio da pritica experimental. E uma
forma de incentivar os alunos a buscar o conhecimento de uma forma diferenciada e
interessante a qual relaciona a teoria com elementos do nosso cotidiano.

A atividade pratica ocorre no manuseio e transformagdes de substancias e a
atividade tedrica se verifica quando se procura explicar a matéria. Entende-se que a
melhoria da qualidade do ensino de Quimica deve contemplar também a ado¢@o de uma
metodologia de ensino que privilegie a experimentacdo como uma forma de aquisi¢@o
de dados da realidade, oportunizando ao aprendiz uma reflexio critica do mundo e um
desenvolvimento cognitivo, por meio de seu envolvimento, de forma ativa, criadora e
construtiva, com os conteidos abordados em sala de aula, viabilizando assim a
dualidade: teoria e pritica (DOMINGUEZ, 1975).

No método cientifico (mais especificamente no método experimental),
uma experiéncia cientifica consiste na observacdo de um fendmeno sob condi¢des que o
investigador pode controlar. A hipétese é guia de o que se deve e o que ndo se deve
observar, do que procurar, ou de que experimentos fazer, a fim de descobrir alguma lei
da natureza. A experiéncia cientifica € uma das abordagens empirista fundamentais
necessdrias a ampliagdo do conhecimento humano. Na figura 3 a seguir é apresentado

um experimento cientifico.
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Figura 4 — Micro calorimetro Isotérmico de Condugéo de Calor LKB 2277
Fonte: figura da tese de doutorado do Dr. Ilauro de Souza Lima

Estabelecido um problema, o cientista ocupa-se em efetuar alguns
experimentos que o levem a fazer observacGes cuidadosas, coletar dados, registra-los e
divulgé-los entre outros membros de sua comunidade, numa tentativa de refinar as
explicacGes para os subjacentes ao problema em estudo. O acimulo de observagdes e
dados, ambos derivados do estdgio de experimentacdo, permite a formulagcdo de
enunciados mais genéricos que podem adquirir a forca de leis ou teorias, dependendo do
grau de abrangéncia do problema em estudo e do nimero de experimentos

concordantes.
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CAPITULO 4- A IMPORTANCIA DO LABORATORIO QUIMICO PARA O
ENSINO DE QUIMICA NO PAIS

1. O Laboratério de Ensino de Quimica Alternativa (LEQA) da UEPB-Patos

O LEQA no campus de Patos se quanto a implantacdo da filosofia do uso de
materiais alternativos e de metodologia pouco convencional para o ensino aprendizagem
da quimica nos ensinos fundamental e médio. No dia de sua criag@o vislumbrou ser um
espaco de formacdo, letramento e cidadania dos graduandos, bem como dos (as)
Professores (as) de quimica em exercicio na rede publica de Patos e regido
circunvizinha, que se sintam interessados em conhecer novas tendéncias metodolégicas
e exercicios na drea de educacdo quimica com o objetivo de aprimorar o ensino-
aprendizagem, tendo como auxilio, sempre que possivel, o cariter experimental.

Constitui desejo eminente dos Professores do Campus de Patos a consolidagdo
do LEQA como eixo de referéncia para o desenvolvimento de trabalhos de pesquisa, a
exemplo do que vem acontecendo com a extensdo no campus. Pois, as praticas ofertadas
para a formacdo discente sdo construidas com o uso de material alternativo ou pouco
convencional, mas ndo perdendo o conceito bdsico que as orienta. Porquanto, discentes
egressos do curso de Licenciatura em Ci€ncias Exatas aprenderam isto desde quando o
LEQA constituia-se de embrido para trabalhos extensionistas, quando da criacdo do
Campus de Patos em agosto de 2006. Assim, o desejo converte-se em realidade quando
o laboratério € aberto a ex-Discentes, Alunos e Professores das escolas ptblicas e
privadas de Patos e regido circunvizinha para a realizacdo de experimentos e confronto
com a teoria apresentada dentro e fora da Universidade no Projeto Olimpiada Paraibana
de Quimica, em parceria com a CAPES — Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Ensino Superior.

As Diretrizes Curriculares para os cursos de quimica, elaboradas em
atendimento a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional com promulgacio
em 1996 (Lei 9.394/96) e ao Edital n. 97 da Secretaria de Educac¢@o Superior do MEC,
estabelecem como principio, a flexibilizacdo curricular que, sem prejuizo de formacao
didatica, cientifica e tecnoldgica sélida, avance também na direcdo de uma formagio
humanistica que dé condi¢des ao egresso de exercer a profissdo em defesa da vida, do

ambiente e do bem-estar dos cidaddos. Espera-se que os novos curriculos oferecam mais
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do que o dominio cognitivo dos conteidos, mas ampliem o carater interdisciplinar para
a geracdo de agentes multiplicadores.

O Laboratério de Quimica Alternativa (LEQA) sempre busca propostas que
incentivem a pesquisa sobre/no ensino, para melhor produzi-lo, como estratégia de
apropriacdo de conhecimentos e da formagao da identidade do professor, de modo que a
investigac@o e o interesse académico contribuam para a compreensio dos processos de
ensinar e aprender em contextos intencionais de formacdo de professores. E propiciou a
criacdo no Campus da UEPB-Patos, em julho de 2014, do Grupo de Estudos em
Pesquisa Ambiental e Metodologias de Ensino — GEPAMEN. Ele, a exemplo do
GEPEC (Grupo de Pesquisa em Educacdo Quimica) no IQ-USP, do grupo PEQS
(Projeto de Ensino de Quimica em um Contexto Social) no IQ-UnB, e do grupo FoCo
(Formagao Continuada de Professores de Quimica e Ciéncias) na FE-UFMG, vem
investindo corajosamente em saberes de que os estudantes formados deveriam ser
portadores, a0 mesmo tempo requerendo que eles se assumam como produtores de sua
profissdo, enquanto sujeitos da histdria e construtores intelectuais.

Certamente, a formacdo destes grupos de pesquisa tem inicio na discussdo
gerada quando da realizacdo de aulas experimentais em laboratérios de ensino e
aprofundada pela congregacdo dos profissionais em torno de ideias comuns na formagao
dos grupos de pesquisa. A seguir, s3o apresentadas algumas iniciativas relativas ao

ensino prético de quimica no pais e suas respectivas Universidades.

Tabela 1 — Iniciativas de algumas Universidades para o ensino experimental de Quimica

Iniciativas Universidades

Experimentoteca USP - [Universidade Estadual de Séo
Paulo/Faculdade de Sdo Carlos-SP

Blog — Quimica Ensinada Desenvolvida por estudantes da USP —
Universidade Estadual de S@o Paulo/Sao
Carlos-SP

Laboratério de Pesquisas em Ensino de | UNB — Universidade Estadual de Brasilia

Quimica

Ensino Aberto UNICAMP — Universidade Estadual de
Campinas/SP

Laboratério Didatico de Quimica UFRJ — Universidade Federal do Rio de
Janeiro/RJ

Laboratério de Ensino de Quimica Alternativa | UEPB  —  Universidade  Estadual da
Paraiba/Campus Patos-PB

Fonte: Saionara Mota dos santos. Projeto de Pesquisa PIBIC-UEPB cota 2012-2013
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As iniciativas supracitadas sdo na 4rea de ensino, apesar de que todas as
universidades citadas, a exce¢do da UEPB, também tém experiéncias marcantes fora da
area de ensino.

A Experimentoteca, desenvolvida pela equipe do Prof. Dietrich Schiel no Centro
de Divulgacdo Cientifica e Cultural CDCC é um Laboratério de Ciéncias da USP de
Sao Carlos estd desenvolvendo um método que pretende racionalizar o uso de material
experimental, da mesma maneira que uma biblioteca publica facilita o acesso de um
grande nimero de publica¢cdes a um publico extenso, em um sistema de empréstimo
sem custos para o usudrio. Os kits da Experimentoteca para o ensino de Ciéncias estdo a
disposicdo para empréstimo no CDCC. Os interessados podem acessar o site:
experimentoteca@cdcc.usp.br.

O Laboratério de Pesquisa em Ensino de Quimica da Universidade de Brasilia
foi pensado para alimentar uma série de discussdes tedrico-metodolégicas cujo objeto e
objetivo é sempre a sala de aula. Ele completa 21 anos em 2014 e tem como atividade
principal o desenvolvimento de estratégias de ensino de Quimica nas escolas do ensino
médio.

O Ensino Aberto é um ambiente de apoio ao ensino-aprendizagem disponivel
para as disciplinas de graduacdo da Unicamp. Esse ambiente utiliza o sistema Teleduc
(versdo 3.3.8), desenvolvido pelo Nucleo de Informatica Aplicada a Educacido (NIED)
da Unicamp, que possui ferramentas para disponibilizar conteddos, atividades e
comunicagdo entre os participantes, por meio de correio eletronico e bate-papo.

O Laboratério Didatico de Quimica (LaDQuim), do Instituto de Quimica (IQ) da
UFRYJ, foi inaugurado em 2011, com o objetivo de ser um espaco dedicado ao Ensino de
Quimica, tanto para atividades voltadas ao Ensino Bésico, quanto na participacdo da
formacdo inicial dos alunos da Licenciatura em Quimica do IQ. Atualmente, o
LaDQuim desenvolve dois projetos de extensao.

A esséncia de um Laboratério de Quimica € auxiliar as atividades extensionistas,
conciliando os principios e diretrizes defendidos no Projeto Pedagégico do Curso (PPC)
com o estudo epistemoldgico de alguns temas relevantes e/ou polémicos, uma vez que
no préprio PPC vamos encontrar a orientacdo para a realizacio de atividades de carater
prético-tedrico que possibilite ao futuro docente o desenvolvimento de habilidades para
construir seu préprio material diditico (UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
— Projeto Pedagégico do Curso, 2008, p.6). Para tanto, em projeto de pesquisa que
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originou este trabalho monografico, obtivemos acervo bibliografico para o Laboratdrio

de Quimica (conforme tabela 2).

CAPITULO 5 - METODOLOGIA

O presente trabalho baseou-se no numa pesquisa de campo com uma abordagem
quanti-qualitativa, na busca de diagnosticar a importancia do laboratério de ensino de
quimica alternativa (LEQA) na formacdo do egresso do curso de licenciatura em
Ciéncias Exatas com habilitagdo em Quimica. Segundo Gil (1999, p.47): “o observador
e seus instrumentos desempenham papel ativo na coleta, andlise e interpretacdo dos
dados”.

O estudo de campo procura o aprofundamento de uma realidade especifica. E
basicamente realizada por meio da observacdo direta das atividades do grupo estudado e
de entrevistas com informantes para captar as explicagdes e interpretacdes que ocorrem
naquela realidade. A pesquisa de campo tem o intuito de observar uma determinada
situacdo na busca de identificar um problema e por meio de um questiondrio como
objeto de estudo procura-se propor metas para solucdo da problemética.

Como forma de obter dados sobre as dificuldades no ensino de Quimica e a
importincia do LEQA, a pesquisa baseou-se no pressuposto quanti-qualitativo, na qual
a partir dela podemos obter resultados que nos ajudem a entender as dificuldades que os
alunos encontram em aprender Quimica e propor uma metodologia que nos permita
associar o cotidiano com os contetidos para entendermos essas dificuldades.

A pesquisa quantitativa traduz em nimeros respostas que pode ser quantificivel,
em busca de obter informagSes sobre o problema formulado e posteriormente chegar a
uma conclusdo. Fundamentando em Gomes e Araijo (2005), os métodos quantitativos
baseiam-se no pensamento positivista com cardter eminentemente empirico.

A captacdo de dados na metodologia quantitativa pode-se fazer uso como
ferramenta um questiondrio semiestruturado com perguntas objetivas, a partir dos
resultados obtidos nessa coleta o pesquisador vai poder analisar suas suposi¢des e
propor uma solugdo ao problema encontrado, em nosso caso tentaremos aproximar o
LEQA e a importincia do mesmo no dia-a-dia no ensino-aprendizagem com vista de um
melhor ensino de Quimica.

J4 a pesquisa qualitativa é reversa aos métodos quantitativos, ou seja, ela é
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traduzida por aquilo que ndao € mensurdvel, ela ndo se converte em numeros
quantificaveis. Esse tipo de metodologia parte do pressuposto antipositivista norteada
pelo paradigma interpretativo, nesse processo o pesquisador estard mais presente ao
agente pesquisado avaliando e observando o comportamento do objeto de sua pesquisa.

Partindo do principio interpretativo pode ser usados varios métodos de andlise ao
problema em questdo tais como: analise de contetddos, pesquisa acdo, entre outros. De
acordo com Rodrigues Filho (2004), as teorias interpretativas defendem que o homem
ndo pode ser estudado matematicamente.

Para Neves (1996, p. 1) a pesquisa qualitativa ¢ “[...] um conjunto de diferentes
técnicas interpretativas que visam a descrever e decodificar os componentes de um
sistema complexo e significativo”. Diante desse estagio pode-se obter dados em
questdes subjetivas no processo de pesquisa atentando-se as informagdes que resultaram
da subjetividade dos alunos observados.

Segundo Barros e Lehfeld (2003, p.30) a pesquisa cientifica “é a exploragao, ¢ a
inquiri¢do e € o procedimento sistemdtico e intensivo que t€m por objetivo descobrir,
explicar e compreender os fatos que estdo inseridos numa determinada realidade”.
Como se assim, € através da pesquisa que podemos identificar um determinado

problema e tentar propor medidas que venham a solucionar a situagao.

Seguindo numa abordagem quanti-qualitativa May (2004, p. 146) relata que.

[...] ao avaliar esses diferentes métodos, deverfamos prestar atengdo, [...], ndo
tanto aos métodos relativos a uma divisdo quantitativa-qualitativa da pesquisa
social — como se uma desta produzisse automaticamente uma verdade melhor
do que a outra, mas aos seus pontos fortes e fragilidades na producdo de
conhecimento social.

Ao fazer uso desse tipo de abordagem devemos contextualizar o cendrio
organizacional para obtermos uma riqueza de conhecimento baseado no pensamento

positivista e interpretativo na realidade do objeto pesquisado.

5.1. Procedimentos da Pesquisa

A elaboracio desse trabalho partiu dos aspectos levantados sobre os tipos de
pesquisas abordados na busca de obter dados sobre a problemética em questdo, para

coletar os dados sobre o tema e transpor sobre os objetivos deste trabalho. Buscou-se
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desenvolver esta pesquisa em dois momentos.

No primeiro momento serd realizada uma revisdo bibliogrifica baseadas em
alguns autores na busca de fazer um estudo sobre a importancia do laboratério de ensino
de quimica alternativa (LEQA) na formacdo do egresso do curso de licenciatura em
Ciéncias Exatas com habilitacio em Quimica, serd falado sobre a busca pela melhoria
na qualidade do ensino superior, em especial na drea das ci€ncias exatas e tecnoldgicas,
assim como serd feito um aprofundamento baseando-se nos PCN, documentos do MEC
e na LDB da importancia da parte pratica no curso de quimica. Falaremos também sobre
o profissional da 4rea mencionada como a importancia da experimentacdo no Ensino de
Quimica. Nesse tépico serd elaborado um breve histérico sobre os assuntos
mencionados acima na busca de obter um conhecimento prévio sobre o tema em
questao.

No segundo momento da pesquisa houve contato com alguns egressos da UEPB
que atuam como docentes de Quimica na regido de Patos e cidades circunvizinhas, para
a realizacdo de um estudo diagndstico sobre as concepgdes desses professores em
relacdo a sua formacgdo, ao laboratério de Quimica e suas experimentacdes. Nesse
momento foi elaborado um questionério semiestruturado, como segue no apéndice A, na
busca de saber quais as contribui¢es em realizar um trabalho interdisciplinar e quais os
obst4culos encontrados por eles, que geram barreira para consolida¢do do mesmo.

O terceiro momento ocorrera a discussdo dos resultados obtidos, confrontando a

pesquisa de campo com os dados recorrentes na literatura relativa ao tema.
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CAPITULO 6 —- RESULTADOS E DISCUSSAO

A Pesquisa de campo deste trabalho monografico tem inicio com o envio de e-
mails com questiondrio (ver Apéndice A) para todos os egressos do curso de
licenciatura em Ci€ncias Exatas com habilitacdo em Quimica desde a turma pioneira em
2010 aos concluintes do periodo de 2014.1, perfazendo um total de 45 estudantes. No
entanto, apenas 12 (doze) estudantes se dispuseram a responder o questionario.

Inicialmente, quisemos saber quais os motivos que conduziram esses
estudantes a optar por seguir a carreira académica, o qual teve como resultado o Gréfico
1.

Gréfico 1- Motivos para seguir na carreira académica
Fonte: Pesquisa de campo

Vocacgido
Mercado de Trabalho
Falta de opcédo

Por ndo conseguir outro curso

Por estimulo a esta formacdo
profissional

Por gostar de ensinar e por influencia
familiar

Devido ao reduzido nimero de docentes que responderam o questiondrio,
expressamos os resultados em numeragdo cardinal. Assim, do total de 12 docentes, 3
responderam que foi por falta de opcdo, 2 responderam que foi por vocagdo, outros 2
responderam que foi por causa do mercado do trabalho, mais outros dois afirmaram que
o motivo foi por ndo conseguir ingressar em outro curso, € ainda outro dois colocaram
que gostam de ensinar acrescido da influéncia da Familia, sendo que apenas 1 afirma

que o motivo principal foi o estimulo a esta formacao profissional.
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No Gréfico 2 a seguir buscou-se saber as dificuldades enfrentadas por esses

€gressos.

Grifico 2 - Dificuldades apresentadas pelos egressos
Fonte: Pesquisa de Campo

Idade e escolha tardia pela licenciatura

Falta de estrutura financeira e falta de
pessoas para trabalhar o conteudo, por
exemplo, a experimentagio

A questdo salarial

Nio tem dificuldade

De acordo com os resultados, 04 deles dizem ndo encontrar dificuldade
alguma, outros 04 afirmam que € a questdo salarial, enquanto que outros 03 apontam a
auséncia de estrutura financeira e a auséncia de conteiidos experimentais por pessoas
capacitadas e 01 afirmou que optou tardiamente pela licenciatura. Assim, um total de
25% ou 03 egressos do total de 12 interpelados reclamam do saldrio que recebem e de
auséncia de profissionais capacitados para auxiliar nas aulas experimentais, como a
presenca de um técnico de laboratério. Outros 04 interpelados confirmam que a
dificuldade € estritamente salarial, sendo que em contraste com as respostas, 04
respondentes dizem ndo encontrar dificuldade alguma, talvez por estd iniciando sua

atividade como docente.
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No Grifico 03 foi investigado qual o motivo da escolha pelo egresso da
habilitacdo
em Quimica.

Grifico 3- Motivos pela escolha da habilitagdo em Quimica
Fonte: Pesquisa de campo

Por ja ter sido monitor e professor
anteriormente

Por que gosta

Por comodismo

O resultado obtido revelou ser intrigante, pois parte diz optou habilitacdo em
Quimica porque gosta de estudar Quimica, num total de 06, e outra parte, um total de 05
afirma que foi por comodismo. E apenas 01 egresso relata que foi devido ter sido
monitor e professor anteriormente.

Diante das respostas, torna-se imprescindivel realizar campanhas de
valorizacdo da profissdo de professor, pois para quase metade dos interpelados esta
profissio € um subemprego, e entdo optam pela licenciatura por ndo conseguir
aprovacdo, devido a elevada concorréncia, em cursos como medicina, direito ou alguma

engenharia.
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Seguidamente, no grafico 04, os docentes expressaram seu pensamento quanto
as expectativas no momento da escolha do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas
com habilitagdo em Quimica.

Gréfico 4- Expectativas dos egressos quando escolheram o curso
Fonte: Pesquisa de campo

Fazer concurso e seguir carreira no
funcionalismo

No comeco era dificil, mas depois as
expectativas foram boas

Realizar-me no curso e seguir a
profissdo

Entdo, o Gréifico 04 expressa que a grande maioria, no total de 08 egressos,
desejaram fazer o curso para posteriormente prestar concurso publico e seguir carreira
no funcionalismo, outros 02 revelam que o comeco foi dificil, mas depois as
expectativas foram atendidas, e apenas 02 dizem que desejaram o curso para seguir
profissdo.

As expectativas dos egressos corroboram com a ideia que fazem da
licenciatura, isto €, tem o curso como um meio e ndo o fim, subvalorizando a profissdao

de professor.
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Considerando todas as fases até a conclusdo do curso, perguntamos se 0 curso
de Licenciatura em Ciéncias Exatas atendeu as expectativas dos docentes, o qual teve

como resultado o grafico 05.

Gréfico 5- Atendimento das expectativas apds o curso ser concluido
Fonte: Pesquisa de campo

Nao

Sim para o onhcimento e ndo para a
questao pedagdgica

A grande maioria dos egressos, num total de 10, dizem “sim” enquanto de 01
diz que “ndo” atendeu as suas expectativas pela existéncia de disciplinas desnecessarias,
e um outro diz que “sim” para o conhecimento e “nao” para a questao “pedagogica”. O
que fica subtendido que, pelo menos para esse docente o curso pecou na questdo
pedagdgica.

Este bloco de respostas € uma constatacdo de que o curso de Licenciatura em
Ciéncias Exatas habilitou efetivamente os seus formandos, pelo menos na opinido dos

egressos, € independentemente do desprestigio da licenciatura no estado da Paraiba.
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No Griéfico 06 geramos uma reflexdo sobre a formagdo académica do egresso do

curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas com Habilitacdo em Quimica.

Gréfico 6 - Influéncia da formagéo académica para a acido docente
Fonte: Pesquisa de campo

Proporcionou conhecimento e
qualificagdo

Fornecedora de conhecimento na drea
de Quimica

Enriquecedora na produgéo de mais
conhecimento

Um total de 06 docentes diz que sua formagao proporciona (ou proporcionou)
conhecimento e qualificacdo na sua acdo docente. Sendo que parte da outra metade, 03
docentes, diz que a formacgdo é (ou foi) fornecedora de conhecimentos na adrea de
Quimica, enquanto que o restante, 03 docentes, € (ou foi) enriquecido na produgdo de
mais conhecimento.

Entdo, se para metade dos interpelados o curso de Licenciatura Plena em
Ciéncias Exatas forneceu uma formagdo completa e de qualidade, e para 25% ou Y
deles o curso possibilitou a geragdo de mais conhecimentos € porque a grade curricular

e a concepcdo pedagdgica do curso efetivamente funcionaram.
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No Gréifico 07, perguntamos aos docentes onde eles lecionam, se existe
laboratério de Quimica.

. Gréfico 7- Existéncia de Laboratério de Ensino de Quimica
Fonte: Pesquisa de campo

A partir do Gréfico, vemos que 09 docentes disseram que ndo existe
laboratério e apenas 3 disseram que existe, sendo que 01 destes 03 afirma que o
laboratério existente na sua escola ndo é um ambiente adequado para a realizagdo de
aulas com mais de 30 alunos.

O resultado deste bloco de respostas € uma realidade que nos deparamos
também aqui no Campus da UEPB de Patos, bem como, em todas as escolas publicas de
Patos e regido. Pois, a existéncia de um laboratério de ensino de Quimico mais
estruturado, termos de vidraria, equipamentos e acessérios, propiciaria uma formacdo
mais sélida aos habilitados em Quimica do curso. Sobretudo, é uma afirmacdo que
contribui para a formacgdo didatico-pedagdgica do estudante, pois ndo se podem realizar
aulas experimentais participativas sem que o estudante tome contato com as vidrarias,
acessorios, equipamentos, etc e que seja em nimero reduzido de estudantes para que
haja debate e posterior assimilacdo de conceitos basicos que envolvem os experimentos.
Porém, esta situacdo € uma realidade preocupante, visto que, geralmente se tem nos

colégios publicos em torno de 40 estudantes por sala.
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No Griéfico 08, mesmo conhecendo a realidade das escolas publicas de Patos e
regides circunvizinhas quanto a estrutura que dar suporte ao redutivo nimero de
laboratérios de Ensino, corroborado pelo Grafico 07, perguntamos a todos eles como

eram as aulas experimentais ofertadas.

Gréfico 8 - Tipos de aulas experimentais
Fonte: Pesquisa de campo

Aulas experimentais demonstrativas
e participativas

Aulas experimentais demonstrativas

Aulas experimentais participativas

De forma surpreendente e estranha, todos os docentes disseram que realizam
algum tipo de aula experimental, sendo que 05 realizam em sala de aula as aulas
praticas experimentais demonstrativas, onde somente usa as vidrarias, acessorios e
equipamentos, outros 05 dizem realizar este tipo de aula, como também realizam aulas
participativas, isto &, estudantes estdo em contato direto com o experimento. E apenas
02 docentes realizam aulas experimentais participativas.

Para parte dos docentes que responderam negativamente a questdo anterior,
questionamos como as aulas priticas poderiam ser realizadas se ndo existe laboratério
de Quimica na escola? Entdo, dos 09 que responderam negativamente na questio
anterior, 8 responderam “que sdo realizadas aulas demonstrativas do professor” e 01
respondeu “que nao realiza aulas praticas na escola”. Diante do exposto, podemos
constatar uma incompatibilidade de informacdes, visto que, na parte inicial, questdao 09,
parte deste mesmo professorado afirma que realiza aulas experimentais participativas,
outra parte, 05 deles, diz que suas aulas sdo experimentais demonstrativas e outra ainda

diz que si3o aulas experimentais participativas e experimentais demonstrativas.
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Revelando a dificuldade da realizacdo de pesquisa de campo por quaisquer trabalhos na
area de educacdo, pois os dados reais ficam deturpados ou viciados.
No Grifico 09 foi perguntado se estes docentes fornecem orienta¢Ges de

seguranca as aulas experimentais.

Grifico 9- Fornecimento de orientagdes de seguranca
Fonte: Pesquisa de campo

O resultado obtido a partir de questiondrio aos 12 docentes neste item é no
minimo surpreendente, pois 11 dizem que fornecem tais orientacdes e apenas 01 diz ndo
fornecer. Assim, podemos inferir que os 11 realizam aulas experimentais participativas
ou suas aulas experimentais demonstrativas sdo meramente ilustrativas.

Provavelmente os docentes da 4rea de Quimica e de Cié€ncias ndo realizem
aulas experimentais participativas, devido a véarias questdes factiveis de ser enumeradas,
tais como: nimero excessivo de estudantes por sala de aula falta de reagentes,
acessorios e equipamentos para aulas préticas, principalmente na disciplina Quimica,
desinteresse dos estudantes por uma pratica de descoberta, isto €, o alunado tem em
geral o pensamento imediatista, € possivelmente, comodismo e desmotivacdo do
professor pelo excessivo nimero de aulas e pelo desinteresse da maior parcela dos

estudantes.
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No grafico 10, foi perguntado para todos os docentes se essas aulas ndo

laboratoriais atendem as expectativas e necessidades dos alunos?

Griéfico 10- Atendimento as expectativas e necessidades dos alunos
Fonte: Pesquisa de campo

Como visto no grafico 10, um total de 8 dos docentes responderam que nio,
que essas aulas ndo laboratoriais ndo atendem as necessidades dos alunos. E 04 dos
docentes questionados disseram que sim, que essas aulas atende as necessidades dos
alunos.

Perguntou-se para todos os docentes se essas aulas ndo laboratoriais atendem
as expectativas e necessidades dos alunos? Entdo, 08 responderam que ndo, e um deste
explicou: “pois a quimica como ciéncia experimental tem seu conceitos fortalecidos
quando o aluno consegue visualizar as transformacdes ocorrendo”. Estes concordam
que as aulas experimentais participativas sdo importantes para o atendimento de
expectativas e necessidades dos alunos, no entanto, apenas parte destes realizam tais
aulas. Dos 12 docentes questionados, 1 afirma “que em se tratando de ENEM ¢ sim”.
Ou seja, o Exame Nacional do Ensino Médio para ele € puramente tedrico e
descontextualizado. E finalmente destacamos a resposta de um docente: “pois seria
necessdrio um laboratério para que os alunos pudessem entender mais sobre o assunto
discorrido, mas mesmo sao atendendo a 100%”. Assim, a resposta deste docente mostra

o retrato do ensino de quimica no médio e alto sertdo da Paraiba, ou seja, um
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profissional da 4rea de ensino com deficiéncia de expressdo e totalmente acomodado

pelo nivel de aprendizado de seus alunos.

CAPITULO 7 — CONSIDERACOES FINAIS

O uso de atividade de laboratério vem sendo considerado, ao longo dos anos,
como um recurso util para promover a aprendizagem em Quimica. O planejamento e a
aplicacdo de uma estratégia de ensino constituir-se-30 como uma etapa importante da
aprendizagem, pois pode revelar aos professores, ndo sé suas deficiéncias em relagio ao
conteido, mas também suas potencialidades e capacidades.

Ao analisarmos o PPC do curso de Licenciatura em Ciéncia Exatas, percebemos
que a habilitacio Quimica € o que oferece maior destaque ao uso do laboratério. No
entanto, percebemos que quando h4 referéncia direta ao seu uso, preza-se pela técnica e
pelos procedimentos, em detrimento ao aspecto diditico. Nesse sentido, podemos
assumir como exemplo, as competéncias e habilidades esperadas dos egressos, as quais
destacam a utilizacdo dos instrumentos de laboratério e a aplicacdo de técnicas de
analise de dados, dentre outros.

O uso do Laboratério de Quimica e Ciéncias estd fortemente relacionado as
disciplinas especificas de cada 4rea e necessita que haja maior articulagio e integracdo
com os profissionais de cada 4rea. Outro aspecto que pode dificultar o seu uso € a
constituicdo de equipes de professores, pois € comum que sejam pesquisadores apenas
das éreas exatas, o que dificulta uma abordagem pedagdgica.

Atividades experimentais bem planejadas desmistificam o trabalho cientifico e
o aproximam do universo de experiéncia dos alunos, que se percebem como
construtores de conhecimento e redescobridores de leis e principios cientificos. Se
possivel, deve-se trabalhar com propostas que envolvam "mente e maos", isto &,
oportunizem aos alunos o trabalho pritico e o exercicio do raciocinio cientifico.
Podemos confirmar que esse tipo de atividade possibilita um maior encantamento pela
Quimica. E é esperado que isso, quando aplicado em sala de aula contribua para

desmascarar a teoria que a Quimica € uma disciplina bastante dificil e complexa.
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Este trabalho, também corrobora o que € verificado nas pesquisas na 4rea de
ensino, qual seja, as respostas dos docentes sdo viciadas e distante da realidade do

alunado, que finge que aprende diante de alguns docentes que fingem que ensinam.

7.1 PROPOSTAS DE TRABALHOS FUTUROS

Este trabalho monografico servird de base tedrica para os trabalhos que iremos
recomendar. Ele é premissa para que este estudo realizado a partir de um projeto de
pesquisa, desenvolvido com o Prof. Dr. llauro de Souza Lima, consiga enxergar as reais
oportunidades de pesquisa na drea de ensino de quimica na rede publica de ensino.

Primeiramente, acreditamos ser importante realizar uma pesquisa do quantitativo
de escolas da rede publica de ensino que apresenta laboratério de ci€ncias ou quimica, e
saber se eles sdo utilizados, subutilizados ou se existem somente no papel. E ainda saber
o por quer disto.

Uma segunda opg¢do de pesquisa € a confeccdo de médulos experimentais de
aulas factiveis de serem realizadas, considerando a realidade em que se encontra a rede
publica de ensino em Patos-PB. Tais médulos experimentais ja foi proposta num projeto
de pesquisa integrado, que infelizmente ndo conseguimos atingir este ponto, porém seria
de grande valia a proposicdo destes mddulos, que servirdo de orientacdo para as aulas
experimentais participativas, mas que também proponham ao alunado novas reflexdes
sobre sua prética laboratorial.

Uma terceira opcdo de pesquisa que propomos € a criagdo de todo um
embasamento tedrico para a realizacdo de oficinas técnico-pedagégicas nas aulas
experimentais participativas, com a utilizacdo de material alternativo e um tutorial para
que qualquer docente do ensino médio realize com seus estudantes as aulas
experimentais.

Com isso, acreditamos que assim poderemos contribuir, para além deste trabalho
monografico, propondo a melhoria da metodologia do ensino de quimica na rede

publica de ensino.
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ANEXO 1 —Fotos do Laboratério de Ensino de Quimica Alternativa (LEQA)

Foto 1- Vista da entrada do LEQA/Espago para a
realizac@o das aulas.

Fotos 2- Espaco para Vidrarias, Reagentes etc. Foto 3 - Bancada para a realizagade
Experimentos.
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Foto 7- Livros pertencentes a biblioteca Foto 8 - Alguns acessérios e do LEQA.
Vidrarias em estoque.
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Anexo 2 — Obras Adquiridas para o Laboratoério de Ensino de Quimica

Alternativa

Tabela 2 — Banco de dados de livros adquiridos pela biblioteca sub-setorial de quimica

ITEM LIVROS TIPO DE ESTADO DE
OBRA CONSERVACAO

01 Bioquimica, Gilberto F. Vilela et Al, 2° Ed. ED Livro Bom
Guanabara Rogan, Rio de Janeiro, 1966.

02 Quimica, Um curso universitario, Bruce M. Mahan, 4° Livro Bom

Ed., Editora Edgard Blucher LTDA, Séo Paulo, 1995.
03 Einstein, 100 anos da teoria da relatividade, Editora Livro Bom
Elsevier LTDA, Rio de Janeiro, 2005.
04 Célculo das probabilidades e estatistica I, notas de Livro Bom
aula, Claudia Regina O. P. Lima et al, 1998.
05 Inorganica III, Ilauro de Souza Lima (Minhas -Apostila Bom
AnotacGes).
06 Statistical Mechanics, Donald A. Maqurie Harper Livro Regular
Collins Publishers, New York, 1973.

07 Quimica Inorganica ndo tdo concisa, J.D. Lee, Ed. Livro Bom
Edgard Blucher, 5° Ed, Sao Paulo, 1999.

08 Pré-Saide, Cursinho Epitécio. Apostila Regular

09 Pré-Saude, Cursinho Epitécio. Apostila Regular

10 Fisica -Quimica, Carlos Barros, ED Atica, 45° Ed, Sao Livro Regular

Paulo, 1998.
11 New Dinamic English, Brtolins Siqueira, ED IBEP, Livro Regular
Séo Paulo, 1978, Vol 3.
12 New Dinamic English, Brtolins Siqueira, ED IBEP, Livro Regular
Sao Paulo, 1978, Vol 4.

13 Instalagdes Elétricas, Antonio Rossi, vol 4, Livraria e Livro Regular
Editora Jacomo LTDA, Sao Paulo, 1977.

14 Instalacdes Elétricas, Ant6nio Rossi, vol 3, Livraria e Livro Regular
Editora Jacomo LTDA, Sao Paulo, 1977.

15 Instalagdes Elétricas, Antonio Rossi, vol 2, Livraria e Livro Regular

Editora Jacomo LTDA, Sao Paulo, 1977.
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16 Instalacdes Elétricas, Anténio Rossi, vol 1, Livraria e Livro Regular
Editora Jacomo LTDA, Sao Paulo, 1977.
17 Quimica na escola publica, Vol 4, Rejane Fontes de Livro Regular
Souza, impressdo capes, Fortaleza, 2012 (9).
18 PBVest, MOD. III, Gov. Paraiba, 2011 (11). Livro Bom
19 PBVest, MOD. IV, Gov. Paraiba, 2011 (1). Livro Bom
20 Quimica e Sociedade, PNCEM, E D. Nova geracdo 1° Livro Bom
Ed, Sao Paulo, 2007.
21 Quimica, Dacton Sebastido Franco, ED. LTDA, Sao Livro Bom
Paulo, 2009.
22 Misturas e substancias, reacdes Quimicas, Angélica Livro Bom
Ambrogi, Editora mosaico, 1983.
23 Aulas préticas de Q. Geral I (Ilauro). Apostila Bom
24 Catalise. (Ilauro). Apostila Bom
25 Quimica Inorganica L. (Ilauro). Livro Bom
26 Introducdo a Quimica dos ... e Superficies, Duncan J. Livro Bom
Shaw, USP, Sdo Paulo, 1975.
27 Quimica, Nelson Orlandro Beltron, 2 ed. Revista, ED. Livro Bom
Cortez, Sao Paulo, 1991.
28 Biologia, vol 1, José Mariano Amabis, ED. Moderna, Livro Bom
2° Ed, Sao Paulo, 2004. (2).
28 Bio, vol tnico, Sénia Lopes, ED Saraiva, 2° Ed, Sdo Livro Bom
Paulo, 2008.
30 Bio, vol tnico, S6nia Lopes, ED Saraiva, 2° Ed, testes Livro Bom
de vestibulares e Enem, Sdo Paulo, 2008.
31 Conceitos da biologia, José Mariano Amabis vol 2, Livro Bom
ED.Moderna, Sdo Paulo, 2001.
32 Conceitos da biologia, José Mariano Amabis vol 3, Livro Bom
ED.Moderna, Sdo Paulo, 2001.
33 Biologia, vol 2, José Mariano amabis, ED Moderna, Livro Bom
Sédo Paulo, 2004.
34 Bio, Soénia Lopes, vol unico, ED, Saraiva, 2001. Livro Bom
35 Curso Prético de Genética, Ernani Terra, ED. Scipione, Livro Bom

Sédo Paulo, 1996.
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36 Quimica, Quimica Geral I, Jodo Usberco, ED. Saraiva, Livro Bom
Sédo Paulo, 1999.
37 Quimica Moderna, vol dnico, Geraldo Camargo de Livro Bom
Carvalho, ED. Scipione, 1997.
38 Quimica Orgénica, Ricardo Feltre, ED. Moderna vol 3, Livro Bom
Sédo Paulo, 6° Ed, 2004.
39 Quimica, vol dnico, Tito miragaia Peruzzo, 2° Ed, ED. Livro Bom
Moderna, 1998.

40 Quimica, Ensino Médio/pré-vestibular, Geo Patos, Livro Bom
Paraiba, 2003.

41 Quimica Orgéanica, Ricardo Feltre, ED. Moderna vol 1, Livro Bom

Sédo Paulo, 6° Ed, 2004.
42 Fisica classica, Caio Sérgio Calcada, ED. Atual, Livro Bom
()ptica e ondas, Sao Paulo 1998.
43 Matematica vol dnico, Manoel Paiva, ED. Moderna, 1° Livro Bom
Ed, Sdo Paulo, 2005.
44 Portugués, vol tnico, Leila Luar Sarmento, 2° Ed, ED Livro Bom
Moderna, Sao Paulo 1985.
45 Oficina de redagao, 7° série, Leila Luar Sarmento, 2° Livro Bom
Ed, ED. Moderna, Sdo Paulo, 2003.
46 Pratica Pedagégica, Roberto Melo Mesquita, ED Livro Bom
Saraiva, 12° Ed, Sdo Paulo, 1985.

47 Portugués, Ensino Médio/pré-vestibular, Geo Patos, Livro Bom
Paraiba, 2003.

48 Conceitos da Biologia, Guia de apoio didético, José Livro Bom

Mariano Amabis, ED. Moderna, Sao Paulo, 2001.

49 Fisica, Ensino Médio/pré-vestibular, Geo Patos, Livro Bom
Paraiba, 2003.

50 Histéria Global: Brasil e Geral, Gilberto Cotrim, vol Livro Bom

unico, ED. Saraiva, Sdo Paulo, 8° Ed, 2005.
51 Portugués: Linguagens, vol inico, William Roberto Livro Bom
Cereja, 2° Ed, ED atual, Sdo Paulo, 2005.
52 Portugués: Linguagens, vol 1, ED Atual, 5° Ed, Sdo Livro Bom
Paulo, 2005.
53 A conquista da Matemdtica, 7° série, José Ruy Livro Bom

Geovanni, ED. FTD, Sao Paulo, 1985.
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54 Matematica vol 1, Ubirajara favilli, 2° grau, ED. Atica, Livro Bom
Sédo Paulo, 1986.
55 Matemaitica vol 2, Ubirajara favilli, 2° grau, ED. Atica, Livro Bom
Sdo Paulo, 1986.
56 Matemaitica vol 3, Ubirajara favilli, 2° grau, ED. Atica, Livro Bom
Sédo Paulo, 1986.
57 Fisica: Ciéncia e Tecnologia, Paulo Cesar M. Livro Bom
Penteado, vol 1, ED. Moderna, Sao Paulo, 2005.
58 Matemadtica: Uma Aventura do pensamento, Cesar Livro Bom
Guelli, 7° serie, ED. Atica, Sdo Paulo, 1999.
59 Fisica Fundamental, vol tnico, José Roberto Bonjorno, Livro Bom
ED. FTD, Sao Paulo, 1999.
60 Fisica Completa, vol dnico, José Roberto Bonjorno, Livro Bom
ED FTD, Sao Paulo, 1999.
61 Fisica completa, Guia pedagégico, 2001. Livro Bom
62 Os Fundamentos da fisica I, Mecanica, Francisco Livro Bom
Ramalho Junior, et al, 8° Ed, vol I, ED Moderna, Sdo
Paulo, 2003.
63 Quimica, Realidade e Contexto, Quimica Orgéanica, Livro Bom
Antonio Lembo, 1° Ed, ED Atica, Sao Paulo, 2003.
64 Fisica Completa, vol tinico, Regina Azenha Bonjorno Livro Bom
et al, Sao Paulo, 2001.
65 Quimica Geral, J. E. Brady, vol 2, ED LTC, 2° Ed Livro Bom
2005.
66 Quimica Geral, J. E. Brady, vol 1, ED LTC, 2° Ed Livro Bom
2005.
67 English is a show, Paulo de Tarso Silva, vol 3, ED do Livro Bom
Brasil, Sdo Paulo 1989.
68 Conceitos, ADUE-PB, vol 6, n° 14, Jodo pessoa, 2006. Livro Bom
69 Biomassa, colecdo José Ermirio de Moraes, vol 8, Livro Bom
1985.
70 Concurso Publico, Professor, testes. (Ilauro). Bom
71 Plano de Desenvolvimento sustentavel, gov, Paraiba, Livro Bom
Jodo Pessoa, 1997.
72 I Congresso Brasileiro de Ext. Universitaria, Resumos, Livro Bom

Jodo pessoa — PB, 2002.




66

73 Quimica, Um curso secundario, vol I, Arivaldo B.do Apostila Bom
Nascimento, apostila, 1993.

74 Progress in the Chemistry of organic natural products, Livro Bom
L. zechmeister, New York, 1976 ED. Springer-Verlag.

75 Concurso, Ensino Completo, ED. Univest. (Ilauro). Livro Bom

76 Fisica, Jay Oriar, ED. Livros Técnicos e Cientificos Livro Bom

LTDA, Rio de janeiro, 1971.
77 Physical Chamistry, J. Philip Brombera, Copyright c. Livro Bom
Allyn and bancon, inc. Boston 1980.
78 Bio, Soénia Lopes, vol unico, ED. Saraiva, Sao Paulo, Livro Bom
1° Ed 1999.
79 Resumos I ENC IC UEPB. (Iluaro). Livro Bom
80 Receitudrio Quimico, A. Turco, vol VI ED. Presenca, Livro Bom
1987.
81 Bio Chamistry of the fatty acids, Livro Bom
W .R.Bloor,American, cal, society, 1993.

82 Jogo: Caca Palavras-equilibrio quimico. Revista Bom

83 Jogo: Correndo atrds do equilibrio quimico. Revista Bom

84 Jogo: Corrida Quimica “Maluka”. Revista Bom

85 Mas serd o Benedito? Paradidatico Bom

86 Dicionério de provérbios, expressdes e datas Paradidético Bom

populares. Maria Prata, 4 vo,l ED Globo, 1996.
87 Como se faz uma comunidade eclesial de base. 3 ed | Paradidatico Bom
Dom Luis Fernandes, colecao fazer, ED. Vozes.

88 Plano Nacional de extensdo Universitdria, cole¢c@o Paradidatico Bom
extensdo universitaria, vol 2, RJ, NAPE, NERJ,2001.

89 Extensdo Universitiria: A¢@o universitiria em Paradidético Bom

universidades Brasileiras, ED. Olho D’agua, Sao

Paulo, 2002, Antonia Célia Barros, Lins Bonfim et al.

90 A Poluicio, Difusdo ED. S.A, Sao Paulo/Rio de Paradidatico Bom

Janeiro, 1975 Paulo Moreira da Silva.
91 Paradidatico Bom

Manual de Orientagdo e normalizagdo de livros,
Camila de Andrade e Elisabeth Araujo, ED. EDUEPB,
Campina Grande, 2010.
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92 Constituicdo da Republica Federativa do Brasil e Paradidético Bom

Glossdrio, graficos Bloch S.A. RJ, 1989, ministério da

educacdo.

93 Conferencia Nacional dos Bispos do Brasil, curso Paradidatico Bom

biblico popular: O evangelho de Lucas, ED. Paulinas,

Sédo Paulo 1982.
94 Depressao: Esclarecendo suas duvidas, ED. Agora, Paradidatico Bom
Sao Paulo, 2000.
95 Simplificando a estatistica, Berenice Lins Marcelino | Paradidético Bom
Borges, 2° Ed, ED. EDUEPB Campina Grande- PB,
2008.
96 3° Semana de Extensdo da UEPB, prof. Dr* Maria Paradidatico Bom
Aparecida Barbosa Carneiro, et al, ED. EDUEPB,
Campina Grande-PB, 2008.
97 A Luz que ndo se apaga, Romulo de Araujo, ED. Paradidético Bom
EDUEPB, Campina Grande-PB, 2010.

98 | Projeto Rodon: Integrar para ndo Entregar ...Biblioteca | Paradidético Bom

do exercito editora, Rio de janeiro, 2006, Aricildes de

Moraes Motta, vol 1.

99 Physical Chamistry, for students of farmacy and Livro Bom

biology, S.C. Wallwork, 2° ed, 1960, ED. Longmans,

London.
100 Concept in biochemistry: A Proframmed text, ED. Livro Bom
Wiley & Sons, ANC., New York, 1987.
101 Fisica (Ciclo Colegial), Anibal Freitas, edicoes Livro Bom
melhoramentos, Sao Paulo, 1997.
102 Elementary Quantitative Analysis, Harold F. Walton, Livro Bom
ED. Prentice-hall ANC., 1958, New York.
103 Revista Juridica do Ministério Publico de Mato Livro Bom
Grosso, Sdo Batista da Almeida, ED. Entrelinhas,
Cuiaba-MT, 2007, vol 2.
104 Morte Vida Severina, Jodo Cabral de Melo, ED. Livro Bom
Alfaguara, Sao Paulo, 2008.
105 Novo Cédigo Civil, Senado Federal, Brasilia, 2005. Livro Bom
106 Handbook of Analytical Chamistry, Ju Lurie, edi¢cao Livro Bom
Mir Publishers, Moscou, 1975.

107 Quimica de Coordenagdo, Robson Fernandes de Livro Bom
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Farias, ED. Atomo, Campinas-SP, 2005.

108 A ética Empresarial do Brasil, Joaquim, Manhdes Livro Bom
Moreira, ED. Pioneira, Sdo Paulo, 1999.
109 Manual de Procedimentos, Profin, UEPB, 2008. Livro Bom
110 Estudo Dirigido de Portugués, José Hilton, Livro Bom
Izememann, vol 3, ED. Atica, 1989.
111 | Trabalho Comunitario, Potificie Universidade Catdlica Livro Bom
de Minas Gerais, 2011.
112 | Como Implantar a A3P, Ministério do Meio Ambiente, Livro Bom
Brasilia 2011.
113 Agenda Ambiental da administracdo Publica, Livro Bom
Ministério do Meio Ambiente, Brasilia, 2011.
114 | Isso Ninguém me Tira, Colecdo Ana Maria Machado, Livro Bom
Tustragcdes Maria Eugénia, 9° ed., ED. Atica, 2005.
115 Fundamentos da Matematica Elementos, vol 1, 5° Ed, Livro Bom
ED. Atual, Gelson Jezzi, 1977.
116 | Melhores Poemas, Cecilia Meireles, 14° Ed, 2002. ED. Livro Bom
Global e Distribuidora LTDA.
117 Senhora, José de Alencar, ED. Moderna, Sao Paulo, Livro Bom
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APENDICE - A: Questionario Aplicado aos Egressos do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Exatas com Habilitacdo em Quimica.

Universidade p

ESTADUAL DA PARAIBA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CAMPUS VII - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS EXATAS

APENDICE A

QUESTIONARIO APLICADO A DISCENTES E EX-DISCENTES QUE
LECIONAM QUIMICA EM PATOS E REGIAO CICURVIZINHA.

Este questionario faz parte de um trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da aluna
Saionara Mota dos Santos, aluna graduanda no curso de licenciatura em Ciéncias
Exatas com habilitacio em Quimica cujo titulo ¢ “A importincia do laboratério de
ensino de quimica alternativa (LEQA) na formacao do egresso do curso de licenciatura
em ciéncias exatas com habilitagdo em quimica”: Ele constitui um componente
curricular do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade Estadual da
Paraiba (Campus VII). O referido questiondrio pede respostas sinceras para produzir
frutos sobre a importdncia do laboratério de ensino de quimica alternativa. Suas
informacdes sdo de extrema importincia para o enriquecimento e valorizacdo deste
trabalho. Sendo que as informagdes prestadas terdo tratamento ético adequado.
Portanto, ndo € necessdria nenhuma identificacdao pessoal.

Muito obrigada por sua colaboracao!

1) Qual é a sua formacao académica?

2) Quais motivos o conduziu a optar por seguir a carreira académica?

3) Que dificuldades vocé enfrenta em sua carreira?

4) Por que vocé escolheu o curso de Quimica?

5) Quais eram as suas expectativas para o curso que vocé escolheu?

6) O curso atendeu as suas expectativas?

7) Qual a importancia da formacao académica para sua acao docente?

8) Vocé aplica os conhecimentos adquiridos na graduacio na sua acio
docente?

9) Sao desenvolvidas atividades diferenciadas para alunos com dificuldades na
disciplina de Quimica? Se sim, quais sio essas atividades?

10) Na escola onde vocé leciona existe um laboratério de Quimica?
()Sim () Nio
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11) Se nao existe laboratorio de Quimica na sua escola, como sao realizadas as
aulas praticas?

12) Essas aulas nao laboratoriais atendem as expectativas e necessidades dos
alunos?

13) Vocé considera importante que a pratica realizada no laboratorio de
Quimica deve ser usada como instrumento de avaliacido de aprendizagem?
()Sim () Nao
Justifique:

14) Na escola, existe cronograma de aulas experimentais?

() ndo () sim, regulares ( ) sim, esporddicas

15) Ha incentivo por parte da administracdo da escola para a realizacdo de

aulas experimentais?

() Sim () Nao

Se nio, qual sua opinido a respeito
disso?

16) Existe técnico ou professor laboratorista na escola?
()Sim () Nao

17) Como sao as aulas experimentais?
() demonstrativas ( ) participativas ( ) ambas

18) Sdo consideradas as orientacdes de seguranca na execucio das atividades
experimentais?

() sim () ndo () as vezes



