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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma pesquisa-agdo acerca da robodtica educativa no
ensino médio, tendo como ferramenta de andlise de dados a realizagdo de um projeto desenvolvido
na Escola Padre Jeronimo Lauwen, na cidade de Santa Luzia, Paraiba, com os alunos das trés anos
do ensino médio. A pesquisa ocorreu no periodo letivo de 2012 e 2014, quando foram realizadas
atividades de producdo e simulagdo de robos, utilizados na intengdo de integrar as diferentes
disciplinas do curriculo. A utilizag@o da robdtica proporcionou o estudo de teorias fisicas, quimicas
e matematicas, quando foram trabalhadas diferentes ferramentas, como a robodtica com sucata e kits
de roboticas educativa. Para embasamento tedrico da presente pesquisa, foram utilizados as ideias
de Papert, Teixeira e Silva. Como ferramenta de avaliagdo dos trabalhos foi analisado a participagao
estudantil, sua assimilacdo da robotica as disciplinas do curriculo escolar e seu desenvolvimento
escolar.

Palavras chaves: Robotica Educativa. Ensino Médio Integral. Integracao Curricular.



ABASTRAC

Chis work aims to present an action research about the educational robotics in middle school , with
the data analysis tool to develop a project developed at Escola Padre Jeronimo Lauwen Lauwen in
the city of Santa Luzia , Paraiba . The research was conducted at the school during the academic
years 2012 and 2014 and featured production activities and robot simulation , which were used
during the school year in curriculum subjects. The use of robotics afforded the study physical,
chemical and mathematical theories. To carry out the activity was used as a tool to robotics , in its
various tools, from robotics to scrap the educational robotic kits . As an evaluation of the work tool
was analyzed student participation , assimilation of robotics disciplines of the school curriculum
and their school development. The activities involved the students from three high school.

Keywords : Secondary Comprehensive . Curriculum Integration . Educational Robotics .
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1 INTRODUCAO

Durante todo o processo historico, a humanidade tem passado por varias mudangas
tecnologicas. Da criagdo da escrita até a invencdo de maquinas sofisticadas, todos esses aspectos
fazem parte do processo da evolugdo da tecnologia. Vivemos atualmente na sociedade da
informagdo, onde somos diariamente surpreendidos pelos avancos tecnologicos e todas as
facilidades proporcionadas pela tecnologia.

A tecnologia digital encontra-se presente também no universo escolar. Por meio da
informatizagdo do conhecimento. Existem a cada dia mais recursos tecnologicos que auxiliam na
constru¢@o do saber. A robotica nesse sentido também pode ser considerada como uma metodologia
de aprendizagem enquanto area do conhecimento tecnologica. E baseado nesse conceito que a
robotica educacional ¢ trabalhada na sala de aula, buscando complementar a aprendizagem dos
alunos.

A relacdo entre tecnologia e sala de aula implica no uso de ferramentas inovadoras que
sejam capazes de promover a aprendizagem de forma significativa, na qual o aluno ¢ conduzido a
aprender a aprender. Porém, a inser¢do de recursos tecnologicos durante as aulas ndo ¢ suficiente
para promover a aprendizagem. Em virtude disso, ¢ trabalhado a pratica cotidiana em sala de aula e
utilizado a tecnologia como ferramenta de auxilio do professor.

A Robotica Educativa entdo, pode ser considerada uma metodologia a ser trabalhada como
contribuidora do processo educativo, pois tem a caracteristica de facilitar a aprendizagem através de
seus recursos. Para a realizacdo de aulas utilizando esse meio € utilizado pecas sobressalentes de
eletroeletronicos, que sdo descartados devido ao tempo de uso e que serdo reciclados pelos alunos,
além de kits de Robotica Educativa para criacao de simulacdes.

Dessa forma ¢é possivel transformar a aprendizagem significativa, onde o aluno ¢ conduzido
a excitar de forma pratica o que estd sendo estudado nas disciplinas. Como afirma Seymour Papert
as criancas aprenderem de forma significativa ¢ necessdria a resolucdo de problemas: as
criancas precisam saber resolver as partes de um problema para depois junta-las e resolver o
problema como um todo. Pensar e discutir sobre o problema promove a aprendizagem, além de que
temos que nos dar o tempo necessario para a aprendizagem (PAPERT, 2008).

Nessa perspectiva, espera que a utilizacdo de metodologias para o estudo da robdtica
desenvolva nos estudantes uma maior assimilagdo dos conteudos, sendo assim melhorar seu
desempenho escolar e a participacdo nas atividades da escola. Portanto a utilizagao da robdtica em
todas as areas do conhecimento proporciona aos alunos a interacao entre a teoria e pratica.

Este trabalho entdo tem como objetivo geral apresentar uma agao realizada em uma escola



14

publica do ensino médio, no qual se utilize da robotica educativa como metodologia de integragdo
do curriculo, sendo assim, utilizar de diversas ferramentas da robotica educativa para alcangar o
objetivo.

Como objetivo especifico este trabalho busca analisar as potencialidades da robotica
educativa, bem como realizar um estudo do perfil do curriculo do ensino médio e suas diferentes
formas de integragao.

A escolha do tema justifica-se através das propostas prevista pelo Pacto pelo Fortalecimento
do Ensino Médio (BRASIL, 2013), que tem como um de seus objetivos desencadear movimentos
de reflexdo sobre as praticas curriculares que se desenvolvem nas escolas; dessa forma a robdtica
educacional, enquanto metodologia de trabalho pedagodgico, possibilita por meio de diversas
ferramentas, a integracdo do curriculo, a aprendizagem por problemas em um contexto
construcionista (PAPERT, 2008).

Além disso, o incentivo da Secretaria Estadual da Administragdo com a aquisi¢do de
laboratorios de robotica para as escolas do estado, fortalece a aplicacdo da robotica educacional e
suas ferramentas nas escolas, dessa forma ¢é possivel utilizar o computador para a programagao dos
objetos como uma forma de aproximar os discentes as tecnologias da informacao e comunicacao.

A motivacdo para a realizacdo desse trabalho veio por ser professor do ensino médio, que
vivencia a realidade da sala de aula e suas dificuldades relacionadas ao uso das tecnologias, bem
como ser um entusiasta das novas tendencias tecnoldgicas e como essa tecnologia pode ser aplicada
a educagao.

Este trabalho organiza-se da seguinte forma: o capitulo 2 aborda a robotica e suas
potencialidades, aborda da situagdo atual da robdtica na nossa sociedade, bem como suas
contribui¢des para a educagdo. A analise propdem a utilizacdo da robdtica educativa como
metodologia de ensino e demonstrar algumas ferramentas para que possam ser utilizadas de forma
correta na sala de aula.

O terceiro capitulo descreve a metodologia utilizada para classificar e avaliar o trabalho
identificando suas etapas e as atividades programadas. No quarto capitulo, analisa as situagdo atual
do ensino médio brasileiro, realiza uma abordagem acerca da situa¢do atual do ensino médio
brasileiro, abordando aspectos importantes como o curriculo, o perfil dos jovens e suas formas de
ensino. O ultimo capitulo busca apresentar as atividades desenvolvidas e os dados analisados, suas
conclusdes e resultados.

Por fim, o trabalho busca apresentar a situagdo atual do Ensino Médio Brasileiro e abordar
tendéncias futuras da robotica para as escolas publicas brasileiras. Como a aplicagdo da Olimpiadas

Brasileira de Robdtica e diversas outros ferramentas capazes de promover a integragdo do curriculo.
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2 AROBOTICA E SUAS POTENCIALIDADES

Nesse capitulo serd apresentando apresentado uma visdo geral a cerca da robotica e da
robotica educacional, relatando de quais formas pode-se trabalhar a robdtica nas escolas.

2.1 Definicao de robdtica

Vivemos na era da tecnologia, onde a todo momento maquinas realizam atividades rotineiras
do nosso cotidiano. Esses mecanismos tecnoldgicos nos torna cada vez mais dependentes por
realizarem essas atividades de forma autonoma. Programamos nossa vida e a tornamos automatica.
Todos os dias necessitamos de uma maquina para nos acordar, apertar um botdo para preparar o café
da manha, aguardamos uma maquina para nos deslocarmos de um andar para o outro e até mesmo
falar com atendimentos automaticos virou um habito.

A ciéncia responsavel pela automacdo dessas maquinas ¢ chamada de Robotica.
Classificamos assim cada mecanismo que realize uma atividade de forma automatica de robd. A
palavra robd foi usado pela primeira vez na pega teatral do checo Karel Capek, intitulada de
R.U.R., que ¢ uma alusdo a empresa Robds Universais Rostrum, que ¢ uma empresa que cria robos
para substituir os humanos. (ASIMOV. 2004. p. 09)

Sem que percebamos os robds invadiram o nosso dia a dia e realizam a cada momento
tarefas que para nds seres humanos seriam cansativas ou enfadonhas. Desde um simples abrir e
fechar de portas, das portas dos shoppings, ao transporte de centenas de pessoas nos avioes. Por
isso, podemos caracterizar que robos tem a funcdo de realizar atividades repetitivas e cansativas de
forma automatica facilitando a vida do ser humano.

Segundo Russell e Norvig (2004), robos sdo agentes fisicos, que executam tarefas
manipulando o mundo real. Para essa execugao, esses agentes sdo compostos por atuadores (pernas,
rodas, articulagdes e garras), que exercem atividades sobre o0 mundo, € com sensores, que permitem

que eles percebam o ambiente. Um robd deve conter os seguintes elementos:

(1) Atuadores: s3o meios pelos quais os rob0s se movem e alteram a forma de seus
corpos. Por exemplo, bracos, pernas, maos, pés;

(ii) Sensores: pecas que funcionam como sentidos que podem detectar objetos, calor
ou luz; depois converte a informagao em simbolos processados por computadores;
(ii1)) Computador: o 'cérebro' que contém instrugdes, isto ¢ algoritmos, para controlar
0 robo;

(iv) Equipamentos ou mecanismos: isso inclui ferramentas e equipamentos

mecanicos. (RUSSELL; NORVIG. 2004, p. 39)

Por isso a inser¢do de robos na sociedade vem provocando mudangas significativas, seja a

substituicdo do trabalho humano na industria, as formas com que trocamos informacgdes através das
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maquinas. A roboética caracteriza-se entdo como novo artefato tecnologico da sociedade da
informag¢@o. Fruto de estudos ao longo dos anos e pesquisas que a cada dia aperfeicoam suas
técnicas, a robotica pode ser encarada como nova revolugdo tecnologica da sociedade

contemporanea, que vem sendo construida historicamente.

2.2 Arobotica ao longo da historia

Desde os primordios da vida na terra a humanidade desenvolve maquinas que buscam
facilitar o trabalho, diminuindo assim o esforco do homem do campo. A roboética sempre esteve
presente no processo historico, apenas nao apresentava uma defini¢do ou um nome que a define-se.

O primeiro a utilizar a palavra “robotica” foi o escritor Russo Isaac Asimov (2004), que ¢
considerado até hoje o pai da robotica. Asimov escreveu mais de 470 livros e transformou- se em
num dos principais escritores de ficgao cientifica.

Asimov também foi o responsavel pelas famosas 3 leis da robdticas. Estas leis definem
como um robd deve se comportar. Essas leis foram formuladas baseando-se na ideia de que robds e
seres humanos viverem de forma sociavel. Partindo dessa visdo, tais leis definem que as maquinas
sempre obedecam os humanos, evitando assim uma revolugdo por parte das maquinas. As leis

citadas por Asimov no seu livro “Eu Robd” sado:

—  Primeira Lei: um robd ndo pode ferir um ser humano ou, através de inacdo, permitir
que um ser humano seja ferido;

— Segunda Lei: um robd deve obedecer as ordens dadas por seres humanos, exceto se
tais ordens entrarem em conflito com a Primeira Lei;

—  Terceira Lei: um robd deve proteger sua propria existéncia desde que tal protegdo
ndo entre em conflito com a Primeira ou a Segunda Lei. (2004. p 09.)

Mesmo antes do surgimento da palavra robdtica, ja se ouvia falar em maquinas que
pudessem substituir os seres humanos de maneira mecanica. Um dos mais famosos robos da historia
¢ o Frankenstein, descrito e criado pela autora Mary Shelley (1831). Mais recente, séries televisivas
como Jornadas nas Estrelas (1966) e Perdidos no espago (1968) retratavam robos que se comunicam
com os seres humanos e realizavam trabalhos domésticos dentro das naves espaciais. (ASIMOV,
2004).

Nos dias atuais os robds continuam sendo considerados super maquinas capazes de realizar
os mais diferentes tipos de tarefas, além disso o cinema e diversas obras literarias retratam robos
com caracteristicas distintas e diversificadas. Filmes como Exterminador do Futuro (1984),
Transformer (2007) e obras como O Maégico de Oz (1939) continuam impressionando a todo o

publico. Para além das abras ficticias, a robotica compdem a realidade de fabricas e industrias por
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todo o mundo.

2.3 A robotica na industria

Nos dias de hoje a robotica esta presente em nosso dia a dia, realizando atividades sem que
percebamos. Seja um simples relégio com suas engrenagens ou uma camera fotografica de foco
automatico, robds trabalham a todo o tempo com o proposito de melhorar a nossa vida. Na area
industrial robds sao utilizados na producao industrial de automéveis, no comércio farmacologico, na
area metalurgica e em diversas outras areas. Esses robos tem a fungdo de embalar, erguer, soldar,
transportar, selecionar, entre outras coisas. O mal funcionamento ou problema mecanico com uma
dessas maquinas acarreta um grande prejuizo a empresa.

Esse fator vem diminuindo o trabalho manual do ser humano. A cada dia somos substituidos
por maquinas que realizam nosso trabalho de maneira cada vez melhor e segundo Felippe de Souza
“A sociedade deve estar preparada para se adequar a esta nova realidade que ¢ a robdtica e a
indlstria automatizada(2013, p.26). Desta for,a, a robdtica ¢ uma area de estrema importancia no
sistema produtivo contemporaneo e cada vez mais faz-se necessario compreender e aprender a

desenvolvé-los. Logo, sua presenga também esta chegando nas escolas.

2.4 A roboética educacional

Como visto a robotica tem ganhado destaque ao longo dos anos em todas as diversas esferas
sociais. Inclusiva nas diferentes modalidades de ensino, principalmente por ser uma metodologia
que permite a reflexdo e o estudo de certos ambientes e conceitos cientificos-conteudos escolares.
Lopes (2008, p.41), a define como “um conjunto de recursos que visa o aprendizado cientifico e
tecnologico integrado as demais areas do conhecimento, utilizando-se de atividades como design,
construgdo e programagao de robos”.

A utilizagdo de recursos tecnoldgicos como recurso educativo ¢ um discussdo bastante
difundida no Brasil. Educadores procuram formas de promover ao cidadao em fase escolar
melhorias nas condi¢des de acesso as novas tecnologias proporcionados pela globalizagdo. Sendo
assim a robotica educacional caracteriza-se também como um ambiente de simulacdo da vida real,
proporcionando aos usudrios um ambiente de resolucdo de problemas de diferentes tipos de
complexidades.

A robética educacional torna-se entdo uma metodologia de trabalho educativo e ndo apenas

um aplicativo para construcdo de robds. Um entrave para sua utilizacdo ¢ a falta de incentivo e
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acesso por parte das escolas publicas, a robotica ainda enfrenta rejeicdo por parte de governantes,
das institui¢cdes de ensino e professores, por ser encarada como algo complicado e de dificil acesso.
Mas ¢ preciso que seja aberto espagos de trabalho nas escolas publicas brasileiras de forma a
estimular a utilizagdo de suas ferramentas.

Nessa perspectiva a robotica tem caracteristicas inovadoras, € 0 seu uso passa a ser de
fundamental importancia nas escolas, bem como uma forma de promover acesso as tecnologias.
Papert (1985) afirma que “estamos hoje em um ponto da historia da Educacdo em que uma
mudanca radical € possivel [...] diretamente vinculada ao impacto do computador”.

Entende-se que o direito de educagdo ¢ de todos, entdo o direito de ter acesso a todas as
tecnologias educacionais também deve ser garantido para todos. Além disso, na visdo de Campos
(2005):

A Robotica Educacional ¢ utilizada [...] para designar ambientes de aprendizagem (Da
Educacao Infantil ao Ensino Médio), que lancam méao de kits de montagem compostos por
pecas como: motores, polias, sensores, engrenagens, eixos, blocos ou tijolos de montagem,
pecas de sucata como metais, plasticos, madeira, além de um microcomputador ¢ uma
interface, permitindo assim a montagem de objetos que podem ser controlados e
comandados por uma linguagem de programacao. (p. 28 )

Neste sentido € preciso entdo propor atividades a serem desenvolvidas no curriculo escolar
que permita a utilizagdo de ambientes de robotica de forma a permitir que o aluno tenha a
oportunidade de utilizar de maneira efetiva as técnicas, conceitos e ferramentas ofertadas pela
robotica, estimulando assim a multidisciplinaridade, tornando o aluno responsavel pela construgao
do seu conhecimento.

Por isso a robotica educacional sugere o estudo e aplicagdo da robdtica no curriculo escolar
e para tanto, uma reestruturagao do curriculo, fazendo com que sua aplicagdo faga parte do dia a dia
dos alunos. Afinal, como defende Silva (2009), se realizarmos umas analise da roboética aplicada a

industria, podemos utilizd-la em sala de aula para:

1. Desenvolver a autonomia, isto €, a capacidade de se posicionar, elaborar projetos pessoais,
participar na tomada de decisdes coletivas;

2. Desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo: respeito a opinides dos outros;

3. Proporcionar o desenvolvimento de projetos utilizando conhecimento de diversas éareas;

4. Desenvolver a capacidade de pensar miltiplas alternativas para a solu¢do de um problema;
5. Desenvolver habilidades e competéncias ligadas a logica, nogdo espacial, pensamento
matematico, trabalho em grupo, organizacdo e planejamento de projetos envolvendo robds;

6. Promover a interdisciplinaridade, favorecendo a integragdo de conceitos de diversas areas,
tais como: linguagem, matematica, fisica, ciéncias, historia, geografia, artes, etc. (p. 45)

Fica claro que a utilizagdo da robotica no ambiente escolar ¢ uma realidade possivel ¢é
necessaria, inclusive pode ser utilizada para desenvolver a capacidade critica e reflexiva dos

discentes. Bacaroglo (2005) afirma que a roboética educacional consiste na montagem de sistemas
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baseados em modelos, estes compostos por mecanismos que tem alguma atividade fisica, como
levantamento de objetos, movimenta¢do em um percurso ou de um brago mecanico.

A principio a robotica ndo apresenta caracteristicas educativas, por estar relacionada a area
industrial, mas para que exista a producdo em massa de robds industriais ¢ necessario utilizar
conhecimentos das ciéncias. Tais conhecimentos sdo encontrados nas ciéncias como a matematica,
fisica, quimica, entre outras. Esse fato torna a robo6tica uma grande aliada da educagao, pois através
desta caracteristica € possivel realizar uma integragdo com os diferentes conteudos explorados em
sala de aula.

Assim, a aprendizagem com a roboética envolve atividades praticas. Considerando as
proposi¢des de Seymour Papert (2008), que embasam o trabalho com roboética educacional,
analisamos que € preciso entdo que os sujeitos assumam papeis, realizando interpretagdes do mundo
e problematizem solugdes. Logo, as criangas conseguem aprender de forma significativa. Precisam
saber resolver as partes de um problema para depois junta-las e resolver o problema como um todo.
Pensar e discutir sobre o problema promove a aprendizagem (idem).

Através da robodtica € possivel realizar experimentos da fisica, calculos matematicos,
desenhos geométricos, atividades de observagdo, bem como realizar atividades individuais e em
grupos, como ilustrado na figura 1. Tais possibilidades possibilitam a inser¢ao da robdtica nas salas
de aula por meio de atividades ludica, as quais estimulam situagdes de ensino prazeroso, envolvente
e significativo.

Figura 1 — Atividades educativas em grupo com utilizag¢do da roboética

Fonte: Legozoom. Disponivel em <www.legozoom.com.br/>. Acesso em 14 fev. 2014.
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Ainda quanto a inser¢do da robodtica na sala de aula, Moraes ressalta que ¢ necessario

integrar o curriculo utilizando a robdtica, de forma a

Preparar o educando num ambiente que propicie ndo apenas o acesso as ferramentas
tecnologicas, mas também que incentive a criagdo e a resolugdo de problemas e o controle
de mecanismos eletronicos mediante um computador, ¢ papel da escola. Assim, utilizar a
programagdo para controlar um robd ou um sistema robotizado de forma integrada aos
contetidos escolares e contextualizada ao cotidiano social e cultural, significa desenvolver a
Robotica Educacional. Ao trabalhar nessa perspectiva, expande-se o ambiente de
aprendizagem, permitindo trabalhar atividades ladicas, desafiantes e criativas. (2010, p.22)

A utilizagdo da robotica passa a ser nesse sentido uma metodologia usada para dinamizar o
ensino. Por si s6 ndo ¢ possivel que um robd proporcione aprendizagem, ou que 0 mesmo venha a
substituir o papel do professor. Neste caso a robdtica ¢ uma metodologia que pode ser usada em sala
de aula pelo professor propiciando ao aluno uma forma de aprender determinadas aplicacdo e
realizar associagoes ao conteudo do curriculo escolar.

Afinal € necessario entdo que o professor facilite o acesso dos alunos ao conhecimento
cientifico. O educador deve encontrar formas alternativas que colaborem para desenvolver as
habilidades e competéncias do educando, conduzindo-o a associar o que ¢ estudado ao
conhecimento do seu ser e do seu entorno. (idem). E este processo acontece por meio dos kits

educativos de robotica.

2.5 Os kits educativos de robotica

Quando pensamos em robdtica temos a ideia de ser algo muito complexo que remete-se a
engenharia ou eletronica do ensino superior. Mas pensando na utilizagdo dos kits educacionais, o
acesso a robotica pode ser explorada por criangas, jovens e adultos, que estdo sendo iniciadas
cientificamente nas areas do conhecimento, por meio do universo escolar.

Pensando em facilitar este uso e tornd-lo o mais pratico possivel, criou-se alternativas para a
robodtica educacional, por meio de kits ou de sucatas, no intuito de motivar, desafiar, construir e

integrar conhecimentos na sala de aula. Nesse sentido,

A Robotica Educacional ¢ uma atividade que retine construgao e programacgao de robds e
pode ser desenvolvida na escola utilizando kits comercializados no mercado brasileiro ou
sucata eletronica. A aula geralmente ¢ direcionada para a construgdo de um protdtipo e,
posteriormente, ¢ feita a programacgdo através do computador e um software de
programagdo. A montagem ¢ o momento onde os alunos utilizam blocos, pegas ou placas
que se movimentardo autonomamente ap6s serem programados através do software no
computador. (CABRAL. 2010. p.30)
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Figura 2 — Kit educativo de robdtica

Fonte: nxtprograms. Disponivel em <http://Wwww.nxtprograms.com/>. Acesso em 22 Mai. 2014.

A utilizacdo dos kits educacionais (FIG. 2), como atividade pedagogica, pode estimular o
discente a construir e programar, como também pode propiciar a  reflexdo através do
desenvolvimento e resolugdo de problemas, desencadeados ao longo da criacdo dos robds. A
roboética educacional, nesse caso, configura-se como uma atividade Iudica, na qual os sujeitos sdo
direcionados a construgdo de objetos que simulam situagdes reais através de brinquedos que exigem
o desenvolvimento de atividades de raciocinio logico e cognitivo.

Assim a robotica educativa ¢ trabalhada nas escolas por meio dos kits e sucatas eletronicas e
um software de programagdo. Além disso, a utilizacdo do computador para a programacao dos

objetos ¢ uma forma de aproximar os discentes das tecnologias da informagdo e comunicagao.
2.6 Robotica com sucata

Outra metodologia que tem ganhado bastantes adeptos é a robdtica livre ou robotica com
sucata. A robotica com sucata utilizada de eletrodomésticos, eletronicos e outros partes que podem
ser reaproveitadas e utilizadas para montagem de robods. Essa ¢ uma alternativa para escolas que ndo
possuam kits educativos de robética.

Para montagem dos prototipos pode ser obtido de equipamentos eletroeletronicos
obsoletos inutilizados que ndo justificam sua manutengdo. Esses equipamentos costumam
conter dispositivos eletromecanicos, tais como motores e sensores, além de materiais que
podem ajudar o educando na montagem de seus projetos de controle dos dispositivos, como
eixos, roldanas, engrenagens, fiagdes, resistores, transistores, reguladores de tensdo, etc.
(SILVA. 2009. p.38)
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A vantagem da robotica com sucata ¢ o desenvolvimento de atividades de baixo custo, ja
que se utiliza o reaproveitamento de pecas e mecanismos. No entanto, os professores tende a
encarar a robotica com sucata uma pouco complexa, por ndo haver manuais ou modelos pre
moldados como acontece nos kits educativos.
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3 A PESQUISA-ACAO: INVESTIGANDO O USO DA ROBOTICA
EDUCACIONAL NA INTEGRACAO DO CURRICULO

Este capitulo compdem a forma de trabalho que serd executada a acdo, utilizando como
metodologia a pesquisa-acdo, baseado nos conceitos de Tripp e Thiollent. Neste capitulo também
sera discutido a situagao atual do ensino médio brasileiro e suas modalidades de ensino médio.

3.1 Metodologia — a pesquisa -a¢ao

Através da analise do referencial tedrico, buscou-se realizar uma pesquisa na busca de uma
metodologia que melhor adequa-se ao que era proposto, portanto, optou-se por utilizar como
metodologia da pesquisa a pesquisa-a¢do. A pesquisa-acdo ¢ um processo que segue um ciclo no
qual se aprimora a pratica pela oscilacdo sistematica entre agir no campo da pratica e investigar a
respeito dela.(TRIPP, 2005)

A escolha se deu pelo fato de que por meio da pesquisa-a¢do as atividades acontecem de
forma processual, onde se pode planejar, implementar, descrever e avaliar uma mudanga para a
melhora de sua pratica, buscando sempre chegar a um objetivo mais concreto.

Assim, a pesquisa foi organizada e planejada da seguinte forma:

e Etapa 1 - Analise bibliografica:
o Estudo inicial para abordar as novas tendéncias e mecanismos acerca da robotica;
o Estudo sobre historico e especificidades do ensino médio, enfatizando a questdo
curricular;
o Pesquisa de praticas educativas que utilizam da robdtica como metodologia de

ensino;

e Etapa 2 - Desenvolvimento do projeto

o Andlise do perfil dos estudantes do ensino médio e do grupo de alunos com o qual
realizou-se a pesquisa, buscando identificar demandas e defasagens de contetido,
para atuar considerando tais necessidades;

o Organizacdo de atividades de introdu¢do a robotica na escola como forma de
provocar a curiosidade dos discentes;

o Socializagdo com os professores da escola, atividades e formas de se trabalhar
utilizando robdtica;

o Realizacao de atividades pedagogicas que relacionavam a robdtica e as ciéncias
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estudadas no ambiente escolar;

o Participacdao em eventos locais e nacionais;

e Etapa 3 — Analise e discussao
o Apresentacdo das atividades desenvolvidas ao longo do ano letivo na escola;

o Avaliagdo e andlise dos dados.

A escolha da pesquisa-acdo como metodologia se deu pela necessidade de realizar uma
atividade concreta, vendo que ndo existem muitas atividades praticas desenvolvida com a tematica
robética. Portanto, com a pesquisa-agdo espera realizar atividades efetivas, que possam ser

analisadas e estudadas em seguida.

Para que ndo haja ambiguidade, uma pesquisa pode ser qualificada de pesquisa-agéo
quando houver realmente uma ac@o por parte de pessoas ou grupos implicado no problema
sobre observacdo. Além disso é preciso que a a¢do seja uma agdo ndo trivial, o que quer dizer

uma ac¢do problemdtica merecendo investigagdo para ser elaborada e conduzida.

(THIOLLENT. 2004. p.15)

A pesquisa se dara por meio do levantamento bibliografico de temas relacionados a robética,
bem como algumas metodologias que podem ser trabalhadas em sala de aula. A agdo serd a
execugdo de um projeto educativo e suas atividades, que faram uso e aplicagao das metodologias
estudadas.

Tripp afirma que a “a pesquisa-agdo produz muito conhecimento baseado na pratica, que
devia ser incorporado ao conteudo académico de disciplinas vocacionais tais como ensino, negdcios
e jornalismo” (2005. p 24), portanto espera que ao fim da pesquisa os alunos aprimorem o

conhecimento a cerca da robdtica.
3.2 A escola onde a pesquisa foi realizada
3.2.1 Caracterizacao da escola

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Padre Jeronimo Lauwen, fica localizada
no municipios de Santa Luzia, Paraiba. A escola atende a atualmente 611 alunos matriculados nas
trés modalidades de ensino médio regular, educagao de Jovens e Adultos e ensino médio integral.

Desde 2012 a escola foi aderiu ao programa Ensino Médio Inovador (ProEMI), e atende os
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alunos em periodo integral. A escola apresenta o Indice de Desenvolvimento da Educagdo (IDEB)
igual a 3.4, superior ao que foi estabelecido como meta para a escola, que ¢ 3.0.

Como proposta de trabalho a escola desenvolva projeto pedagodgicos das mais variadas
naturalidades. Os projetos tem como finalidade realizar atividades ludicas e garantir que os alunos

participem das atividades desenvolvidas na escola.
3.2.2 Historia e especificidades do Ensino Médio

O ensino médio configura-se como a ultima modalidade da educacdo bésica e estd
regulamentada no brasil pela lei de Diretrizes e Bases n° 9394/96 que estabelece as diretrizes e
bases da educacdo nacional para o funcionamento do ensino médio, assegurando que o ensino
médio seja ofertado em todo o territorio nacional.

Além de regulamentar o ensino médio, a lei n° 9394/96 garante que a educacdo basica seja
obrigatoria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos de idade, sendo oferecida nas trés
etapas de ensino, pré-escola, ensino fundamental, ensino médio. Sendo assim a lei garante que o
ensino médio seja ofertando em todo o territério nacional, seguindo uma padronizagdo ¢ adaptando
o curriculo escolar a cada regido geografica brasileira.

Em 4 de abril de 2013 sofreram modificacdes a lei n® 9394/96, sendo revogada pela lei n°
12.796 sendo esta a lei regente do ensino médio atualmente. Segundo o art. 26 da lei n° 12.796 os
curriculos da educacdo infantil, do ensino fundamental e do ensino médio devem ter base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por
uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da
economia e dos educandos. (BRASIL, 2013).

3.2.3. O ensino médio integral

Surge a cada dia mais escolas publicas brasileiras que ofertam a modalidade de ensino
médio integral. E através dessa metologia que o aluno participa de maneira ativa das atividades
escolares. O curriculo escolar oferece uma série de alternativas que fazem com que o discente tenha
o contato direto com as areas do conhecimento.

A ideia de escolas de tempo integral ndo ¢ uma novidade, como idealizado por Anisio
Teixeira as escolas de ensino integral tem sido um realidade cada vez mais presente no cotidiano
das escolas brasileiras. O Ministério da Educagao (MEC), por meio da portaria CNE/CP n° 11/2009,
cria instancias que o ensino médio brasileiro passe a utilizar propostas de

experiéncias curriculares inovadoras para o ensino médio.
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A proposta do MEC foi apresentada pela professora Maria do Pilar Lacerda Almeida
e Silva, Secretaria de Educagao Basica do MEC, em reunido na Camara de educagao Basica no més
de Fevereiro de 2009, e propunha a formagdo de uma comissdo para organizacao do ensino. Surgia
a partir dessa data a abertura de propostas de reestruturacdo e integracdo do curriculo, que

acarretaria no Ensino Médio Integral.

O Ensino Médio tem se constituido, ao longo da historia da
educagdo brasileira, como o nivel de maior complexidade na estruturagao
de politicas publicas de enfrentamento dos desafios estabelecidos pela
sociedade moderna, em decorréncia de sua propria natureza enquanto etapa
intermediaria entre o Ensino Fundamental e a Educagdo Superior e a
particularidade de atender a adolescentes, jovens e adultos em suas
diferentes expectativas frente a escolarizagao.(BRASIL, 2009).

Considerada como etapa final da Educagdo Basica, o Ensino Meio ¢ considerado pela Lei de
Diretrizes e Base da Educacdo (LDB) como periodo de escolarizagdo onde o individuo ¢ formado
para o exercicio da cidadania, fornecendo formas do cidadao progredir o ambiente profissional e
académico. Portando, ¢ preciso que o Ensino Médio fornega condi¢cdes para que o jovem em
formagao se adéque a realidade tecnologica da nossa sociedade contemporanea.

Nesse sentido o documento enfatiza que a identidade do Ensino Médio se define na
superagdo do dualismo entre propedéutico e profissionalizante e que ganha identidade unitaria,
ainda que assuma formas diversas e contextualizadas. Entende que a base unitaria implica articular
as dimensdes trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, na perspectiva da emancipagao humana, de
forma igualitaria para todos os cidaddos.(BRASIL, 2009).

Para que se possa alcangar todas a metas propostas pelo programa Ensino Médio Inovador ¢
de fundamental importancia que exista a reestruturagdo do curriculo, tornando-o integrado com as
areas do conhecimento e com a realidade cultural de cada individuo, formando-o para as diversas

esferas da sociedade contemporanea.
3.3 Questdes curriculares do ensino médio

3.3.1 Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio

Os PCN sdo documentos que tem como finalidade orientar professores da educacdo basica,
dividindo os curriculo escolar em as areas de conhecimentos para o ensino médio, essas areas sao
divididas em Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, registradas pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional n® 9.394/96 e no Parecer do Conselho Nacional da Educagdao/Camara de

Educacao Basica n® 15/98. (BRASIL, 1997).
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O curriculo do ensino médio, tinha um objetivo bem especifico, que era de formar o cidaddo
para o mercado de trabalho. Onde todo o seu contetido tinha um propédsito profissional, desde seu
curriculo até sua propria metodologia.

E considerados como diretrizes fundamentais para o ensino médio:

a) a identificacdo do Ensino Médio com a formacdo geral basica, articulada com uma
perspectiva de educagdo tecnologica e com o mundo do trabalho;

b) o idedrio de diversificagdo e flexibilizagdo curricular, como forma de estabelecer um
modelo educacional flexivel de atendimento as diferentes clientelas;

¢) a autonomia da escola ¢ do aluno na adequagdo curricular, favorecendo o processo
formativo contextualizado;

d) a defini¢@o de diretrizes curriculares nacionais que privilegiassem as competéncias e as
habilidades basicas voltadas para o transito e a complementaridade entre o ensino regular e
a formagao profissional.

Segundo Domingues, Toschi e Oliveira

A ideia do Ensino Médio como parte da educagdo bésica estd em consondncia com esse
novo contexto educacional, uma vez que, segundo a LDB, objetiva consolidar e aprofundar
os conhecimentos adquiridos na educa¢do fundamental, desenvolver a compreensdo e o
dominio dos fundamentos cientificos e tecnologicos que presidem a producdo moderna, e
ndo apenas preparar para o vestibular. Ocorre, porém, que a educagdo média tem sido,
historicamente, seletiva e vulneravel a desigualdade social. (2000, p. 66).

Nos dias atuais o ensino médio deixou de ser destinado exclusivamente a area profissional,
passando a valorizar dentre outras areas a formacdo educacional. Um exemplo disso ¢ o Exame
Nacional do Ensino Médio que avalia e encaminha os estudantes do ensino médio para institui¢oes

de ensino superior.

3.3.2 O novo curriculo do ensino médio

A sociedade na qual vivemos estd constituida com um grande ambiente que insere junto a
escrita sons, imagens, animagdes. Bunzen e Mendonga definem que estamos inseridos em uma
sociedade multimodal, na qual palava, sons, imagens, cores, animac¢des, movimentos, texturas,
formas diversas, que juntos nos proporcionam uma visdo diferenciada de um objeto.(BUNZEN;
MENDONCA. 2013).

A escola vivencia uma era de mudanca, onde a diversidade cultural e social se conflita a
cada momento. Associado aos conflitos sociais e culturais, a nova escola vivencia um ambiente de
aprendizagem cada vez mais permeados pelas tecnologias. Por essa razdo se faz necessario que
exista uma ligacao entre as diversidades dos alunos e o uso da tecnologia.

Neste sentido o professor tem o papel fundamental de realizar a articulagdo entre as

tecnologias e as diversidades dos alunos. Bunzen e Mendonga afirmam que:
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O professor, ao abordar os recurso multimodais [...] deve levar em conta, além das
questdes pedagogicas tradicionais, os fatores ligados ao funcionamento
neuropsicologico do aprendiz, aos processos cognitivos subjacentes envolvidos
naquelas circunstancias de aprendizagem. (2013, p.30).

Todos esses fatores nos mostra que o curriculo escolar vem ao longo do tempo se
transformando, a inser¢do da tecnologia como ferramenta de auxilio, se faz presente e necessario
em todas as disciplinas do curriculo.

Para Bunzen e Mendonga (2013 apud ROWLEY-JOLIVET. 2002. p 44):

No dominio educacional, ao olharmos para os géneros textuais com os
quais professores e alunos interagem em aulas de fisica, matematica, biologia,
geografia, historia, por exemplo, constatamos uma diversidade de recursos
semioticos (desenhos, simbolismo cientifico, cores, graficos etc.) que se manifestam
como tragos textuais caracteristicos, ou seja, 'necessarios' para o processamento da
informacdo em tais ciéncias; visto que esses recursos traduzem a insuficiéncia do
uso exclusivo dos recursos linguisticos para satisfazer as necessidades cognitivas e
comunicativas das ciéncias.

3.3.3 Redesenho curricular e os macrocampos

Para que haja uma mudanga ¢ preciso que o processo de ensino passe por modificacdes e
adequacgdes. Deste modo, o redesenho do curriculo escolar propdem: 1) Foco na leitura e letramento;
i1) Atividades teoricas-praticas que fundamentem os processos de iniciacdo cientifica e de pesquisa;
ii1) Atividades em linguas estrangeiras; iv) Promog¢do de atividades de producdo artistica; v)
Fomento as atividades que envolvam comunicagao, cultura digital e uso de midias; vi) Oferta de
atividades optativas; vii) Estimulo a atividade docente em dedicagdo integral a escola, entre outras.

O Projeto de Redesenho Curricular (PRC) devera apresentar agdes relacionadas ao curriculo
que podem ser estruturadas em diferentes formatos tais como disciplinas optativas, oficinas, clubes
de interesse, semindrios integrados, grupos de pesquisas, trabalhos de campos e demais agdes
interdisciplinares (BRASIL, 2009).

O redesenho curricular ¢ feito por disciplinas diferenciadas que, no ProEMI, sao chamadas
de macrocampos, as quais buscam promover novas praticas escolares. Os macrocampos supdem a
jungdo da teoria e da pratica para realizacao de atividades dentro e fora da escola. Sao oferecidos
pelo ProEMI além do macrocampo obrigatorio de Integragdo Curricular outros optativos. Sao eles:
1) Leitura e Letramento; ii)Iniciacdo Cientifica e pesquisa; iii) Linguas Estrangeiras; iv) Cultura
Corporal; v) Producao e Frui¢do das Artes; vi) Comunicagdo, Cultura Digital ¢ uso de Midias; e,
vii) Participacdo Estudantil.

“Compreende-se por macrocampo um campo de acdo pedagogico-curricular, na qual se

desenvolvem atividades interativas e integradoras do saber, do tempo, do espaco e do sujeito



29

envolvido com a acao educacional “(BRASIL, 2009).

Cada macrocampo apresenta caracteristicas particulares e abre oportunidades para os
professores trabalharem com projetos pedagogicos, propondo aulas dindmicas e produtivas. De tal
modo que possibilitam a realizagdo de atividades internas nas escolas, bem como aulas extraclasses,
tornando a aprendizagem prazerosa.

Em escolas que apresentam a modalidade de Ensino Médio Integral, os alunos passam os
dois turnos na escola, tornando-se necessario, portanto, que haja praticas de ensino que vao além
das antigas metodologias, que utilizam apenas o livro didatico, caneta e quadro. Nesse sentido, ¢
indispensavel o uso de metodologias inovadoras para que o processo de aprendizagem se dé de

maneira dindmica e prazerosa.
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4 PROJETO ROBOTICA LIVRE EDUCACIONAL

Nesse capitulo sera apresentado as acdes desenvolvidas pelo projeto robotica livre
educacional, a forma de trabalho e as a¢des desenvolvidas nas Escola Padre Jeronimo que resultou
no desenvolvimento dessa pesquisa.

4.1 Inserindo a robdtica no curriculo do Ensino Médio

Diante de toda a analise ja realizada fica explicito que a roboética pode ser inserida no
curriculo do Enino Médio. Para se avaliar a aprendizagem o MEC utiliza o Exame Nacional do
Ensino Médio(ENEM). Este exame ¢ dividido em 4reas do conhecimento, que sdo: Area I,
Matematica e suas tecnologias; Area 2, Ciéncias da Natureza e suas tecnologias; Area 3, Ciéncias
Humanas e suas tecnologias; Area 4, Linguagens, codigos e suas tecnologias.

Essas areas do conhecimento abordam além dos assuntos estudados na escola, como também
assuntos da vida cotidiana do aluno. Anualmente, ¢ inserido no ENEM questdes que utilizem os
principios da robodtica, portanto, fica cada vez mais aparente a utilizacdo da robdtica como
metodologia de aprendizagem no curriculo do Ensino Médio.

No ano de 2014 as provas do ENEM trouxeram duas questoes que utilizavam a roboética no
seu desenvolvimento. As questdes estavam dispostas ao longo da prova e em diferentes areas do
conhecimento. Em ciéncias humanas e suas tecnologias uma questao abordou o trabalho na qual os
robds substituiriam o homem.

Figura 3 — Questao do ENEM aborda o trabalho humano sendo substituido pelos robos.
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Fonte: G1. Disponivel em < http://gl.globo.com/educacao/enem/2014/correcao-provas-
enem.html>. Acesso em: 17 Nov. 2014
A prova da 4rea de Linguagens, codigo e suas tecnologias, trouxe em uma das suas questdes
a imagem de um robd, tirando um autorretrato. A imagem retrata o robo “Opportunity”
desenvolvido pela Administragdo Nacional do Espaco e da Aerondutica (NASA). A imagem tras

uma critica a veiculacdo digital excessiva de autorretratos.

Figura 4 — Questdo do ENEM 2014 que tras uma robd tirando um autorretrato.
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Fonte: G1. Disponivel em < http://g1.globo.com/educacao/enem/2014/correcao-provas-
enem.html>. Acesso em: 17 Nov. 2014
Se pensarmos que o ENEM ¢ um dos critérios usados pelo MEC para avaliar o Ensino
Meédio Brasileiro e que a prova do ENEM tras anualmente questdes relacionadas a robotica, nos faz
pensar cada vez mais ha importancia em sua utilizagdo no curriculo. E necessério portanto, criar
métodos que fagca com que a robdtica integre o curriculo, assim como acontece nas areas do

conhecimento do ENEM.
4.2 O projeto Robotica Livre Educacional

E preciso portanto desenvolver métodos para que a robdtica se difunda no ensino médio, por
isso foi pensando no desenvolvimento de um projeto que faga com que a roboética se integre as
disciplinas do curriculo. O projeto foi realizado nos anos de 2012 a 2014 e utilizou diversas formas
de integrar o curriculo.

O projeto foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Padre
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Jeronimo Lauwen, que conta com a modalidade de Ensino Médio Inovador. O projeto foi
desenvolvido em consonancia com a disciplina de matematica ¢ com os demais macrocampos
oferecidos pela escola.

Inicialmente a escola ndo possuia nenhum material pedagégico ou mesmo recurso para
aquisi¢do de kits para o desenvolvimento do projeto, portanto, foi pensado em algo de baixo custo
durante o desenvolvimento do projeto. Portanto utilizou-se como metodologia inicial a robotica
livre ou robotica de sucata.

A utilizacdo de sucata, além de ser uma opcao para o desenvolvimento de robotica de baixo
custo, por meio dela é possivel realizar diversas formas de conscientizagdo com os alunos para
questdes ambienteis. Por isso, € possivel com a roboética de sucata associar os conhecimentos de
montagem de robds de sucata com aulas desenvolvidas nas disciplinas de biologia e geografia,
fazendo assim a integracdo das areas.

Entres os temas abordados para se estudar robdtica de sucata estd conhecimentos como a
reciclagem, reaproveitamento de residuos, biosseguranca, entre outros. Algumas técnicas sio
utilizadas para desenvolver atividades de roboéticas de sucata, utilizar pecas sobressalentes de
eletroeletronicos e materiais encontrados no dia a dia dos alunos sdo alguns desses meios.

As primeiras atividades do projeto, tiveram caracteristicas de pesquisa, onde buscou-se na
biografia, formas de se trabalhar a roboética de sucata. Junto com os alunos foi pesquisado alguns
tipos de robds que poderiam se construidos a partir de material reciclado. O primeiro robd
construido foi o robd de escova de dentes.

Os robds de escova sdo compostos por um corpo feito de uma escova de dente. O motor para
0 movimento, que ¢ um vibrador de celular e a sua fonte de energia, pilha comum.

Figura 5 — Material usado para constru¢ao do robo de escova de dentes
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©  Fonte: Blog
Insoniaebaum. Disponivel em <http://insoniacbaum.blogspot.com.br/2012/04/robo-feito-com-
escova-de-dente.html> Acesso em: 17 mar. 2014

Este tipo de robd possui um funcionamento bastante simples, onde o motor ¢ acionado pela



33

pilha. Como isso causa a vibragdo das cerdas da escorva de dentes, d& o0 movimento ao robd. Esse
simples robd proporcionou aos alunos realizar estudos de diversas areas do conhecimento, como
movimento, rotagdo, energia e sustentabilidade.

Por meio do desenvolvimento dos robds as atividades em sala de aula se transformaram em
aprendizagem significativa, onde a sala de aula se torna um ambiente ludico. Por fim, a aparéncia

dos robos sao produzidas pelos alunos, dando autonomia a criatividade do aluno.

Figura 6 — Robd de escova de dentes.

www.sparklelabs.com.br

Fonte: Dreaminc. Disponivel em: <http://www.dreaminc.com.br/sala_de aula/faca-uma-bristlebot-
robo-feito-a-partir-de-uma-escova-de-dentes/>. Acesso em: 18 mar. 2014.

Entre as diversas aplicagdo desenvolvidas, buscou-se desenvolver a capacidade de
criatividade de cada aluno. Foi sugerido entdo a constru¢do de um mecanismo robético que fosse
desenvolvido exclusivamente por eles. Pensou-se entdo no desenvolvimento de uma mao robdtica,
que foi dado o nome de “MAHRO”, siglas de Mao Hidraulica Robotica.

O MAHRO era composto por canos de PVC (policloreto de polivinila), seringas,
mangueiras, arames, entre outros. A mao robotica utilizava o conceito do matematico Blaise Pascal,
de hidraulica. A construg¢ao do robo foi feita pelos alunos, mediado pelo professor e utilizando os
conhecimentos j4 existentes aprendidos na escola.

Em 2012 esse projeto foi selecionado entre as melhores praticas de ensino realizadas
naquele ano. O prémio mestres da educa¢do premia os professores que desenvolvem as melhores
praticas de ensino com um saldrio extra ao fim do ano. Como o projeto tinha caracteristicas
continuas, o valor recebido foi utilizado para aquisi¢ao de um kit de robética para continuar no ano
de 2013.

O ano de 2013 iniciou-se com o estudo de uma linguagem de programacdo educativa. A
linguagem escolhida foi o logo, por meio do software educativo Kturtle. O programa € gratuito e

livre e pode ser baixado por qualquer pessoa. Entdo, foi instalado no laboratério de informatica da
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escola. A linguagem Logo simula uma tartaruga, onde o usudrio realizada movimentos por meio de

alguns comandos, bem parecido como se ¢ executado por um robod.

Figura 7 — Linguagem de programacao educativa Logo
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A linguagem de programagdo Logo, além de proporcionar o aluno a viver experiéncias

praticas dentro de sala de aula, estimula também a pensar e agir de forma critica.

O Logo ¢ uma linguagem de programacgdo e como tal serve para que
possamos nos comunicar com o computador. Essa linguagem possui como todos seus
aspectos computacionais, € no caso do Logo, o aspecto da metodologia para explorar o
processo de aprendizagem. O Logo ¢ de facil assimilagdo, pois proporciona exploragao
de atividades espaciais que permitem um contato imediato com o computador
(IBARRA, CASTRO e FAGUNDES, 2003).

O Kturtle é caracterizado por ser de facil assimilagdo e interpretacdo, proporcionando aos
alunos aplicar todo o conhecimento aprendido em sala de aula na construcdo de habilidades
desenvolvidas através do Logo, a exemplo da construgao de figuras geométricas.

Além disso, ¢ necessdrio associar o conteido ministrado nas aulas as praticas com a
robotica, por isso a mudanca da teoria para a pratica favorece para que a utilizagao de instrumentos

fisicos leve o aluno a agir com autonomia.

Do ponto de vista pedagogico, o Logo estda fundamentado na abordagem
construcionista, possibilitando a descricdo do processo utilizado pelo usudrio para
resolver uma tarefa. Quando o usudrio utiliza a linguagem de programacao Logo para



35

realizar uma tarefa no computador, ele inicia raciocinando como resolvé-la. Ao ensina-
la para o computador, de escrever a sua ideia inicial com base nos seus conhecimentos,
utilizando os comandos da linguagem e pede que sejam executadas as instrugdes
dadas. Reflete sobre o resultado obtido e confronta com suas ideias iniciais
(ALMEIDA, 2007).

Para isso, a robotica educacional exerce a fungdo de transformagdo introduzindo mudancgas
na pratica escolar onde o aluno é o agente responsavel pelo seu conhecimento, buscando a
aprendizagem para que seu projeto seja desenvolvido e finalizado como programando.

Outra metodologia adotada pela escola ¢ a utilizacdo dos kits educativos de robodtica. A
Robotica Educacional pode ser estudada por meio de kits educacionais, desenvolvidos
exclusivamente para essa finalidade, sendo necessario que a escola adquira os kits junto com os
softwares de programagdo. Atualmente, o mercado Brasileiro dispde dos seguintes kits para

comercializacdo: O kit LEGO Mindstorms, kit VEX e ainda a Robdtica Livre, que utiliza sucata.

Figura 8 — Construgdo e programacao do kit de robotica educativa.

Fonte: Gerado pelo autor (2013)

Entre os mais conhecidos destaca-se o kit da Lego, que sdo pequenas pegas de montar, cujo
conceito se baseia em um sistema patenteado de pecas de plastico que se encaixam, permitindo
inimeras combinagdes. O kit de Robotica Educacional Mindstorms trata-se de uma caixa com
divisorias contendo 830 pecas, entre elas blocos plasticos, vigas, pranchas, engrenagens, rodas,
eixos, cabos, sensores (sensor de toque, luz e temperatura), motores, entre outros ¢ um tijolo
programavel chamado RCX.

O tijolo programavel ou RCX ¢ um bloco que funciona como microcontrolador programavel
que pode ser programado via computador, por meio do software de programacdo Robolab. A

programagao ¢ orientada a objetos ¢ assim como o kit, os comandos simulam pecas de encaixe que
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sdo representados por icones. Depois de selecionar os comandos, os alunos transferem a

programagao para o RCX através de um cabo USB e o robd executa o que foi programado.

Figura 9 — Kit Lego e seus motores

Fonte: wikimedia. Disponivel e :
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lego Mindstorms_Kit.jpg>. Acesso em: 02 de Abr 2014

Figura 10 — Sensores e tijolo programavel do Kit Lego

Fonte: wikimedia. Disponivel em :
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lego Mindstorms_Kit 2.jpg>. Acesso em: 02 de Abr
2014
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Deve ser considerada também, como metodologia de incentivo ao uso da robdtica a
participacao das escolas nas Olimpiadas Brasileiras de Robotica — OBR. A OBR ¢ apoiada pelo
CNPq e se utiliza da tematica da robotica para estimular jovens as carreiras cientifico -
tecnologicas, identificar talentos e promover debates e atualizacdes no processo de ensino-

aprendizagem brasileiro.

Figura 11 — Realizacdo das Olimpiadas Brasileiras de Robotica modalidade teorica
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Fonte: Gerada pelo autor (2013)

As olimpiadas sdao divididas em modalidades, onde as escolas podem se inscrever nas
modalidades teorica ou pratica. A modalidade tedrica ¢ constituida por uma prova de multipla
escolha que aborda como tema principal a robdtica e as novas tecnologias. Como forma de
incentivo ¢ distribuido aos alunos participantes certificados de participagdo ¢ medalhas de mengao

honrosa.
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CONSIDERACOES FINAIS

E necessario inovarmos a educacio nas 4reas que se utilizam da tecnologia, o
desenvolvimento de projetos educacionais que integrem as diversas areas do curriculo, sdo de suma
importancia para a aplicacdo da robotica no ambiente escolar, a melhoria no desempenho estudantil
¢ a efetiva interacdo com os alunos ¢ o curriculo escolar.

Partindo desses pressupostos, pode-se afirmar que houve a aceitacdo dos alunos em
utilizarem o kit Lego Mindstorms, pois o mesmo ¢ bastante intuitivo, sendo de facil montagem e
programagdo. Os alunos que participaram das aulas ndo demonstraram grandes dificuldades no
desenvolvimento das tarefas que foram propostas.

Outro fato positivo observado ao longo do projeto foi o crescente interesse pela pesquisa,
uma vez que as dividas e curiosidades que surgiam durante o desenvolvimento das atividades
suscitaram nos discentes a busca de respostas ou solugdes por meio da pesquisa, ora na biblioteca
da escola ora na Internet.

O projeto também proporcionou aos estudantes o contato com as nova tecnologias, baseados
nos principios da robotica. A integragdo do curriculo tem como proposito tornar as atividades mais
significativas, num espago ludico e prazeroso que ¢ a sala de aula.

Este trabalho compdem uma pequena parcela do que a robdtica educativa tem a contribuir
no desenvolvimento intelectual ¢ de aprendizagem da educagdo brasileira, suas metodologias e
ferramentas sdo capazes de proporcionar ao estudante do ensino médio meios de enriquecer seu

conhecimento, facilitando a aprendizagem.
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ANEXOS

Aluna medalhistas das Olimpiadas de roboética da Escola Padre Jeronimo Lauwen.
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Relatorio da organizacdo da OBR com alunos participante ¢ medalhistas

OLimPirDA BrASILEIRA DE
Roeartica 2013

CERTIFICADO

Conferimos a Medalha de HONRA ao MERITO ao(a) participante Roceli dos Santos Silva da insfituicao
E.E.E.F.M. Padre Jerbnimo Lauwen, Santa Luzia, Paraiba em reconhecimento ao talento demonstrado na

modalidade TEORICA da Olimpiada Brasileira de Robética (OBR - 2013).
Sorocaba, 17 de setembro de 2013.

P e

Prof. Dr. Flavio Tonidandel
Coordenador OBR 2013

a unesp® MCTleses < UZAN (Spee @se T2 []urs)
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APENDICE
Certificado de premiagdo do projeto Robdtica Livre Educacional, aprovado como pratica exitosa em
2012.

Mestres da Educacdo
BOAS IDEIAS TRANSFORMAM A EDUCAGAQ

CERTIFICADO

O Governo do Estado da Paraiba por meio da Secretaria de Estado da Educacao

concede o Prémio Mestres da Educacao ao Professor
JAIAN TALES GOMES SANTOS

matricula 6394663 pelo desenvolvimento de préticas pedagdgicas exitosas
que demonstraram sucesso no enfrentamento dos desafios do processo de ensino

e aprendizagem dos estudantes em 2012.

fodgston (2@ B/

Marcia de Fiqueiredo Lucena Lira Ricardo Vieira Coutinho
Secretdria de Estado da Educaglo Gt

Secretaria de m m

Estado da Educacao
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